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1. Allmant om klimatforandringar
2. Historiskt klimat i Sverige och Dalalven
3. Framtida klimat i Sverige och Dalalven
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Start > Klimat

Oversikt Klimat
Framtidens klimat
Klimatet da och nu
Stigande havsnivaer
Klimatanpassa samhallet
IPCC

Utbildning

Varning
Klimat Data Professionella tjanster Kunskapsbanken  Forskning Gul, Sverige

Klimat - statistik, forskning och végledning

SMHI samlar kunskap, bedriver forskning och utvecklar tjanster inom
klimatomradet. Har hittar du information om hur och varfér klimatet forandras, hur
det paverkar varlden och hur vi kan anpassa oss till klimatférandringen.

ETT KLIMAT | FORANDRING

==

Varfdr forandras Klimatet d& och nu Atta korta fakta Framtidens klimat
klimatet? Hur var vadret forra aret? Kortfattad fakta om Hur forandras klimatet i
Det star klart att klimatet Eller férra manaden? Har klimatforandringen, baserat ~ Sverige, i Europa och i
haller pa att forandras. finns sammanstallningar av pa SMHI:s vetenskapligt varlden? Har finns kartor,
Langa matserier visar tydligt ~ vadret och tillstanden i sjdar, ~ grundade kunskap och diagram och analyser.
bade temperatur- och vattendrag och havet - i forskning samt IPCC:s Eramtidens klimat — sa
nederbérdsférandringar Sverige och globalt. kunskapssammanstéliningar.  paverkas vi

redan idag. Klimatet da och nu Vad hander med klimatet?

Kunskapsbanken: Varfér Har far du baskunskap.

forandras klimatet?

FORDJUPNING OCH VAGLEDNING

https://www.smhi.se/klimat

Klimatanpassa samhdllet Kontaktpunkt for IPCC Podd: Klimatforskarna
For att na ett hallbart samhalle FNs klimatpanel (IPCC) utvarderar Forsta serien i SMHI-podden. I tio
kravs anpassning till det vetenskapliga kunskapslaget avsnitt delar SMHIs klimatforskare

klimatforandringar. Ta del av inom klimatomradet. SMHI ar och experter med sig av kunskap



Vader eller klimat?
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Vader eller klimat?

Oversvamningar Gavle, augusti 2021 Lytton, Kanada: Varmerekord 49,6°C, juli 2021



Extremvader kopplas till kiimat-
forandringen - ett exempel

Staden Lytton i vastra Kanada
upplevde en extrem varmebolja
sommaren 2021, med ett nytt
kanadensiskt temperaturrekord pa
49,6 grader.

Genom "weather attribution” kan
klimatforskning nu koppla enskilda
vaderhandelser till klimat-
forandringen.

Varmeboljan over vastra Kanada
hade varit omgjlig utan nuvarande
klimatforandring.

Western North American extreme heat virtually impossible
without human-caused climate change



Rekordsnabb klimatforandring
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Kalla: NASA, https://earthobservatory.nasa.gov/features/CarbonCycle/page4.php
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SMHI
FN:s klimatpanel IPCC om klimatet

= Det ar otvetydigt att mansklig paverkan har varmt upp REPORT
ARG Climate Change 2021: The
Physical Science Basis

atmosfar, hav och land. Omfattande och snabba forandringar

har skett. Den senaste tidens omfattning pa forandringar |

klimatsystemet i sin helhet och klimatets nuvarande tillstand
saknar motstycke tusentals ar tillbaka i tiden.

August 2021

= Manga av forandringarna — framfor allt de som galler haven,
istdcken och havsnivan — ar oaterkalleliga.

= Temperaturen kommer fortsatta stiga atminstone till seklets
mitt, oavsett utslappsscenario. 1,5 och 2 graders global
uppvarmning kommer passeras under 2000-talet om inte FN:s klimatpanel IPCC slappte sin

stora utslappsminskningar genomférs under de kommande '2PPort om den naturvetenskapliga
grunden i augusti 2021.
artiondena.




Samhallsutvecklingen avgorande

Klimatscenarierna syftar till att ge -
information om klimatférandringarna 30
: : o : RCP8,5
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Kaélla: Kalla: Vi , D.P., et al. The representative concentration pathways: an overview. Climatic Change 109, 5 (2011).
htz‘t]ps://do?xj’g)qa(?.1OL:JL£IIr/esr;0584-O11-0148—2Ir resema reton paey verview. et " 2000 2020 2040 2060 2080 2]00



Tidshorisont

= RCP-scenarierna ger lika
uppvarmning fram till mitten av seklet

= Effekterna av de val vi gor idag
tydliggors forst i slutet av seklet

= Tidshorisonten ar avgorande for
resultatet

Global surface warming (°C)

CMIP5 models, RCP scenarios

5 — Historical (42)
— RCP 2.6 (26)
4 RCP 4.5 (32)
RCP 6.0 (17)
— RCP 8.5 (30)
3

1900 1950 2000 2050 2100
Year

IPCC AR5 WG1 2013




Kliimatanpassning - att anpassa till
nutidens och framtida klimat

= Nodvandigt komplement till
minskning av utslapp.

= Minskar samhallets sarbarhet.

= Behover goras i hela samhalls-
planeringen.

= Hogre uppvarmning = storre
behov av anpassning.
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Klimat Data Professionella tjanster Kunskapsbanken

Start > Klimat > Klimatindikatorer - klimatets observerade utveckling > Oversikt klimatindikatorer

Oversikt Klimat m
Framtidens klimat v
Klimatet da och nu ~

Klimatet da och nu

Hur var vadret?

Manadens vader och vatten i
Sverige

Ménadens vader i varlden

Arets vader

Arets vatten

Klimatindikatorer -

klimatets observerade A

utveckling

Oversikt klimatindikatorer

Forskning @

Klimatindikatorer - klimatets utveckling i

Sverige

Uppdaterad 20 maj 2022 Publicerad 28 mars 2011

SMHI har 6vervakat vader och vatten under mer an 100 ar. Denna guldgruva av
observationer visar tydligt att klimatet férandras redan idag. Med
klimatindikatorerna kan ni félja hur till exempel medeltemperatur, havsniva och
antal dagar med snétécke varierat dver tid samt om det gar att urskilja en trend i

utvecklingen.

Vad &r en klimatindikator?

En klimatindikator presenterar en parameter som féljs under lang tid.
Det kan vara medeltemperatur, vegetationsperiodens langd,
solinstralning, antal dagar med snotacke, vinterns storsta snodjup,
varflod, havsis, havsvattensténd, geostrofisk vind, nederbérd och
extrem nederbord.

Manga av vara klimatindikatorer presenteras som avvikelser fran
referensnormalperioden 1961-1990. Detta ar inte den senaste
normalperioden men nér det géller langsiktiga klimatstudier finns
internationella rekommendationer att fortsatt anvdnda 1961-1990 som
referens.

Hur anvénds de?

KLIMATINDIKATORER

Temperatur

Sno

Extrem nederbérd
Nederbérd

Maximal isutbredning

Havsniva

Solinstralning
Geostrofisk vind

Vegetationsperiodens langd

Varflodens startdatum

Varning
Gul, Sverige

KLIMAT, VATTENTILLGANG OCH
HOGA FLODEN | SVERIGE 1860-2020

RAPPORT 2022:902

Energiforsk

https://www.smhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/klimatindikatorer/klimatindikatorer-1.7050

https://enerqiforsk.se/media/31889/klimat-vattentillgang-och-hoga-floden-i-sverige-1860-2020-energiforskrapport-2022-902.pdf




Meteorologiska observationer

n-‘ Statistik for vaderobservationer 1860-2021
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Temperatur

Arets medeltemperatur i Sverige SM|'||
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Staplarna i diagrammet visar medeltemperaturen per ar. Réda staplar visar hogre och bla visar lagre temperaturer an medelvardet fér normalperioden 1961-1990.
Den gra linjen visar ett glidande medelvarde beraknat éver ungefar tio ar.



Vegetationsperiod

520 Vegetationsperiodens langd for Sverige wl'll
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Staplarna i diagrammet visar uppmatt langd for vegetationsperioden i Sverige. Grona staplar visar fler och orangea visar farre antal dygn for vegetationsperioden
an medelvardet fér normalperioden 1961-1990. Den gra linjen visar ett glidande medelvarde beraknat éver ungefar tio ar.



Arsnederbérd
Arsnederbord i Sverige SM|'||

900

800

700

mm

600

Staplarna i diagrammet visar summerad nederbérd per ar. Gréna staplar visar hégre och orangea visar lagre nederbérd an medelvardet for normalperioden 1961-1990.
Den gra linjen visar ett glidande medelvérde berdknat dver ungefar tio ar. Observationer innan ar 1933 anses ha lagre tillférlitlighet &n senare observationer.
Detta markeras med en gra skuggning i diagrammet. Det bor iakttagas forsiktighet vid eventuella klimatologiska slutsatser baserat pa denna tidsperiod.



Sno

Antal dygn med snotacke i Svealand ml'll
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Staplarna i diagrammet visar antal dygn med snotacke i Svealand. BI& staplar visar fler och orangea visar farre dygn an medelvardet fér normalperioden
1961-1990. Den gré linjen visar ett glidande medelvarde beréknat dver ungefir tio &r. Aret som visas representerar det &r d& sasongen avslutas. Det vill
séga, 2000 star for sasongen 1999/2000.



Vattenbalansen




Observationer vattenfloden
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Regioner Stationer, hoga floden



Vattenfloden, medel
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Arsmedelfléde Faggeby/Langhag
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Hoga floden, Sverige
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Arshégsta vattenflode Ersbo
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Arshégsta vattenflode Faggeby/Langhag

Faggeby, Dalalven
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Forandrat vattenflode under aret

Parlalven,
Vattenféring
1991-2020
1911-1990
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Sammanfattning observerade forandringar

= Temperaturen har okat

= Langre vaxtperiod

= Vinden har ingen tydlig trend

= Nederborden har okat

= Antal dygn med snotacke har minskat

= Varfloden intraffar tidigare

= Vattenfloden vintertid har okat

» Medelfloden och extrema vattenfloden har ingen tydlig trend
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Klimat Data Professionella tjdnster  Kunskapsbanken

Start > Klimat > Férdjupad klimatscenariotjanst

Oversikt Klimat

Framtidens klimat

Oversikt framtidens klimat

Basfakta om klimat

Vad hander med klimatet?

Enkel klimatscenariotjénst

Férdjupad
klimatscenariotjanst

Statistik for skyfall

Om
klimatscenariotjansten

Det har kan du gora i
klimatfragor

Vagledning for indikatorer

Klimatet da och nu

Stigande havsnivaer

Klimatanpassa
samhallet

IPCC

Férdjupad klimatscenariotjénst

Du som planerar framtidens samhalle behéver ta hansyn till bade

langsamma klimatférlopp och extrema vaderhéndelser.

Har finns resultat fran SMHIs klimatforskning. De olika klimatscenarierna
presenteras i form av kartor, diagram och nedladdningsbara data
tillsammans med en vagledning som ger stod for tolkning och anvandning.

& Meteorologi © Hydrologi

Geografiskt omrade

& Oceanografi

Klimatindikator

Q sverige

o)

Temperatur

Utslappsscenario

Arstid

RCP4,5 v ‘ @ ‘ Ar
Period Typ av varde
2071-2100 v ‘ @ Awvikelsevarde

@ Atlante

Varning
Gul, Sverige

Vita ha

KLIMATOLOGI Nr 16, 2015

Framtidsklimat i Dalarnas lian
— enligt RCP-scenarier

Elin Sjokvist, Gunn Persson, Jenny Axén Martensson, Magnus Asp, Steve Berggreen-
Clausen, Gitte Berglév, Emil Bjorek, Linda Nylén, Alexandra Ohlsson och Hakan Persson

https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/fordjupade-klimatscenarier/met/sverige/medeltemperatur/rcp45/2071 -

2100/year/anom

https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/framtidsklimat-i-sveriges-lan-enligt-rcp-scenarier-1.95384




Berakningar

Utslapp klimatmodell klimatdata

Bias

justering

Hydrologisk modell

—— Regnochsnd
: Evapotranspiration
Hydrologiska [ Markfuktighet

_klimatindex

-

e Avrinning




Forandrad temperatur till slutet av seklet
RCP2,6 RCP4,5 RCP8.5, NS

1971 — 2000 jamfort med 2071 — 2100

RCP2,6 — Minskade utslapp

RCP4,5 — Forst okade utslapp,
sedan minskade utslapp

RCP8,5 — Okade utslapp

Fordandring av temperatur (°C)




SMHI
Varma och kalla dygn RCP4,5 slutet av seklet

; CZ Forandring av hégsommardygn (dygn)
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SMHI
Vegetationsperiod RCP4,5 slutet av seklet

Férdndring av veg.periodens langd (dygn)
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SMHI
Forandrad nederbord RCP4,5 slutet av seklet

Storre nederbordsokning vinter och var

Mindre nederbordsokning sommar och host

Harndsand

HHHHH

Stockholm



SMHI
Extrem nederbord RCP4,5 slutet av seklet

Forandring av dygn med extrem nederb. (dygn)
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Sndédjup (cm)

Snodjup slutet av seklet

50

|ldre

——————
—— RCP4.5 !
= RCP8.5

Sndédjup (cm)




Forandrad markfuktighet RCP4,5 slutet av
seklet

Umed
Hamdsand
Gavie He
Oslo
wals
Stockholm
Nyktping
ng -] .
ot g Dygn med lag markfuktighet (dygn)
Halmstaga ®almar |
TH
[ |
Kopenham Fariskrana =50 -10 5



Forandring i medelvattenforing RCP4,5

slutet av seklet imbeand
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Vattenflodets forandring under aret slutet
av seklet

Vasterdaldlven innan sammanflédet Faluans mynning i Runn Dalélvens utlopp
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Flodesforandring beroende pa klimat
och reglering

Vattenforing (m3/s)

Dalalvens utlopp

800 F e TR
= RCP4.5
m—  RCP8.5
700 - Refperiod
1 L | l

] FM A M J J A S O N

D

kubikmeter per sekund

L=1]
o
(=]

500

400

Langhags kraftverk 1971-2009

300 pprre————

0l1-jan 01-feb 01-mar 0l-apr 01-maj O1-jun O1-jul O0l-aug O01-sep 01-okt Ol-nov 01-dec

=Observerat reglerat vattenflode — Aterskapat naturligt vattenflode

Vattenreglering paverkar vattenflodena mer an klimatet!



Dagar med laga vq{%&e{)nflc‘iden

1963-1992 2069-2098

Antal dagar
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Sammanfattning framtida klimat

= Hogre temperatur

* Fler hogsommardagar, farre kalla dagar
= Langre vaxtsasong

= Mer nederbord, framforallt vintertid

= Mer vanligt med intensiva regn

* Farre dagar med sno



Sammanfattning framtida
kiimat Dalalven

= Hogre vattenfloden/tillrinning i medeltal
= Tidigare och mindre varflod
= Hogre floden/tillrinning host och vinter

» Fler dagar med lagfloden i de Ostra delarna av Dalalvens
avrinningsomrade



