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1. Allmänt om klimatförändring



https://www.smhi.se/klimat



Väder eller klimat?



Väder eller klimat?

Översvämningar Gävle, augusti 2021 Lytton, Kanada: Värmerekord 49,6℃, juli 2021



Extremväder kopplas till klimat-
förändringen – ett exempel
 Staden Lytton i västra Kanada 

upplevde en extrem värmebölja 
sommaren 2021, med ett nytt 
kanadensiskt temperaturrekord på 
49,6 grader.

 Genom ”weather attribution” kan 
klimatforskning nu koppla enskilda 
väderhändelser till klimat-
förändringen.

 Värmeböljan över västra Kanada 
hade varit omöjlig utan nuvarande 
klimatförändring.



Källa: NASA, https://earthobservatory.nasa.gov/features/CarbonCycle/page4.php

> 400 ppmRekordsnabb klimatförändring



FN:s klimatpanel IPCC om klimatet
 Det är otvetydigt att mänsklig påverkan har värmt upp 

atmosfär, hav och land. Omfattande och snabba förändringar 

har skett. Den senaste tidens omfattning på förändringar i 

klimatsystemet i sin helhet och klimatets nuvarande tillstånd 

saknar motstycke tusentals år tillbaka i tiden.

 Många av förändringarna – framför allt de som gäller haven, 

istäcken och havsnivån – är oåterkalleliga. 

 Temperaturen kommer fortsätta stiga åtminstone till seklets 

mitt, oavsett utsläppsscenario. 1,5 och 2 graders global 

uppvärmning kommer passeras under 2000-talet om inte 

stora utsläppsminskningar genomförs under de kommande 

årtiondena. 

FN:s klimatpanel IPCC släppte sin 
rapport om den naturvetenskapliga 
grunden i augusti 2021.



Samhällsutvecklingen avgörande

Källa: Källa: van Vuuren, D.P., et al. The representative concentration pathways: an overview. Climatic Change 109, 5 (2011). 
https://doi.org/10.1007/s10584-011-0148-z

Klimatscenarierna syftar till att ge 
information om klimatförändringarna 
vid olika halter av växthusgaser i 
atmosfären.

Enhet: W/m2 



Tidshorisont

 RCP-scenarierna ger lika 
uppvärmning fram till mitten av seklet

 Effekterna av de val vi gör idag 
tydliggörs först i slutet av seklet

 Tidshorisonten är avgörande för 
resultatet

IPCC AR5 WG1 2013



Klimatanpassning – att anpassa till 
nutidens och framtida klimat
 Nödvändigt komplement till 

minskning av utsläpp.

 Minskar samhällets sårbarhet.

 Behöver göras i hela samhälls-
planeringen.

 Högre uppvärmning = större 
behov av anpassning.



2. Historiskt klimat i Sverige



https://www.smhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/klimatindikatorer/klimatindikatorer-1.7050

https://energiforsk.se/media/31889/klimat-vattentillgang-och-hoga-floden-i-sverige-1860-2020-energiforskrapport-2022-902.pdf



Meteorologiska observationer

Statistik för väderobservationer 1860-2021

Medelvärden av ett stor antal tidsserier



Temperatur



Vegetationsperiod



Årsnederbörd



Snö



Vattenbalansen



Observationer vattenflöden

Statistik för observationer 1900-2020

69 mätserier



Vattenflöden, medel



Vattenflöde medel i regioner



Årsmedelflöde Fäggeby/Långhag



Höga flöden, Sverige



Höga vattenflöden, regioner



Årshögsta vattenflöde Ersbo



Årshögsta vattenflöde Fäggeby/Långhag



Förändrat vattenflöde under året



Sammanfattning observerade förändringar
 Temperaturen har ökat

 Längre växtperiod

 Vinden har ingen tydlig trend

 Nederbörden har ökat

 Antal dygn med snötäcke har minskat

 Vårfloden inträffar tidigare

 Vattenflöden vintertid har ökat

 Medelflöden och extrema vattenflöden har ingen tydlig trend



3. Framtida klimat i Sverige



https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/fordjupade-klimatscenarier/met/sverige/medeltemperatur/rcp45/2071-
2100/year/anom

https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/framtidsklimat-i-sveriges-lan-enligt-rcp-scenarier-1.95384



Beräkningar



Förändrad temperatur till slutet av seklet
RCP2,6 RCP4,5 RCP8,5,

RCP2,6 – Minskade utsläpp

RCP4,5 – Först ökade utsläpp,
sedan minskade utsläpp

RCP8,5 – Ökade utsläpp

1971 – 2000 jämfört med 2071 – 2100



Varma och kalla dygn RCP4,5 slutet av seklet



Vegetationsperiod RCP4,5 slutet av seklet



Förändrad nederbörd RCP4,5 slutet av seklet

Större nederbördsökning vinter och vår

Mindre nederbördsökning sommar och höst



Extrem nederbörd RCP4,5 slutet av seklet



Snödjup slutet av seklet

S
n

ö
d

ju
p

 (
cm

)

Idre Mora

S
n

ö
d

ju
p

 (
cm

)



Förändrad markfuktighet RCP4,5 slutet av
seklet



Förändring i medelvattenföring RCP4,5 
slutet av seklet



Vattenflödets förändring under året slutet 
av seklet

Dalälvens utlopp



Flödesförändring beroende på klimat 
och reglering

Vattenreglering påverkar vattenflödena mer än klimatet!

Dalälvens utlopp



Dagar med låga vattenflöden
1963-1992

RCP4,5
2069-2098



Sammanfattning framtida klimat

 Högre temperatur

 Fler högsommardagar, färre kalla dagar

 Längre växtsäsong

 Mer nederbörd, framförallt vintertid

 Mer vanligt med intensiva regn

 Färre dagar med snö



Sammanfattning framtida 
klimat Dalälven
 Högre vattenflöden/tillrinning i medeltal

 Tidigare och mindre vårflod

 Högre flöden/tillrinning höst och vinter

 Fler dagar med lågflöden i de östra delarna av Dalälvens 
avrinningsområde


