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Undersokningsresultaten fran ar 2012 kan Du dversiktligt Iasa om i denna rapport. Om Du ar
intresserad av fler detaljer, som exempelvis enskilda matresultat fér en specifik lokal, hanvi-
sar vi till underlagsrapporterna som finns pa foreningens hemsida, www.dalalvensvvf.se/.

Ar 2012 har varit ett “specialér” i den meningen att det, férutom undersokningar av vatten-
kemi, vaxtplankton i sjoar och Bottenhav, samt metaller i fisk i nagra enstaka sjoar, aven
omfattat undersékningar av kiselalger, bottenfauna, sediment och fisk i ett storre antal sjoar.
Senast sadana utdkade undersokningar genomfardes i féreningens regi var ar 2006.

For de kemiska analyserna svarar sedan 2009 laboratoriet vid Institutionen for Vatten och
Miljo, Sveriges Lantbruksuniversitet, medan 6vriga moment utfors av samma personer och
foretag som varit med sedan foreningens start 1989 (se rapportens baksida).

Hur mar Dalalvens sjoar? | en sammanstallning av undersokningar av véxter och djur i Dal-
dlvens sjosystem som gjorts i foreningens och Lansstyrelsen i Dalarnas regi har vi presenterat
en intressant syntes med titeln ”Sa mar Daldlvens sjoar”, som finns att ladda ner fran
www.dalalvensvvf.se/. | rapporten kan Du lasa om vilken betydelse variationer i vattenkvali-
tet, omgivningsforhallanden och mansklig paverkan har for véaxt- och djurlivet i dlvens sjoar.
Sammanstallningen gjordes 2011 men &r fortfarande hogst aktuell.

Foreningen ar huvudman for Daldlvens Vattenrad. Under de senaste aren har bade en styr-
grupp och stadgar for vattenradet faststallts. Under de tre ar som Dalalvens Vattenrad har
drivits av féreningen har det anordnats ett antal vattendagar med olika aktuella teman kopp-
lade till vattenverksamhet, vilket dven har fortsatt under 2012. Vattenradet &r en motesplats
dér olika intressenter ska kunna fa och ge information och kunna framfora synpunkter pa hur
Dalalven och dess avrinningsomrade bor forvaltas. Las mer om vattenradet pa
www.dalalvensvvf.se/

Det nu pagaende undersokningsaret 2013 &r ater ett “normalar” i sa matto att inga utokade
undersokningar gors av kiselalger, bottenfauna, sediment och fisk.

Fryksta och Falun, september 2013

Lennart Lindestrom Kenneth Collander
Svensk MKB AB DVVEF:s ordférande

Svensk MKB Miljokonsekvensbeskrivning AB
Fryksta, Olles vég 4, 665 91 KIL
Tel: 070-564 09 13, epost: info@svenskmkb.se
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Samordnad recipientkontroll i Dalalven
- undersokningsresultat 2012

Arsrapportering 2012

| denna tryckta arsrapport sammanfattas DVVF:s matningar under 2012 i Dalalvens
vattendrag, sjoar och berorda del av Bottenhavet. | arets rapport redovisas de arligen
aterkommande undersokningarna av vattenkemi, véaxtplankton och metallanalyser av
fisk, samt de utdékade undersdkningarna 2012 av fisk, bottenfauna och sediment. Dessa
utdkade undersokningsmoment aterkommer enligt programmet med 5-10 ars intervall.
Arsrapporten finns aven att tillgé pa webbplatsen www.dalalvensvvf.se tillsammans
med ytterligare material (Tabell 1).

Den tryckta rapporten distribueras huvudsakligen till foreningens medlemmar.

Redovisningen av vattenkemin fokuserar pa avvikelser och férandringar i ett relativt
kort perspektiv (5-6 ar). En detaljerad redovisning av enskilda matvarden aterfinns i
tabellbilagorna tillsammans med medelvérden, avvikelser och andra statistiska matt.
Avvikande observationer och noterbara handelser eller forandringar under aret lyfts
fram och kommenteras i texten. | aterkommande temarapporter utvarderas langsiktiga
trender och samband, exempelvis om metaller (1999), narsalter (2002), &mnestranspor-
ter (2004) och Dalavens sjdar (2010).

Figur 1. Svardsjon (S14) norr om Falun en hostdag 2012.



DVVF:s webbplats

Sedan hosten 2009 ligger tyngdpunkten for arsrapporteringen pa féreningens webbplats
www.dalalvensvvf.se (Figur 2). Webbplatsen uppdateras aven kontinuerligt med saval

aktuell information om féreningen som annan information av intresse for undersok-
ningsverksamheten. Har hittar du ocksa allméanna uppgifter om foreningen och dess
medlemmar. Dessutom finns kortfattad information om Dalé&lven, métdata, och fore-
ningens publikationer, samt for foreningens medlemmar dven dagordningar, moétespro-

tokoll etc.

Figur 2. Sidan med kontaktuppgifter pa DVVF:s webbplats.

| Tabell 1 sammanfattas vilka delar som ingar i den tryckta arsrapporten och vilka delar
som enbart aterfinns pa foreningens webbplats. Vissa uppgifter som ror program, meto-
dik, specifika artlistor m.m. finns enbart pa webbplatsen. Vaxtplanktonundersokningar,
provfisken och bottenfaunainventeringar ar dversiktligt beskrivna i den tryckta arsrap-

porten, medan en mer utforlig redovisning finns tillganglig pa hemsidan.

Tabell 1. 2012
ars rapportering
pd DVVF:s
webbplats re-
spektive i tryckt
rapport.

Arsrapport 2012
Aktuellt kontrollprogram
Metoder

Vattenkemi

Vaxtplankton

Kvicksilver i gadda fran Grycken
Metaller i abborre fran Runn
Kiselalger i vattendrag
Bottenfauna i sjoar

Provfiske i sjoar

Matosakerhet

Faltiakttagelser

Kartbilaga

Huvudtext

Bilaga 1 - Vattendrag
Bilaga 2 - Sjoar

Bilaga 3 - Bottenhavet
Jonbalans

Vaxtplankton i sjoar
Basdata - artlistor

Basdata - alggrupper
Vaxtplankton i Bottenhavet

Bilaga 4

Tryckt rapport
X

X X X

*)

*)
)
)
)

*)

Webplats
X

X X X XXXXX XXXX XXXX X X



Temperatur, nederbdrd och vattenflode

Efter nagra ordentligt kalla veckor i slutet av januari och borjan av februari féljde torrt
och for arstiden mycket varmt vader i slutet av februari och i mars. Sedan inleddes en
lang ostadig period som med bara kortare avbrott varade aret ut. | hela Sverige var 2012
lite varmare an vad som var normalt under referensperioden 1961-90 och pa de allra
flesta hall i Sverige foll mer nederbord &n normalt. I Dalalvens avrinningsomrade var
medeltemperaturen 0,4-0,8 grader hogre och nederbdérden 20-30 % hdgre an normalt®,

SMHI méter fortlopande nederbdrden i bl.a. Sérna och Falun och vid dessa stationer foll
betydligt mer regn under sommarmanaderna jamfort med vad som ar normalt for arsti-
den (Figur 4). Under vintern i februari och mars foll & andra sidan mindre nederbord &n
normalt, vilket medférde att nederbérdsméngden 6ver aret 2012 som helhet darmed blev
endast nagot 6ver det normala.

Vid Néas Bruk i Dalalvens huvudfara var arsmedelvattenféringen under 2012 hégre jam-
fort med genomsnittet for perioden 1969-2011, se Figur 3. Jamfors arsavrinningen per
ytenhet mellan de nedre delarna av Dalalven (Nas Bruk och Alvkarleby), med Vaster-
dalalven (Mockfjard) respektive Osterdalalven (Grada), kan det konstateras att avrin-
ningen var forhojd for samtliga delar av avrinningsomradet (Tabell 2).
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Figur 3. Vattenféring vid Nas bruk. Arsmedelfléden for perioden 1983-2012.

Vid bade Nas i Dalalven och Oreéalven var vattenforingen sarskilt hog under hosten jam-

fort med den normala flodesbilden. Vattnets medeltemperaturer var relativt normala
under 2012 med undantag av maj och juni da vattentemperaturen var nagot forhojd i
bl.a. Rotélven jamfort med genomsnittet for perioden 1990-2011 (Figur 4).

2 Arets 2012, www.smhi.se




Tabell 2. Medelvattenfdring och avrinning vid fyra stationer i Dalélvens huvudfaror®.

Arsmedelvattenforing (m®/s)

1969 - 2011 2012

Mockfjard 118 150
Grada 153 197
Nas bruk 324 419
Alvkarleby 347 464

Arsavrinning (mm/ar)

1969 - 2011 2012
439 552
393 505
380 492
378 506
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Figur 4. Overst - manadsnederbdérden i Sarna och Falun under 2012 (staplar) jamfort
med genomsnittet for perioden 1961-90 (kurva). Uppgifter fran SMHI.

Mitten — Manadsvattenforingen vid Nas Bruk och Oreélven 2012 (staplar) jamfort
med genomsnittet for perioden 1920/1931-2011 (kurva). Uppgifter fran SMHI.
Nederst - vattnets temperatur som manadsmedelvérden i Rotélven och i nedre Dalal-
ven vid Gysinge under 2012 (staplar) jamfort med genomsnittet for perioden 1990-
2011 (kurva).

® Data fran SMHI




Vattenkemi

Noterade handelser och avvikelser 2012

I det har avsnittet redovisas dversiktligt vissa noterade trender och avvikelser som regi-
strerats i sjoar och vattendrag under 2012. Dessa avvikelser kan bero pa klimatvariatio-
ner, forandrade utslapp eller genomforda atgarder i vattendrag och sjoar.

Rekordlaga metallhalter vid Slussen i Faluan.

2012 uppmittes vid Slussen i Faluan de hittills lagsta arsmedelhalterna av zink, kadmi-
um, jarn och sulfat, och hogst pH och alkalinitet (buffertformaga) sedan DVVF:s mét-

ningar startade 1990. Halten av organiskt material och vattenfarg (absorbans) har dar-

emot stadigt 6kat under perioden i linje med stationerna uppstréms.

Fortsatt forhéjda kadmiumhalter i Langshyttean

| Langshyttean uppmattes under aret fortsatt forhojda halter av kadmium. Detta observe-
rades for forsta gangen i januari 2009 och darefter har flertalet observationer varit for-
hojda i an. Det finns ingen koppling till férandringar i andra variabler som forklarar
orsaken till dessa 6kade halter. Utredningar pagar dock och for narvarande misstanker
man att kallan i forsta hand utgérs av en aldre hittills ok&nd deponi som man av misstag
borjade grava i. Den nytillkomna kallan har uppskattats till cirka 10 kg kadmium per ar.

Figur 5. Langshyttean vid Myckelby vid hogflode.



Klimatrelaterade haltvariationer i huvudfaran

Vid Grada i Osterdaldlvens huvudfara registrerades ett monster med generellt sett lagre
metallhalter i borjan av aret och hégre halter under hésten, jamfort med tidigare femars-
period. Samma monster syns ocksa i till exempel Rotélven hogre upp i vattensystemet.
Den hér typen av systematiska variationer registreras ofta vid de arliga utvéarderingarna
och beror vanligtvis pa naturliga klimatvariationer och/eller variationer i vattenforing.

Mer organiskt material i Faluans 6vre delar

| Faluan observerades forhojd halt av jarn, mer fargat vatten och nagot hogre halter av
vissa metaller under andra halvan av aret. | Gryckens inlopp och Varpans utlopp har
absorbans (vattenférg), jarnhalt och halt organiskt material (TOC) successivt 6kat sedan
1990, och 2012 uppmattes de hogsta arsmedelhalterna hittills. Som tidigare namnts i
arsrapporteringen ingar dessa forandringar i ett mer storskaligt monster av klimatrelate-
rade variationer mot mer férgat vatten och hdgre halter av organiska &mnen. Eftersom
metaller ofta ar kopplade till organiska foreningar ar det tdnkbart att vissa variationer i
observerade metallhalter framst ar en effekt av 6kad metallrérlighet kopplat till det or-
ganiska materialet. Det finns inga indikationer pa att trenderna i Faluans Gvre delar ar
annat &n naturliga. Som redan namnts syns dven vid Slussen dessa naturliga haltférand-
ringar i organiskt material, dverlagrat de drastiskt minskade metallhalterna till féljd av
atgarderna kring gruvavfallet i omradet.

Forandringar av syre i bottenvattnet i nordvastra Runn?

De tre senaste aren har syrgasnivaerna i bottenvattnet vid station S16A i den nordvastra
delen av Runn varit nagot lagre &n normalt under sommaren (Figur 6). Halter understi-
gande 4 mg/l, varav sa lagt som 0,25 mg/l sommaren 2012, har f6ljts av nagot férhojda
halter ammoniumkvéave. An s ldnge ar det oklart om detta ar en bestaende forandring
eller en tillfallig avvikelse. | centrala Runn vid station S16B &r det vanligt med syrgas-
nivaer under 6 mg/l i bottenvattnet, men inte halter understigande 4 mg/I.

Bottenvattenivastra Runn (S16A)
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Figur 6. Syrgashalt i bottenvattnet i nordvéastra Runn (S16A)



Forhojd halt av totalfosfor i Sarnasjon och Idresjon

| Sarnasjon observerades i mars 2012, liksom aret innan, nagot forhéjda narsalthalter.
Till exempel uppmattes en totalfosforhalt pa 12 pg/l, vilket &r den hégst uppmatta hit-
tills sedan 1990. Halterna av narsalterna kvave och fosfor uppvisar en markant sasongs-
variation med de hogsta halterna vintertid (mars). Motsvarande sasongsvariation syns
aven uppstroms Sarnasjon i Idresjon (station S2). Detta ar sannolikt kopplat till varia-
tioner i belastning pa de kommunala reningsverken och recipienten, vilket i sin tur beror
pa att turisterna kommer till omradet under framst vissa delar av aret. | bada sjoarna
verkar totalfosforhalten i vattnet varit forhojd under den senaste vintern (Figur 7).
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Figur 7. Totalfosforhalt i 1dresjon (S2) och Sarnasjon (S3) under vintern (mars).

Figur 8. Sérnasjon i september 2013.



Aterganag till tidigare TOC-nivaer i Tunaan

| bérjan av 2008 sjonk pH-vardet i Tunaan (station 22) narmast momentant med 0,4 pH-
enheter och TOC 6kade markant. Sedan dess har pH och TOC gradvis atergatt till tidi-
gare nivaer. Orsaken till denna tillfalliga forandring har inte utretts.

Syreforhallanden

Ar 2012 var syreférhéllandena i sjarnas bottenvatten éverlag relativt normala under
bade sommar- och vintermanaderna enligt sammanstéllningen i Tabell 3. For 5 stationer
saknas matdata fran bottenvattnet sommaren 2012.

Vintertid observerades inga syrgashalter understigande 1 mg/l. | Brunnsjén, S20, var
syrgashalten betydligt hogre i mars 2012, 6 mg/I, jamfért med genomsnittet for perioden
2007-2011, 2 mg/l (se Figur 9).

Under sommarmanaderna juli-augusti registrerades syrgashalter under 1 mg/l vid 6 sta-
tioner (Gopen S11, Grycken S12, Vikasjon S15, Runn S16A, Asgarn S24 och Rossen
S28). For tva av dessa, S11 och S16A brukar normalt inte syrgashalten na sa laga nivaer
sommartid (Figur 9).
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Figur 9. Jamforelse mellan syrgashalt i bottenvattnet 2012 och féregaende femarsperiod
(2007-2011), sommar respektive vinter.



Tabell 3. Registrerade syrgashalter (mg/l) i bottenvattnet i sjéar inom Dal&lvens avrin-
ningsomrade. Vardena i tabellen utgors av minivarden for vinter- (november-maj) respek-
tive sommar-perioden (juni-augusti). Syrgashalter Iagre &n 1 mg/l ar gulmarkerade.

Vinter
o - o [s2) < [Te} © ~ [eo) [e2] o - N o < n © ~ e} (o2} o - N
Station 3 & 33 8§ 3 8 3 8 & 3 8 38 8 88 38 8 38 5 8|s
— — — - - - — — — - N N N N N N N N N N N N N
S1 Venjansjon 90 03 10 51 42 84 88 136 82 06 71 07 98 35 22 02 04 11 20 36 85 14|50
S2 Idresjon 52 27 32 46 13 01 09 12 05 13 07 45 46 68 05 12 06 1,7 29 07 07 09|10
S3 Séarnasjon 124 32 25 25 105 18 09 98 77 70 77 75 84 55 43 75 61 98 67 5063 31(67
S4A Siljan, Solviken 11,7 11,8 10,4 11,9 13,0 12,5 109 10,8 11,5 10,8 12,0 11,4 10,8 11,0 11,9 12,5 11,4 11,6 12,9 126 115 11 | 11
S4B Siljan, Storsiljan 100 106 87 11,8 92 11,1 92 104 108 97 114 114 100 94 109 127 11,1 10,6 12,6 10,3 105 96 [ 12
S4C  Siljan, Réttviken 114 11,7 11,3 11,8 11,3 12,1 11,7 93 115 11,2 11,7 11,3 10,6 119 11,1 12,7 11,7 12,4 13,3 109 115 12 | 12
S4D  Siljan, Osterviken 114 11,8 11,6 119 91 123 116 99 11,7 11,2 12,2 11,0 11,2 11,4 11,3 12,3 11,3 11,5 13,3 112 7,9 11 | 12
S5 Skattungen 105 60 83 59 105 21 98 74 97 98 98 100 2,7 106 58 3,9 34 118 11,7 87 94 11| 12
S6 Orsasjon 116 77 42 68 80 82 58 91 29 77 81 76 95 82 96 69 76 106 94 72 97 50[98
S7 Amungen, Réttvik 110 59 34 77 40 68 98 91 78 94 76 100 99 37 92 81 63 105 72 85 81 69| 10
S8 Stora Ulvsjon 97 79 105 104 80 85 80 102 76 72 84 85 93 63 96 87 135102 94 103 89 86| 10
S9 Langsjon, Romme 00 03 82 54 110 73 148 89 43 12 69 53 74 52 60 86 60 84 66 46 1,7 49|36
S10 Raéllsjon 43 40 50 55 24 65 1,7 91 40 43 59 113 53 35 77 52 54 88 85 58 67 30[90
S11 Gopen 83 74 70 43 37 78 07 66 52 11 69 60 82 31 73 25 74 67 57 5454 12(|73
S12 Grycken, Falun 29 39 49 12 24 27 54 90 14 30 37 34 45 13 55 79 17 49 27 16 54 25|35
S13 Rogsjon 10,9 11,3 115 99 97 84 89 94 87 83 88 66 105 86 106 88 87 104 100 125 82 7697
S14 Svardsjon 121 43 11 21 19 39 29 50 87 49 56 73 72 31 54 51 41 50 43 5562 43|71
S15 Vikasjon 50 10 49 43 26 34 20 13 33 25 30 36 44 11 39 24 44 127 58 46 14 01|55
S16A  Runn, Nv 63 109 104 94 12,8 12,2 124 128 12,8 12,6 12,6 13,3 130 129 13,2 13,2 13,2 125 12,6 13,2 10,6 4,0 11
S16B  Runn, C 107 60 92 69 06 24 12 47 59 46 42 77 66 60 94 60 60 108 80 79 57 61|84
S16C Runn, S 92 79 92 103 69 74 44 98 69 92 76 90 104 70 104 90 96 116 95 126 10,1 89| 10
S17 Ljustern 128 17 43 72 44 40 09 29 17 17 66 58 28 32 70 40 135 79 63 52 48 66|73
S18 Grycken, Hedemora |122 38 73 28 38 44 09 71 31 44 27 74 55 42 50 53 60 58 67 50 63 29(40
S19 Amungen, Hedemora |02 29 05 16 08 07 08 06 06 04 06 29 15 07 30 16 34 40 26 24 37 17|17
S20 Brunnsjén 63 34 102 92 14 12 06 37 49 10 17 29 38 21 44 31 25 76 96 58 62 22|19
S21 Rafshytte-Dammsjon (45 32 50 33 11 35 15 21 48 10 58 33 40 32 58 35 51 61 49
S22 Finnhytte-Dammsjon (75 63 99 101 99 104 85 90 81 75 88 91 97 79 91 113100 76 84 85 47 59|83
S23 Gruvsjon 52 24 10 56 05 07 07 47 21 31 19 24 25 24 25 31 33 79 26 58 30 22|27
S24 Asgarn 20 40 43 56 18 03 61 47 17 12 46 47 18 45 51 37 33 42 29 90 53 33|39
S25 Forssjon 82 104 101 48 94 101 81 95 76 64 93 102 103 82 97 103 93 108 106 104 76 82| 10
S26 Bollsjon 51 00 1,7 13 00 06 00 00 10 00 38 07 16 30 22 07 15 41 27 34 20 35|46
S27 Basingen 14,2 12,9 13,0 13,7 11,9 13,2 12,3 13,1 13,1 125 13,0 13,2 13,4 12,8 126 135 12,9 12,8 13,1 14,0 110 7.8 12
S28 Rossen 63 49 53 55 42 37 38 41 27 46 55 50 18 16 28 09 10 54 32 12 14 17|48
S29 Molnbyggen 65 60 122 67 82 69 71 77 69 5560 17|81
S30 Langsjon, Tuna H. 40 69 67 64 66 44 7079 63|74
Sommar
O Td TN T T Tw o' T ToTo THd Tl @ ¥ O © N~ © O O ]|«
Station 3 8 3 3 &§ 3 83 8 88 83888 888 8 8 38 3|8
— — — — — — — — — — N N N N N N N N N N N N N
S1 Venjansjon 53 59 50 36 59 61 54 59 58 53 38 50 57 60 47 49 56 52 58 5251 56|54
S2 Idresjon 10 00 94 81 14 17 29 06 06 16 55 71 06 05 12 12 25 07 05 03 04 01
S3 Séarnasjon 78 38 93 81 65 64 67 41 40 51 91 65 39 28 53 53 68 46 52 89 36 87|15
S4A Siljan, Solviken 115 10,9 10,1 11,9 11,4 12,0 11,4 11,8 11,6 11,6 11,2 10,9 11,1 11,3 11,2 11,8 11,4 11,2 11,7 11,2 11,0 11 | 96
S4B Siljan, Storsiljan 94 94 93 10,3 10,2 10,9 109 10,8 10,8 10,6 10,2 10,3 10,8 10,7 10,2 11,1 10,6 10,1 11,1 11,7 11,1 11
S4C  Siljan, Réttviken 11,2 106 11,3 120 11,2 11,4 114 115 114 11,1 10,5 10,3 11,0 109 109 11,6 11,0 10,9 11,3 10,6 112 11 |68
S4D  Siljan, Osterviken 11,0 106 11,6 10,3 11,3 11,1 11,5 11,7 116 11,3 11,0 10,7 11,1 11,0 11,0 11,9 11,2 11,1 11,5 10,9 110 11 | 9,6
S5 Skattungen 93 98 101 95 97 98 92 99 96 96 90 87 92 96 95 98 91 95 93 92 94 98|84
S6 Orsasjon 93 98 10,1 98 103 10,1 104 10,2 10,4 98 9,9 101 10,3 103 10,3 9,8 102 101 9,7 10,2 10 | 9,1
S7 Amungen, Réttvik 82 81 74 66 82 81 67 85 76 72 67 74 74 73 74 80 74 75 82 76 74|72
S8 Stora Ulvsjon 61 61 69 69 62 78 55 58 50 62 58 59 68 63 63 62 66 62 66 52 68 49|54
S9 Langsjén, Romme 04 92 108 87 105 97 38 130 88 71 138 118 75 131 10,2 157 12,9 125 12,2 114 54 35| 12
S10 Raéllsjon 70 64 78 74 71 90 86 82 87 83 86 92 95 87 91 92 90 99 98 96 97 81|56
S11 Gopen 56 37 44 46 39 72 43 47 45 48 38 53 48 37 39 42 49 47 45 37 63 3002
S12 Grycken, Falun 03 01 05 03 03 34 03 08 03 07 03 09 12 03 06 03 05 05 05 04 22 03|02
S13 Rogsjon 10,9 109 11,2 11,2 10,3 11,0 105 10,7 10,7 104 9,6 108 10,5 10,6 10,2 10,4 10,1 10,4 10,1 10,8 10,3 10 | 9,9
S14 Svardsjon 10 12 15 16 13 46 13 20 26 21 12 12 19 25 14 16 20 19 19 14 31 37|14
S15 Vikasjon 02 03 07 12 00 05 05 02 05 02 05 07 03 02 02 14 01 05 06 03 01 05|06
S16A  Runn, Nv 19 75 90 88 87 89 62 81 88 78 81 77 77 87 85 95 87 83 70 8535 34|03
S16B  Runn, C 42 55 51 40 35 53 37 39 22 27 21 51 71 55 58 58 33 56 55 54 65 45|49
S16C Runn, S 45 44 46 37 32 46 36 38 17 27 22 32 48 37 43 43 54 44 38 28112 58|36
S17 Ljustern 53 52 57 60 61 70 60 66 46 46 50 60 68 50 67 65 67 60 59 56 65 44|54
Si18 Grycken, Hedemora |00 19 13 05 11 18 11 13 07 18 05 11 18 13 06 05 17 07 07 05 13 06
S19 Amungen, Hedemora |03 06 02 00 00 05 02 04 03 00 02 02 03 00 03 00 02 27 60 02 03 11
S20 Brunnsjon 99 110 87 95 91 71 86 91 55 31 86 81 20 73 24 70 52 18 7.8 86 96 78] 10
S21 Rafshytte-Dammsjon (75 88 90 91 14 83 14 14 74 75 77 83 27 02 59 80 52 86 80
S22 Finnhytte-Dammsjon (46 42 44 43 41 63 71 61 50 36 45 44 59 46 58 51 54 60 60 51 53 4750
S23 Gruvsjon 16 32 00 36 1,7 09 24 19 04 03 05 19 21 03 10 06 07 34 23 11 14 12
S24 Asgarn 33 00 09 36 00 04 09 00 18 04 13 07 02 00 04 21 03 23 14 03 14 08|01
S25 Forssjon 60 76 04 66 58 43 07 02 60 58 41 77 02 21 24 56 56 62 69 10 53 70|45
S26 Bollsjon 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 02
S27 Basingen 03 00 70 102 05 06 08 04 88 04 94 06 84 07 04 26 07 06 19 88 84 45|61
S28 Rossen 05 14 05 03 14 22 17 06 13 04 56 12 12 07 07 09 10 05 09 13 10 030,22
S29 Molnbyggen 54 57 69 60 67 53 52 47 60 48 49 45|48
S30 Langsjon, Tuna H. 62 61 54 24 71 60 69 64 60




Korrektionsfaktorer for fosfatfosfor och ammoniumkvéave

Efter fyra ars analyser med nytt analyslaboratorium &r det tydligt att nagra vattenkemis-
ka variabler skiljer sig systematiskt at jamfort med tidigare ars matningar. Detta ar inget
ovanligt utan istéllet normalt och forvantat (se nasta avsnitt). Tydligast syns detta for
fosfatfosfor och ammoniumkvave. Genom att jamfora den senaste fyraarsperioden med
den foregaende ar det mojligt att kvantifiera skillnaderna. Saval faktorer i falt som pa
laboratorierna kan ligga bakom de observerade forandringarna.

Studerar man variationerna langs med Dalalvens huvudfara for respektive fyraarsperiod
framgar att matningarna vid det tidigare MeAna-laboratoriet, som markerats med
orange farg i Figur 10, avviker fran nuvarande SLU:s laboratorium. SLU har analyserat
samtliga data fran PMK-stationerna 8, 18, 35 och 38 aven innan bytet. Differensen upp-
gar till cirka 1 pg/l for fosfatfosfor och 10 pg/l for ammoniumkvave.
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Figur 10. Jamforelser mellan perioderna 2005-2008 och 2009-2012 avseende fosfatfosfor
och ammoniumkvave. De orange staplarna markerar analyser vid DVVF:s féregaende
laboratorium MeAna, medan évriga ar analyserade vid SLU:s laboratorium. De dvre
bilderna visar medelhalterna under respektive period langs Dalalvens huvudfara och de
nedre skillnaderna i medelhalt mellan de bada matperioderna per station.

I Figur 11 jamfors istallet medelvarden per station for samtliga DVVF:s stationer (ex-
klusive nr 8, 18, 35 och 38) for fyradrsperioderna fore respektive efter labbytet. Aven
vid denna jamforelse verkar fosfatfosforhalterna skilja sig at mellan méatperioderna med
cirka 1 pg/l i absolut niva dver hela koncentrationsintervallet. Aven for ammoniumkva-
ve syns en absolut skillnad men framférallt en relativ skillnad, vilket skulle kunna tolkas
som att skillnaden mellan laboratorierna ocksa varierar med haltnivan (lutningskoeffici-
enten &r storre an 1).

For att fa matningar fran perioden fore 2009 jamforbara med nuvarande matningar bor

alltsa fosfatfosforhalten 6kas med ca 1 pg/l 6ver hela haltintervallet for data fran perio-
den fore 2009 (alternativt minskas med 1ug/l for data fr.o.m. 2009). F6r ammonium-
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kvave skall istallet halterna fran perioden fore 2009 ckas med ca 20 % for att de ska bli
jamforbara med dagens méatningar (detta géller halter upp till 200 pg/l som &r de som
studerats i exemplet). For stationerna i huvudfaran dar ammoniumhalten i regel ligger
kring 35 pg/l innebdr det att ammoniumkvévehalterna fore 2009 ska raknas upp med
cirka 7 pg/l for att matningarna ska bli jamforbara.
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Figur 11. Jamforelse 6ver samtliga stationer férutom 8, 18, 35 och 38 mellan medelvér-
den for fosfatfosfor och ammoniumkvéave for perioderna 2005-2008 och 2009-2012 da
olika analyslaboratorier anlitades. Ekvationen i diagrammet beskriver regressionslinjens
lutning, vilken anger hur de olika matningarna forhaller sig till varandra.

Om matosakerhet

Graden av matosakerhet hos de vattenkemiska variablerna vid de ackrediterade analys-
metoder som tillampas vid SLU:s laboratorium framgar av framgar av en sérskild PM
som gar att hamta fran hemsidan. For fosfatfosfor ligger osakerheten pa 3,5 % och for
ammoniumkvéve pa 6 % (efter division med den stipulerade viktsfaktorn 2). Detta &r
alltsa analysernas repeterbarhet inom laboratoriet.

Om ett och samma prov analyseras pa t.ex. ammoniumkvéave tva ganger pa samma labo-
ratorium kan man forvanta en variation i resultaten som beror pa systematiska och
slumpmassiga fel i matningen. Nar ett och samma prov analyseras tva ganger pa ett helt
korrekt satt enligt laboratoriets samtliga rutiner kan man alltsa med en inom-lab-
repeterbarhet pa 6 % utga ifran att analysmetodens, analysinstrumentets och provets
samlade systematiska och slumpmaéssiga felbidrag (inklusive provets homogenitet) max-
imalt uppgadr till en skillnad i resultaten pa ca 6 %. Om man byter metod eller instru-
ment mellan analyserna blir felet storre.

Om analyserna istéllet gors pa tva olika laboratorier pa motsvarande korrekta satt och
med samma metoder kan man istéllet forvanta en skillnad pa mellan-lab-repeterbarheten
som kan vara 3-4 ganger storre, dvs i detta fall 20-25 % (se namnda PM). Detta galler
dven om bada laboratorierna r ackrediterade!

Dessa fakta om matosakerhet sager oss, dels att det kréavs ett forhallande stort antal ana-
lyser dver lang tid for att smarre trender ska kunna urskiljas, dels att man i mojligaste
man inte bor byta laboratorium om man vill ha en langsiktighet i miljo6vervakningen.
Med hansyn till den matosakerhet som normalt &r att forvanta bade inom och mellan
laboratorier har 6vergangen fran MeAna till SLU lett till férvanansvart fa och sma for-
skjutningar i haltniva for det stora flertalet matvariabler.
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Vaxtplankton i sjdar och hav

En detaljerad beskrivning av arets matresultat éver vaxtplanktonsamhéllena (fytoplank-
ton) i sjoar finner Du pa foreningens hemsida, www.dalalvensvvf.se. Nedan sammanfat-
tas resultaten for 2012 i korthet.

Fr.0.m. 2009 gors inga undersokningar av vaxtplankton under andra manader &n augus-
ti. Istallet har det tillkommit att i augusti undersoka véxtplanktonsamhallena pa de fyra
stationerna i Bottenhavet.

Ar 2012 péatraffades sammanlagt drygt 150 algarter i de 29 undersokta sjoarna i Dalal-
ven. Artrikast var Grycken utanfér Hedemora med 55 arter och artfattigast Gruvsjon
med endast 20 arter.

Genom att berakna diversitetsindex erhalls ett matt pa hur individerna fordelas pa arter-
na. Ju jamnare fordelningen &r desto hogre diversitet, som i sin tur anses vara ett centralt
matt pa mangfalden i ett samhélle. Hogst diversitet i augusti 2012 registrerades i Idre-
sjon och Sarnasjon hogst upp i det ostra dlvsystemet med ett 1agt antal individer som var
jamnt fordelade mellan arterna. Den l&gsta diversiteten uppvisade den néringsrika
Brunnsjon. Har orsakades den laga diversiteten av en dominerande forekomst av en
blagrénalg, Synechoccus sp. (Figur 12), som ensam svarade for mer an 90 % av antalet
individer i sjon vid provtagningstillfallet.

| Bottenhavet dominerades biomassan av gruppen kiselalger pa den innersta lokalen
Billudden B1 och av flagellater pa den yttre lokalen, Eggegrund B4. Férdelningen mel-
lan alggrupperna var jamnare utanfor Skutskarsverken B3 och vid Langsandsorarna B2
(Figur 13). Bland de uppmarksammade blagronalgerna dominerades biomassan av arten
Aphanizomenon sp, som egentligen &r en sétvattenart med bade giftiga och ogiftiga former.

Figur 12. Arten Synechococcus sp. (bilden) tillhor de giftiga blagrénalgerna. Denna art
dominerade algfloran i Brunnsjon i augusti 2012. Algen innehaller flera gifter som gar
under samlingsnamnet microcyctin. Algerna anvander microcyctin for att hAmma/skada
varandra s att de sjalva far en konkurrensfordel.
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Figur 13. Biovolymens fordelning pa alggrupper pa de fyra stationerna i Bottenha-
vet i mitten av augusti 2012.

Pavaxtalger i vattendrag

Understkning av pavéxtalgernas samhallen ar ett nytt inslag bland DVVF:s undersok-
ningsmetoder fr.o.m. detta ar. Den grupp alger man i allmanhet inriktar sig pa ar kisel-
alger, som vanligtvis &r den dominerande gruppen i pavéaxtsamhéllet. Kiselalgerna spe-
lar darmed en central roll som primarproducenter, sérskilt i rinnande vatten. Kiselalger
anvands i dag regelbundet som indikator pa vattenkvalitet i Europa, USA, Japan och ett
stigande antal andra l&ander.

En detaljerad beskrivning av saval metoder som arets matresultat 6ver vattendragens
pavéxtsamhallen (kiselalger) finner Du pa foreningens hemsida, www.dalalvensvvf.se
(Kahlert, Herlitz & Quintana, 2012). Nedan sammanfattas resultaten for 2012 i korthet.

Sammanlagt 16 lokaler undersoktes 2012 i enlighet med Tabell 4. Antalet funna taxa
varierade fran narmare 80 i Langshyttedn till endast 18-20 st i Blalagan respektive Bro-
an. | Sverige brukar man patraffa mellan 20 och 80 kiselalgstaxa, vilket betyder att anta-
let funna taxa i Daldlven &r genomsnittligt for Sverige. Detsamma géller diversiteten (ett
mangfaldsmatt), som for 90 % av alla undersokta vattendrag i Sverige ligger mellan 1,5
och 5 hos kiselalgssamhéllena. Undantaget var mojligen Blaldgan dar antalet taxa och
diversiteten var relativ lagt. Diversiteten var hogst i Arangsén i sdder och saledes lagst i
Blalagan.
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For att bestamma vattendragens ekologiska status enligt Naturvardsverkets anvisningar
har ett antal index bestamts. Resultatet i form av bedomd status aterges i Tabell 4. En-
ligt denna beddmningsmetod har samtliga lokaler god eller hdg status med hansyn till
kiselalgssamhallena fransett de naringsrika vattendragen Langshyttean och Broan. Vida-
re har vattendragens surhetsforhallanden bestamts med ledning av ett surhetsindex.
Denna analys visar pa sura eller mycket sura forhallanden i tre av vattendragen, vilka
alla ligger hogt upp i vattensystemet (Goralven, Blalagan och Hyttingan).

Tabell 4. Kiselalgsamhallen bland pavaxtalgerna i Dalalven i september 2012. Utdrag
fran SLU:s fullstandiga sammanstallning.

Diversitet Andelde-  Ekologisk
Vattendrags- Lokal | Antal (Shannon formerade status Surhets-
namn nr taxa index) skal [%]  (kiselalger) grupp
Goralven 1B 46 4,6 0,0 hog Surt
Fulan 2 32 2,8 0,2 hog Nara neut-
ralt
Tandan K1 43 4,7 0,0 hog Mattligt surt
Vanan 6 47 3,9 0,0 hog Néra neut-
ralt
Grovlan 10 37 2,4 0,2 hog Alkaliskt
Rotédlven 13 22 2,4 0,0 hog Mattligt surt
Blaldgan 13A 18 1,7 0,9 hog Mycket surt
Evertsberg 15 49 4,0 0,5 hog Mattligt surt
Hyttingan 22A 29 3,0 0,7 hog Mycket surt
Grycken, inlopp 24 39 3,4 0,0 hog Alkaliskt
Varpan, utlopp 25 53 3,7 0,7 hog Alkaliskt
Sundbornsan 27 58 39 0,5 hog Néra neut-
ralt
Ljusteran 28 52 4,6 0,0 god Nira neut-
ralt
Langshyttean 30 79 4,6 0,5 mattlig Néara neut-
ralt
Broan 31 20 2,5 0,0 mattlig Néara neut-
ralt
Aringsan 36 69 4,9 1,7 god Nira neut-
ralt

En forhojd forekomst av missbildade skal (>1 %) kan indikera paverkan av metaller
och/eller bekdmpningsmedel, men kan &ven ha naturliga férklaringar. Hogst andel
missbildade skal noterades i Arangsén, foljt av Blalagan.

Resultaten kan kommenteras med att bedémningen av ekologisk status uppenbarligen
framst bygger pa forekomsten av naringsamnen och lattnedbrytbara organiska amnen i
vattnet, medan liten hansyn tas till surhetsforhallanden, eventuell forekomst av metaller
och stabila organiska &mnen etc. Beddmningen av surhetsgrupp séger inget om huruvida
ett vatten ar naturligt surt eller ej. Tyvarr saknades prov fran ett vattendrag med hoga
metallhalter, varfor denna faktors betydelse for andelen deformerade skal inte kan be-
démas. Samst miljéforhallanden for kiselalgsamhallena tycks rada i Blalagan, som kan
betraktas som en av referensstationerna.
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Sedimentkemi i sjoar

Senast som sj0arnas ytliga bottensediment provtogs och analyserades var 2006. En for-
nyad undersokning genomférdes 2012 av den Oversta centimetern av sjéarnas djupare
bottnar. Resultaten redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Resultat av sedimentanalyser 2012 av ¢versta 0-1 cm av sjdarnas djupbottensediment. Sam-
lingsprov av 5 enskilda prov per sjo. Koncentration av torrsubstans (Ts), glédgningsforlust (Gf), or-
ganiskt kol (TOC), nérsalterna kvéave (N-tot) och fosfor (P) samt metallerna jarn (Fe), mangan (Mn),
koppar (Cu), bly (Pb), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), molybden (Mo) och kvicksilver
(Hg). Nederst i tabellen redovisas aritmetiska medelvarden, medianvarden (50:e percentilen), samt
25:e och 90:e percentilerna. De varden som for varje amne ar lika med, eller 6verstiger, den 90:e
percentilen ar fargmarkerade.

Station Ts Gf TOC | N-tot P Fe Mn | Cu Pb Zn Cd Cr Ni Mo Hg
% %avTs %avTs mg/gTs ug/gTs

S1 12 23 8,5 3,7 19 78 30 |79 93 210 1,3 19 8,1 1,8 0,23
S2 13 29 13 3,2 1,3 20 0,82 | 80 39 120 0,76 9 11 1,0 0,10
S3 13 26 9,9 3,1 1,4 39 1,5 |95 55 150 0,76 19 11 2,4 0,18
S4B 22 16 51 094 13 93 13 | 11 55 290 1,5 14 14 12 011
S5 16 28 9,7 2,6 1,5 110 4,9 11 50 220 1,4 13 7,4 7,4 0,22
S6 21 21 7,1 1,1 1,2 78 3,8 14 58 210 1,4 13 9,2 3,6 0,16
S7 12 25 8,2 49 1,6 99 24 | 22 120 320 1,2 23 11 89 014
S8 13 31 10 3,4 1,7 110 52 34 170 1000 2,3 21 14 8,8 0,32
S9 35 7 2,6 2,4 0,58 12 0,16 | 20 49 140 0,43 13 11 1,3 0,07
S10 7 35 13 43 1,7 18 0,77 | 30 270 200 1,7 13 7,8 44 022
S11 11 29 6,9 2,8 2,6 60 160 | 79 110 670 3,2 31 90 4,3 0,33
S12 9 31 12 3,7 1,6 38 1,5 | 160 120 470 1,6 22 20 2,7 1,0

S13 30 26 9,2 1,6 1,8 78 79 | 44 260 580 2,7 19 12 6,3 0,29
S14 9 19 6,7 5,0 1,2 54 1,6 15 54 240 0,74 22 12 2,3 0,20
S15 13 12 3,8 7,5 23 38 3,0 |180 69 2600 3,3 17 14 08 0,09
S16B 5 25 7,9 7,2 1,9 120 4,6 (1100 310 7800 15 34 14 4,4 0,46
S17 16 14 4,9 4,7 1,2 25 1,3 32 120 1300 3,3 17 12 24 0,21
S18 7 24 8,7 39 2,9 52 59 | 27 95 300 14 28 19 67 0,19
S19 24 8 2,6 3,6 1,1 40 1,5 24 32 210 0,29 313 72 24 0,08
S20 22 8 3,1 3,3 0,94 26 0,61 | 18 24 240 0,41 47 27 2,3 0,07
S22 12 10 3,0 20 086 95 94 (330 570 2300 43 23 91 98 027
S23 9 24 8,6 3,4 1,9 170 1,0 |6900 8600 38000 67 12000 18 41 0,99
S24 10 18 6,7 7,2 1,3 37 0,47 | 540 560 4800 21 210 21 2,7 0,17
S25 8 32 17 9,6 1,8 32 065|290 200 3000 11 62 21 33 1,4

S26 48 16 6,6 1,1 1,2 35 0,87 | 120 69 2400 4,0 46 24 31 0,42
S27 35 8 34 1,8 078 30 19 | 16 28 260 0,64 19 13 31 0,09
S28 6 26 9,6 9,5 1,4 56 1,2 | 33 170 420 2,1 38 22 55 025
S29 10 22 8,2 6,9 0,94 48 2,2 22 110 300 2,0 20 12 6,0 0,24
S30 9 35 14 59 2,1 54 50 | 48 200 660 29 29 19 18 049
medel 16 22 7,9 4,1 1,5 60 8,5 |350 440 2400 5,5 450 19 69 031
median 12 24 82 3,6 1,4 52 1,9 | 30 110 320 1,7 22 14 43 022
25%perc | 9,3 16 51 2,6 1,2 35 1,0 16 55 220 1,2 17 11 2,4 0,14
90% perc | 31 31 13 73 21 110 82 |370 360 3400 12 91 25 13 0,59

| det stora hela 6verensstammer resultaten med motsvarande undersékningsresultat
2006. Nagra matvarden finns dock anledning att kommentera:

e Med tanke pa de betydande mangder jarn som under aren forts till sjon Runn
fran Falu gruva-omradet kunde det forvantas att jarnhalten i Runns bottnar ar be-
tydligt hogre an i 6vriga sjoar. Jarnhalten i Runns sediment &r forvisso forhojd,
men anda i niva med flera andra sjoar utan kand antropogen jarntillforsel, dvs
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tillforsel orsakad av mansklig verksamhet. Jarnhalten i Runn Iag pa samma niva
2006 som 2012.

e Inga tecken pa minskade halter av koppar, zink eller kadmium noteras i centrala
Runn (S16B) trots den minskade tillforseln under senare ar till f6ljd av genom-
forda atgarder i Faluomradet. Halterna var istallet hogre 2012 &n sex ar tidigare
(sedimentens glodgningsforlust, dvs organiska innehall, var densamma).

e Forhojda halter av “stalverksmetallerna” krom, nickel och molybden uppmattes i
sjon Amungen utanfor Hedemora (S19). Halterna verkar dock ha minskat och
lag 2012 pa ungefar halva nivan som 2006 (molybden analyserades inte 2006).

e Hogst nickelhalt uppmaéttes dock i sjon Gopens sediment (S11), vilket sannolikt
har samband med att det funnits ett nickelverk i Sagmyra.

e Aven en anmarkningsvart hg manganhalt registrerades i Gopen, nastan 100
ganger hogre an medianvardet for samtliga sjoar.

e Den definitivt hogsta kromhalten registrerades i Gruvsjons sediment i Garpen-
berg, nastan 40 ganger hogre an i Amungen (1,2 %). Kromet harrér har fran na-
triumdikromat, som anvénds i Garpenbergsgruvans anrikningsprocess for att
“trycka” bly.

e | Gruvsjon var dven halten av koppar, bly, zink och kadmium hdgre, eller véa-
sentligt hogre, an i ndgon annan sjo. Liksom for Runn finns en tendens till hogre
halter av dessa metaller 2012 &n 2006, sarskilt for koppar vars halt var mer &n 3
ganger hogre 2012.

e Anmadrkningsvart nog var aven molybdenhalten hogst i Gruvsjons sediment, ca
10 ganger hogre an medianhalten.

e Som forvantat var kvicksilverhalten hdgst i bottnarna i Forssjon och Grycken
utanfér Falun, déar tidigare fenylkvicksilver anvénts i pappersbruken. En forhojd
kvicksilverhalt forekom &ven i Gruvsjon. Skillnaden ar dock forhallandevis liten
jamfort med flera andra sjoar utan kand kvicksilvertillforsel i historisk tid.

Bottenfauna i sjbar

Liksom ér fallet for sediment provtogs och analyserades sjoarnas bottenfaunasamhéllen
senast 2006. En fornyad undersokning genomfordes 2012 langs tre djupprofiler i varde-
ra 29 sjoar inom Dalalvens avrinningsomrade. En detaljerad beskrivning av saval meto-
der som arets matresultat finner Du pa foreningens hemsida, www.dalalvensvvf.se.
Nedan ges en sammanfattning.

Fran och med detta undersokningsar ansvarar SLU (Sveriges Lantbruksuniversitet) for
bearbetning och utvérdering av bottenfaunasamhallena. SLU tillampar de metoder som
foreskrivs av Naturvardsverkets beddmningsgrunder, medan nagot annorlunda metoder
tillampats vid tidigare undersokningar. For att underlatta jamforelsen med tidigare un-
dersokningar har aven dessa utvarderats med samma metodik som 2012 ars material. |
rapporten presenteras darmed en jamférande utvardering for tidsperioden 1996-2012.

For varje sjo har antalet patraffade taxa bestamts (=antal arter och grupper) liksom anta-
let individer och deras samlade biomassa per ytenhet. Sammanlagt patraffades dver 200
olika taxa, varav l&gst antal i Forssjon (23 st.) och hogst i Grycken, Hedemora (78 st.).

Ett hogt antal taxa hade dven Langsjon, Romme, (76 st.) som dven uppvisade saval flest
individer som stérst biomassa pa grunda bottnar bland samtliga sjoar (6ver 8000 indivi-
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der per m?, som tillsammans vagde narmare 33 gram). Stérst biomassa pé djupa bottnar
uppvisgde Amungen, Hedemora, foljt av den uppstréms liggande sjon Grycken (bada ca
13 g/m?).

| utvarderingen har ingatt anvandning av index som ar utformade for att spegla miljo-
forhallandena. Dessa index tar hansyn till férekomsten av indikatororganismer som &r
sarskilt kansliga for anstrangda syreforhallanden och forekomst av surt vatten. Mer all-
mangiltiga diversitetsindex ger ett matt pa antalet arter och organismernas fordelning
mellan dessa.

Den samlade bilden av 2012 ars resultat &r att sjoarna i Daldlvens avrinningsomrade har
en god vattenkvalitet och att bottenfaunasamhallet visar endast sma eller inga tecken pa
storning.

Sex av sjoarna, namligen Basingen, Forssjon, Asgarn, Brunnsjon, Vikasjon och Am-
ungen Hedemora visar enligt indexberakningar tydliga tecken pa paverkan av narings-
amnen. | tre av sjoarna inom Garpenbergsans avrinningsomrade, Gruvsjon, Forssjon
och Bollsjon, finns forhallandevis fa glattmaskar pa djupbottnarna. Detta kan vara en
effekt av hoga metallhalter i bottensedimenten.

Den huvudsakliga klassningen av sjoarnas miljotillstand baseras pa det s.k. BQI-
indexet, som utgar ifran olika fjadermyggarters kanslighet for syretéaring och darmed
indirekt &r ett matt pa sjéarnas naringstillstand pa djupbottnarna. For sex av sjéarna re-
sulterar detta index i en otillfredsstallande miljostatus med avseende pa narsaltstillfor-
sel. En negativ trend med forsamrade syrgasforhallanden pa djupbottnarna under den
aktuella perioden registreras for sjdarna Gopen och Svardsjon. Exempel pa BQI-vérden
pa olika djup ges i Figur 14 for nagra av sjoarna. Pa hemsidan finner Du motsvarande
grafer for samtliga undersokta sjoar.

Figur 14. Exempel pa ékande (Gruvsjon) respektive minskande BQI-vérden

(Bollsjén)under perioden 1996-2012 i samma vattensystem, Garpenbergsan.
BQI-indexet beskriver framst syreférhallandena pa bottnarna, och darmed i

forsta hand tillférseln av naringsémnen.
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Provfiske i sj0ar

Provfisket 2012 ar det femte inom DVVF:s vattendragskontroll. Forekommande arter
inom sjoarnas fisksamhéllen har undersokts liksom vikt- och aldersstrukturen hos utval-
da arter. Undersékningen har 2012 omfattat 27 sjoar. Liknande provfiskeomgangar
genomfordes senast 2006, men da i endast 14 sjoar och 2 vattendragslokaler. Provfiske-
na utfordes i augusti och september 2012 med hjélp av sa kallade 6versiktsnat som har
varierande maskstorlek. En detaljerad beskrivning av saval metoder som érets matresul-
tat finner Du pa foreningens hemsida, www.dalalvensvvf.se. Nedan ges en sammanfatt-
ning.

Figur 15. Exempel pa fangst med oversiktsnét.

Totalt fangades 14 fiskarter vid provfisket 2012, men egentligen var artantalet 15 bero-
ende pa att bjorkna och braxen sammanfordes pga svarigheter att sarskilja dessa arter.
Abborre, mort och gers ar de vanligast forekommande fiskarterna. Abborre fangades i
samtliga sjoar, medan mort saknades i Siljan (S4B). For aret "nya” arter for DVVF ar
roding som fangades i Rallsjon (510), och sutare som fangades i Brunnsjon (520). Sak-
nades vid arets provfiske gjorde arterna id, stam, stensimpa, elritsa, regnbage, 6ring och
vimma, vilka alla fangats vid ett eller flera tidigare provfisken i DVVF:s regi. Darmed
har totalt 22 fiskarter registrerats i Dalalvens sjoar under de fem provfiskeomgangar
som genomforts.
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Né&r man sammanstaller resultat av provfisken brukar man presentera resultaten som
fangst per anstrangning” (F/A), vilket kan 6versattas med fangst per nat och utlagg-
ningstillfalle. Provfisket ar 2012 gav viktsmassigt storst fangst i den naringsrika Brunn-
sjon med F/A = 5,1 kg, foljt av Vikasjon (S15) och Amungen, Hedemora (S19) med
FIA = 2,6-2,7 kg. Det storsta antalet fiskar per nét var 130 st i Vikasjon. Lagst F/A regi-
strerades i den néringsfattiga Rogsjon (S13) med F/A = 0,13 kg, foljt av Orsasjon (S6)
med F/A = 0,26 kg. Fangstresultatet framgar av Figur 16 dar den avsevarda skillnaden i
fiskproduktion mellan sjoarna askadliggors.

Den sammanlagda fangsten for samtliga provfiskade sjéar 2012 uppgick till 300 kg for-
delat pa 7 700 individer. Detta stora antal fiskar ger en uppfattning om det arbete som
ligger bakom ett provfiske eftersom varje enskild fisk ska tas ur ett nat samt vagas och
matas samt for vissa arter aven aldersbestammas var for sig.
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Figur 16. Provfiskeresultat 2012 i form av vikt per natanstrangning.

Konditionsfaktorn, som &r ett matt pa hur vélnard fisken ar, visade sig 2012 vara hogst
hos abborrpopulationen i Idresjon (S2) foljt av Stora Ulvsjon (S8), och lagst i Venjan-

sjon (S1) foljt av Runn (S16B) (se Figur 17). Hogst konditionsfaktor hos mort registre-
rades i Réllsjon (S10) och Amungen utanfor Rattvik (S7) medan de magraste mortarna
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forekom i Runn. Runn utmarker sig saledes vid arets provfiske genom att uppvisa saval
de magraste abborrarna som mortarna. Daremot var abborrens tillvéxt i Runn i det néar-
maste identisk med genomsnittet for Dalélvens sjoar (Figur 18).

Aven Rogsjon ar vard att omnamnda i detta sammanhang eftersom dar forekom forhal-
landevis feta mortar, medan abborrarna tillhérde de magraste bland de undersokta sj6ar-
na. Om det ar konkurrens om naringen eller nagon annan faktor som orsakar att abbor-
ren vaxer langsamt i denna sjo ar okant.
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Figur 17. Konditionsfaktor hos
sjdarnas abborrpopulationer.
Fotot visar exempel pa en fet
abborre med hog konditionsfak-
tor, och en mager abborre med
lag faktor.

Exempel pa sjoar med lag tillvaxt (S6 Orsasjon) respektive hog (S10 Réllsjon) hos ab-
borre ges i Figur 18.

400

Orsasjon

350
300

o

E 250
2
- 200 -
oo
& 150
= —@— Orsasjon
100
50 —&— Dalélven
genomsnitt
7 T

0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+

Alder

400
350
300

E 250
=

5 200

&

& 150
100

50 -

Runn Réllsjon
400
350 )/'/:/.
300
’g‘ 250 /( /./
T 200
oo
& 150
—0—Runn = —@—Rallsjon
100 -
—o—Daldlven 50 - ——Dalalven
genomsnitt 0 genomsnitt

O+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+

Alder

0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+
Aider

Figur 18. Abborrens tillvaxt i ndgra utvalda sjoar. Exempel pa Iag (Orsasjon), normal
(Runn) respektive hog tillvaxt (Rallsjon) jamfort med genomsnittet for Dalélvens sjoar.
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Metaller i fisk

Arligen analyseras kvicksilver i gadda frén Grycken nordvést om Falun, och metallerna
koppar, bly, zink, kadmium och kvicksilver i abborre fran Runn. Fr.o.m. 2009 infangas
fran Grycken &ven abborre for kvicksilveranalys. En detaljerad beskrivning av arets
matresultat aterfinns pa DVVF:s hemsida, www.dalalvensvvf.se.

| Grycken lag kvicksilverhalten i gadda 2012 pa samma niva som under de narmast fo-
regdende &ren (Figur 19). Aven i abborre registrerades samma kvicksilverhalt som ret
innan. Fransett nagra ar under mitten av 2000-talets forsta decennium har kvicksilverhalten
i Gryckens gaddor legat relativt stabilt pa nivan 0,6 - 0,8 mg/kg. Detta ar nagot hogre &n
genomsnittet for Daldlvens sjoar (0,53 mg/kg), men samtidigt en relativt normal kvicksil-
verhalt for gadda i lanets skogssjoar®.
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Figur 19. Kvicksilver i gaddda (muskel) i sjon Grycken under perioden 1993-2012. I figu-
ren redovisas resultatet efter viktnormering enligt den metod som anses mest tillforlitlig®.

Sedan 1999 undersoks arligen metallhalter i abborrvavnad fran centrala Runn, kvicksil-
ver i muskel och zink, koppar, kadmium och bly i lever. Sedan nagra ar bestams aven
halten krom och nickel i lever. Enskilda analyser gors pa ett tiotal jamnstora abborrar av
honkon. Resultaten for fyra av metallerna presenteras i Figur 20.

En tydlig haltminskning kan konstateras sedan 1999 for kadmium. For koppar &r halten
relativt oférandrad under perioden med undantag for nagra ar i bérjan av 2000-talet da
nagot hogre halter uppmattes. Blyhalten i abborrlever och kvicksilverhalten i abborr-
muskel uppvisar istallet en tendens till haltokning under det senaste decenniet. Jamfort
med metallhalten i abborre fran ”opaverkade” sjoar i Dalarna (se arsrapporten for un-
dersokningsaret 2006) ligger halten for zink, koppar och bly i abborrlever fran Runn
idag pa en normal eller mattligt forhojd niva, medan kadmiumhalten fortfarande ar tyd-
ligt forhojd. Aven metallerna krom och nickel, vilka normalt inte forknippas med avfall
fran Falu koppargruva, uppvisade en viss haltférhojning hos flera fiskar fran Runn.

¢ Lindestrém, L. & Trojbom, M. (2010). Metallhalter i fisk i Dalalvens sjoar - faktorer som paverkar och
forandringar over tid. Lansstyrelsen Dalarnas lan, Rapport 2010:12.
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Vart att notera ar aven haltforhéjningen av kvicksilver de senaste aren. Om denna for-
andring blir bestaende sa har den sannolikt samband med den minskade tillforseln till
sjon av i forsta hand zink. Zink och kvicksilver har i flera andra recipienter visat pa en
trolig konkurrens dem emellan pa sa satt att avvikande laga kvicksilverhalter i fisk regi-
strerats nar zink férekommit i riklig mangd® .

i | T Koppar Kadmium

40 —7T

15 | +T +T | o 30 ]
: T BT B e

0,30 0,50

Bly Kvicksilver

0,40

Hg/g T:

1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012

2011
2012

0,25

i

0,20

0,15 —— 1

0,30
0,20 T T ]
0,10
0,05 0,10
0,00 L e e L e ——— i

0,00

nglg Ts
Mug/g Vs

1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2003
2004
2005
2006
20074
2008
2009
2010

2010
2011
2012
1999
2000
2001
2002
2011
2012

Figur 20. Metallkoncentrationer i vavnader hos abborrhonor fran centrala Runn 1999-
2012. Koppar, bly och kadmium avser levervavnad (mg/kg torrsubstans) och kvicksilver
muskelvavnad (mg/kg farskvikt). Halterna representerar aritmetiska medelvardena av 10
individer i storleken 16-22 cm. Intervallen beskriver variationen som 95 % konfidensin-
tervall.

Aven fran évriga sjoar som provfiskades 2012 insamlades abborrhonor inom langdin-
tervallet 16-22 cm for metallanalys. | dessa fall bildades samlingsprov av 10 individer
per sjo som analyserades pa kvicksilver i muskelvavnad. For sjoar med kand paverkan
av metaller bildades dven samlingsprov av levervavnad, vilken analyserades pa samma
metaller som ovan for Runn. Matresultaten redovisas av Tabell 6.

Hogst kvicksilverhalt i abborre, 420 - 440 ng/g (0,42-0,44 mg/Kkg), registrerades i de
néringsfattiga sjoarna Siljan, Skattungen, Orsasjon och Stora Ulvsjon (se Tabell 6).
Darefter foljer Runn pa ca 400 ng/g. Lagst kvicksilverhalt pa nivan 30-50 ng/g uppmat-
tes i abborrar frdn Gruvsjon, Asgarn och Vikasjon, vilka alla har forhojd forekomst av
zink (se Tabell 5 och Figur 21). Av dessa sjoar ar Asgarn dessutom naringsrik. Dérefter
foljer den naringsrika Brunnsjon pa ca 70 ng/g. Erfarenhetsmassigt brukar kvicksilver-
halten i fisk vara lagst i miljoer rika pa zink och naring.

Hogst halt av metallerna zink, koppar, kadmium och bly uppmattes som forvantat i ab-
borre fran Gruvsjon, Garpenberg. Det ar i Ovrigt vart att notera ar att trots de markant
forhojda halterna av "stalverksmetallerna” krom och nickel i sediment (se Tabell 5) sa

4 Meili, M. m.fl. 2003. Kvicksilver i fisk och fododjur i 10 skénska sjdar &r 2002. Rapport for Lansstyrel-
sen i Skane.

¢ Lindestrom, L. & Grahn, O. (1982). Antagonistic effects to mercury in some mine drainage areas. AM-
BIO, Vol 11, No 6: 359-361.
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var halten av dessa metaller inte hogre i abborre fran Amungen utanfor Hedemora an i
dvriga sjoar. Kromhalten var heller inte namnvart forhojd i abborre fran Gruvsjon trots
en kromhalt i sedimenten pa dver 1 %.

Tabell 6. Metallkoncentrationer i vavnader hos abborre fran sjéar i Dalalvens avrin-
ningsomrade, fAngade under hosten 2012. Matresultat av samlingsprov bildade av 10 st
abborrhonor per sjo med en langd kring 20 cm. Ts star for torrsubstans och Vs for vat-
substans (farskvikt). Observera den annorlunda sorten for kvicksilver, Hg.

Zn Cu Pb Cd Ni Cr Hg
Station Sjo ug/g Ts ng/g Vs
S1 Venjansjon 240
S2 Idresjon 88
S3 Sarnasjon 100
S4B Siljan 420
S5 Skattungen 430
S6 Orsasjtn 420
S7 Amungen, Rattvik 350
S8 Stora Ulvsjon 440
S9 Langsjon, Romme 140
S10 Rallsjon 120
S11 Gopen 390
S12 Grycken, Falun 340
S13 Rogsjon 180
S14 Svérdsjon 340
S15 Vikasjén 37
S16B  Runn 110 15 0,16 13 0,083* 0,13 402
S17 Ljustern 220
S18 Grycken, Hedemora 120
S19 Amungen, Hedemora 120 7,4 0,12 1,3 0,027 0,035 140
S20 Brunnsjén 71
S22 Finnhytte-Dammsjon 130 7,4 0,14 8,4 0,029 0,038 200
S23 Gruvsjon 160 26 1,7 12 0,027 0,040 56
S24 Asgarn 110 7,9 0,10 2,2 0,025 0,032 30
S25 Forssjon 96 54 0,14 2,4 0,024 0,032 130
S27 Basingen 130
S28 Rossen 360
529 Molnbyggen | | 270 _
MEDELVARDE 230

* Medianvarde, 6vriga varden for Runn avser aritmetiskt medelvérde av 10 fiskar.

Halten av krom och nickel var istallet hogst i abborre fran Runn. Forklaringen till detta
kan eventuellt vara den forandrade balans for en rad essentiella” metaller, sdsom jarn,
zink och koppar, som genomforda atgarder med gruvavfall resulterat i. Detta kan ha
paverkat biotillganglighet och upptag av andra metaller, sasom krom och nickel, utan att
dessa for den skull forekommer i ndmnvaért forhéjd koncentration i vatten och sediment.

Krom- och nickelhalten i abborre fran Amungen var 3-5 ganger lagre vid undersokning-
en 2012 jamfort med 2006. Vidare registrerades lagre kopparhalt 2012 &n 2006 i alla
sjéarna i Garpenbergséns vattensystem, dvs Finnhytte-Dammsjén, Gruvsjon, Asgarn
och Forssjon.

" Med essentiella metaller menas metaller som fisken behdver i begransad mangd for att vissa funktioner
ska fungera, sdsom jarn, koppar och zink.

23



Stora Ulvsjon
Skattungen
Orsasjon

Siljan

Runn

Gopen

Rossen

Amungen, Rattvik
Svardsjon

Grycken, Falun
Molnbyggen
Venjansjon

Ljustern
Finnhytte-Dammsjon
Rogsjon

Amungen, Hedemora
Langsjon, Romme
Basingen

Forssjon

Grycken, Hedemora
Rallsjon

Sarnasjon

Idresjon

Brunnsjon

Gruvsjon

Vikasjon

Asgarn

Kvicksilverhalt i abborre

100

200 300
Hg (mg/kg Vs)

400

500

Figur 21. Kvicksilverhalt i abborre (muskulatur) fran undersokta Dalalvssjoar 2012 sor-
terade fran hogsta till lagsta halt i samlingsprov av 10 fiskar inom langdintervallet 16-22
cm (for Runn medelhalt av 10 enskilda analyser).

Likasa uppmattes markant lagre halter 2012 dn 2006 av kadmium, nickel och krom i
abborre fran Gruvsjon. Dessa tecken pa haltminskningar talar saledes emot vad som
ovan redovisats for Gruvsjons sediment, dar istallet tendenser till haltokningar registre-
rats under samma period. Detta &r ater ett exempel pa de komplicerade samband som
rader mellan forekomst och upptag av metaller, dar upptaget hos fisken styrs av en rad
olika faktorer, forutom den totala férekomsten av metallerna ifraga.
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Bilaga 1

BASDATA 2012
VATTENKEMI

Vattendrag

Enskilda matvarden
Arsmedelvarde 2012
Avvikelse 2012 (%)
Medelvarde 1990-2012
95% konfidensintervall
Antal matvarden







Vattendrag

Station 1B: GORALVEN

(Koordinater: 6802560-1350100)

Manad Temp Filt Kond  Alk pH TOC Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C  Abs mS/m mekv/l mg/l  pg/l  pg/l pg/l pg/l pgll
2012
Djup 0,5m 1 0,109 2,51 0,191 6,90 54 159 28 6 19 17,0
3 0,0 0,024 3,71 0,163 6,65 3,5 1580 679 582 15 5,0
5 4,7 0,153 0,95 0,031 6,17 7,4 196 <5 5 14 4,0
7 11,7 0,200 1,23 0,052 6,43 94 194 <5 <2 12 4,0
9 85 0045 1,72 0,123 6,96 28 88 <5 <2 7 30
11 1,0 0,213 1,31 0,046 6,27 10,9 270 21 6 22 6,0
Medelvéarde 52 0,124 1,91 0,101 6,56 6,6 415 123 100 14,8 6,5
Avvikelse 9% 64% -3% -14% -1% 75% 81% 181% 666% 38% 57%
1990-2012
Medelvarde 4,8 0,078 1,95 0,116 6,61 3,9 237 47 17 11,0 4,2
Konf.int. 95% 0,9 0,009 0,10 0,009 0,06 0,4 31 12 10 1,2 0,4
Antal obs. 137 138 138 138 138 138 138 138 114 138 114
Station 2: FULAN (Koordinater: 6802200-1353500)
Manad Temp Filt Kond  Alk pH TOC Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C  Abs mS/m mekv/l mg/l  pg/l  pg/l pg/l pg/l pgll
2012
Djup 0,5m 1 0,070 3,57 0,295 6,88 45 171 60 5 2 4,0
3 0,0 0,053 4,37 0370 7,04 32 155 73 3 4 20
5 6,2 0,177 1,55 0,085 6,55 9,3 255 <5 4 10 2,0
7 16,0 0,206 2,11 0,138 6,88 10,7 242 <5 <2 12 1,0
9 10,6 0,092 3,05 0,248 7,31 55 154 <5 <2 6 20
11 0,3 0,181 2,11 0,132 6,80 9,9 267 26 4 10 3,0
Medelvéarde 6,6 0,130 2,79 0,211 6,91 7,2 207 28 3 7,3 2,3
Avvikelse 13% 22% -10% -5% 1% 28% -4% -19% -32% 0% 16%
1990-2012
Medelvarde 59 0,107 3,09 0,223 6,84 57 216 34 4 73 20
Konf.int. 95% 1,1 0,009 0,16 0,016 0,04 0,4 13 6 1 0,7 0,2

Station 2A: SALEN

(Koordinater: 6784080-1363570)

Manad Temp Filt Kond  Alk pH TOC Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C  Abs mS/m mekv/l mg/l  pg/l  pg/l pg/l pg/l pgll
2012

Djup 0,5m 1 0,061 3,11 0,212 6,81 3,8 241 73 46 9 5,0
2 0,0 0,048 3,9 0270 6,73 3,6 704 109 95 10 5,0
3 0,0 0,042 4,07 0277 695 3,9 700 93 173 12 7,0
4 1,7 0,103 3,29 0,215 6,91 53 230 39 65 6 30
5 6,0 0189 166 0076 656 95 359 107 6 20 4,0
6 10,6 0,135 1,90 0,119 6,90 6,6 173 9 3 8 2,0
7 13,2 0,206 1,63 0,086 6,76 9,7 246 <5 3 13 2,0
8 14,2 0,117 2,44 0,147 6,97 57 177 8 10 8 2,0
9 85 0064 282 0179 7,07 39 132 11 6 6 20
10 4,1 0,153 1,94 0,122 6,81 7,1 184 8 6 8 3,0
11 0,7 0,207 1,89 0,084 6,63 10,6 288 26 7 20 6,0
12 0,0 0,117 2,96 0,156 6,70 6,8 432 43 39 9 6,0
Medelvéarde 54 0,120 2,64 0,162 6,82 6,4 322 44 38 10,8 3,9
Avvikelse -13% 4% -6% -15% 0% 2% 1% -2% -6% 0% 20%

1998-2012
Medelvarde 6,1 0,116 2,80 0,188 6,80 6,3 324 45 41 108 3,3
Konf.int. 95% 2,2 0,019 0,45 0,047 0,07 1,0 74 16 19 2,5 0,5
Antal obs. 31 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36

B1l:1
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Bilaga 1

Vattendrag

Station 5: YTTERMALUNG

(Koordinater: 6719670-1391030)

Manad Temp Filt Kond  Alk pH TOC Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P ClI SO4 F
°C  Abs mS/m mekv/l mg/l  pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mekv/l mekv/l mg/l
2012

Djup 0,5m 1 0,100 3,97 0,205 6,61 61 366 105 90 39 6,0 0,073 0,027 0,05
3 030103 369 0,238 6,76 52 370 123 142 6 2,0 0,053 0,024 0,05
5 55 0209 132 0,043 6,23 10,8 320 12 5 23 4,0 0,019 0,014 0,04
7 138 0,279 1,75 0,071 6,44 138 313 8 5 14 2,0 0,017 0,013 0,04
9 10,7 0,127 2,61 0,167 6,90 7,1 257 29 12 10 3,0 0,029 0,021 0,05
11 0,7 0,170 2,27 0,128 6,77 85 254 37 13 7 2,0 0,027 0,021 0,05
Medelvarde 6,2 0,165 2,60 0,142 6,62 86 313 52 45 16,5 3,2 0,036 0,020 0,05
Awvikelse 1% 26% 3% 5% 0% 29% 0% -8% 4% 53% 12% 7% -12% 13%

1990-2012
Medelvarde 6,2 0,132 2,69 0,149 665 6,7 314 56 43 11,1 2,9 0,034 0,023 0,04
Konf.int. 95% 1,1 0,008 0,14 0,011 004 04 25 11 100 1,0 0,4 0,006 0,003 0,00
Antal obs. 137 138 138 138 138 138 138 138 114 138 114 24 24 24

Station 5: YTTERMALUNG

(Koordinater: 6719670-1391030)

Manad Koppar Bly Zink  Kadmium Tot.krom
(Cu) (Pb) (zn)  (Cd) (Cn
Ho/l pgt pglt g/l g/l
2012
Djup05m 1 050 0,40 34 0,011 0,27
3 085 013 1,2 0,005 0,17
5 064 025 52 0,013 0,22
7 032 0,16 2,2 0,012 0,22
9 025 0,10 1,2 0,005 0,16
11 <0,2 0,22 1,7 <0,005 0,19
Medelvarde 045 0,21 2,5 0,008 0,21
Awvikelse -13% 18% -37% -3% -33%
1990-2012
Medelvarde 052 0,18 3,9 0,008 0,30
Konf.int. 95% 0,11 0,03 1,2 0,001 0,06
Antal obs. 138 134 138 138 137
Station 6: VANAN (Koordinater: 6711500-1413900)
Manad Temp Filt Kond Alk pH TOC Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C  Abs mS/m mekv/l mg/l  pg/l pg/l pg/l pg/ll gl
2012
Djup 0,5m 1 04 0242 2,26 0,094 652 12,8 363 64 11 9 40
3 05023 241 0,107 653 11,8 325 71 4 10 20
5 74 0209 216 0,095 654 11,3 347 50 4 1 20
7 16,9 0,211 2,04 0,085 6,51 12,1 299 11 2 12 20
9 138 0,215 2,11 0,088 6,55 12,7 332 15 4 10 20
11 33 0,251 2,06 0,078 6,55 13,3 355 32 13 9 20
Medelvarde 7,1 0,227 2,17 0,091 6,53 12,3 337 41 6 102 23
Avvikelse 7% 25% 9% 2% 1% 23% 5% 6% -16% 4% -1%
1990-2012
Medelvarde 75 0,183 2,39 0,093 650 10,1 320 38 8 98 24
Konf.int. 95% 1,2 0,007 0,04 0,003 003 03 16 5 2 03 03
Antal obs. 137 138 137 138 138 138 138 138 114 138 114
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Vattendrag Bilaga 1

Station 7: DALA JARNA (Koordinater: 6713780-1422940)
Méanad Temp Filt Kond Alk pH TOC Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P ClI SO4 F
°C  Abs mS/m mekv/l mg/l. pg/ll pg/l pg/l pg/l pg/l mekv/l mekv/l mgl/l
2012
Djup 0,5m 1 0,1 0,198 2,64 0,135 6,64 10,2 376 86 45 7 4,0 0,037 0,022 0,06
3 0,2 0,166 3,08 0,175 6,68 84 383 116 56 9 2,0 0,042 0,023 0,05
5 7,2 0,214 157 0,062 6,39 11,2 332 22 4 18 2,0 0,020 0,015 0,04
7 15,7 0,270 191 0,072 6,37 146 355 11 5 14 2,0 0,021 0,014 0,05
9 12,7 0,192 2,36 0,124 6,74 10,6 314 29 6 10 3,0 0,029 0,017 0,05
11 1,6 0,228 2,08 0,091 6,61 11,8 328 37 15 8 2,0 0,028 0,018 0,05
Medelvéarde 6,3 0,211 2,27 0,110 6,57 11,1 348 50 22 11,0 2,5 0,030 0,018 0,05
Avvikelse 9% 33% -11% -9% 0% 35% 16% 3% 11% 7% 1% -5% -9% 3%
1990-2012
Medelvarde 6,9 0,162 2,55 0,121 6,60 84 302 49 20 10,3 2,5 0,031 0,020 0,05
Konf.int. 95% 1,1 0,007 0,09 0,007 003 0,3 11 6 4 05 02 0,003 0,001 0,00
Antal obs. 138 138 138 138 138 138 138 138 114 138 114 24 24 24
Station 7: DALA JARNA (Koordinater: 6713780-1422940)

Manad Koppar Bly Zink  Kadmium Tot.krom  Nickel
(Cu) (Pb) (zn) (Cd) (Cr) (Ni)
Mo/l pgt pg/t o pg/l Mo/t gl

2012
Djup05m 1 022 0417 15 0,005 0,23 <0,2
3 <0,2 0,13 1,4 0,005 0,23 <0,2
5 036 0,26 3,0 0,011 0,25 0,22
7 033 0,18 2,5 0,009 0,25 0,23
9 050 0,15 2,8 0,005 0,22 0,24
11 0,22 0,17 2,4 0,005 0,22 0,20
Medelvarde 0,30 0,18 2,3 0,007 0,23 0,20
Avvikelse -20% -5% 2% -17% -13% -3%
1990-2012
Medelvarde 0,37 0,19 2,3 0,008 0,27 0,20
Konf.int. 95% 0,05 0,01 0,3 0,001 0,03 0,02
Antal obs. 137 134 138 138 138 138
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Bilaga 1

Vattendrag

Station 8: MOCKFJARD

(Koordinater: 6710900-1455200)

Manad Temp Filt Kond  Alk pH TOC Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P ClI SO4 F
°C  Abs mS/m mekv/l mg/l  pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mekv/l mekv/l mg/l
2012
Djup 0,5m 1 010198 259 0,120 6,71 10,6 378 84 31 7 4,0 0,037 0,025 0,07
2 00 0,187 2,75 0,147 6,67 93 352 96 34 7 2,0 0,035 0,023 0,07
3 030166 301 0,163 6,79 86 367 116 44 9 1,0 0,040 0,025 0,07
4 25 0,197 229 0,101 6,66 9,6 313 59 11 8 2,0 0,032 0,021 0,06
5 780193 1,80 0,075 6,68 102 328 25 4 23 3,0 0,023 0,017 0,05
6 15,0 0,119 2,21 0,127 6,85 6,5 223 19 7 9 2,0 0,027 0,019 0,05
7 158 0,271 1,91 0,070 6,45 146 371 15 9 16 3,0 0,022 0,016 0,06
8 17,9 0,250 2,17 0,093 6,71 124 362 20 7 11 3,0 0,025 0,016 0,06
9 13,0 0,198 2,36 0,112 6,78 10,9 350 39 7 9 3,0 0,030 0,018 0,07
10 55 0,239 2,23 0,093 6,72 11,9 327 34 8 11 3,0 0,030 0,018 0,07
11 2,0 0,230 2,13 0,084 6,67 12,0 363 41 15 9 2,0 0,029 0,020 0,06
12 0,0 0,211 2,32 0,103 6,63 10,6 317 65 23 7 3,0 0,031 0,023 0,06
Medelvarde 6,7 0,205 2,31 0,107 6,69 10,6 338 51 17 105 2,6 0,030 0,020 0,06
Awvikelse -11%  28% -13% -10% -1% 27% 2% -9% -22% -3% -14% -14% -40% 1%
1990-2012
Medelvarde 75 0,162 2,64 0,119 6,75 85 344 56 21 10,8 3,0 0,035 0,033 0,06
Konf.int. 95% 1,2 0,005 0,05 0,004 0,02 0,2 9 4 2 06 0,2 0,001 0,001 0,00
Antal obs. 154 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 251 251 144
Station 8: MOCKFJARD (Koordinater: 6710900-1455200)
Manad Koppar Bly Zink Kadmium Jarn  Manga Totkrom  Nickel Kalcium Magnesium Natrium Kalium
(Cuy (Pb) (Zn) (Cd) (Fe) (Mn) (Cr) (N) (Ca) (Mg (Na) (K)
uo/l po/l po/l po/l po/l uo/l uo/l ug/l.  mg/ll mg/l. mg/l  mg/l
2012
Djup05m 1 0,22 0,17 1,5 <0,005 630 170 022 <02 325 064 138 0,35
2 021 0,17 1,7 <0,005 390 85 021 <02 331 062 126 0,35
3 025 0,13 1,4 <0,005 580 140 022 <02 3,77 083 163 043
4 029 0,14 2,1 <0,005 570 190 026 <02 263 051 108 0,31
5 035 0,38 3,4 0,012 890 1200 0,28 0,24 222 044 094 0,27
6 0,20 0,09 1,6 <0,005 400 350 0,17 <0,2 283 058 113 10,31
7 040 0,24 2,9 0,010 700 570 025 025 255 046 097 0,27
8 030 0,15 1,7 0,005 700 340 025 <02 2,77 049 101 0,23
9 025 0,14 1,7 <0,005 610 290 021 0,20 293 057 120 0,27
10 0,35 0,18 2,0 0,007 670 250 022 021 269 051 106 0,27
11 0,30 0,20 2,7 0,005 570 190 023 0,23 259 049 106 0,27
12 0,23 0,13 1,6 <0,005 530 170 022 <02 2,79 050 1,12 0,28
Medelvarde 0,28 0,18 2,0 0,005 603 329 023 019 286 055 1,15 0,30
Avvikelse -44% 3% -16% -27% 22% 20% -1% 8% -7% -1% -8% -6%
1990-2012
Medelvarde 0,49 0,17 2,4 0,006 501 27,7 023 020 305 056 125 0,32
Konf.int. 95% 0,06 0,01 0,2 0,000 16 22 001 001 006 001 003 0,01
Antal obs. 273 264 270 273 274 274 203 204 252 252 252 252
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Vattendrag Bilaga 1

Station 9: IDRE (Koordinater: 6860300-1345800)
Manad Temp Filt Kond Alk pH TOC Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C  Abs mS/m mekv/l mg/l  pg/l pg/l pg/l pg/l opgll
2012
Djup 0,5m 1 0,060 2,77 0,196 6,81 3,7 203 58 36 3 30
3 00 0,048 324 0,230 6,89 29 268 78 69 3 20
5 54 0116 158 0,091 665 6,7 197 <5 2 8 1,0
7 152 0,110 1,89 0,122 6,81 6,2 180 7 10
9 98008 207 0139 694 50 163 7 2 5 20
11 03 0,089 2,21 0,146 6,90 51 164 13 3 4 20
Medelvarde 6,1 0,084 229 0,154 6,83 49 196 27 19 50 18
Awvikelse 10% 12% -6% 3% 1% 13% -5% -7% -12% -17% 22%
1990-2012
Medelvarde 5,6 0,076 2,44 0,150 6,75 4,4 206 29 22 60 15
Konf.int. 95% 1,0 0,004 0,10 0,008 0,03 0,2 10 5 5 04 01
Antal obs. 137 138 138 138 138 138 138 138 114 138 114
Station 10: GROVLAN (Koordinater: 6872500-1334500)
Manad Temp Filt Kond Alk pH TOC Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C  Abs mS/m mekv/l mg/l  upg/l pg/l pg/l pg/ll pgll
2012
Djup 0,5m 1 0,028 2,79 0,190 6,77 2,1 192 81 20 3 30
3 00 0,024 3,07 0,207 6,83 1,7 184 101 23 2 10
5 510091 175 0,091 682 52 153 <5 2 6 1,0
7 139 0,090 194 0,121 7,00 50 172 <5 <2 7 10
9 84 0,037 210 0,143 7,13 2,8 156 <5 <2 5 20
11 01 0,054 2,32 0,135 6,95 3,1 133 27 3 3 20
Medelvarde 55 0,054 2,33 0,148 6,92 33 165 35 8 43 17
Awvikelse 11% 21% 3% 13% 2% 21% -9% -8% -38% -21% 15%
1990-2012
Medelvarde 5,0 0,045 2,27 0,132 6,78 2,8 181 38 13 54 15
Konf.int. 95% 1,0 0,004 0,09 0,008 0,04 0,2 18 7 4 07 02
Antal obs. 136 138 138 138 138 138 138 138 114 138 114
Station 12: ROT (Koordinater: 6794820-1404250)
Manad Temp Filt Kond  Alk pH TOC Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C  Abs mS/m mekv/l mg/l  pg/l pg/l pg/l pg/l opgll
2012
Djup 0,5m 1 1,7 0,111 2,33 0,153 6,90 6,6 203 56 4 4 30
3 21009 280 0194 7,01 53 178 55 2 4 1,0
5 56 0109 2,20 0,120 6,89 63 208 38 2 4 20
7 152 0,159 1,97 0,100 7,02 8,7 237 6 7 6 1,0
9 125 0,093 2,21 0,142 7,05 57 181 28 <2 5 20
11 3,6 0,124 223 0,131 6,90 7,0 242 53 3 5 20
Medelvarde 6,8 0,115 2,29 0,140 6,96 6,6 208 39 3 47 18
Awvikelse 3% 28% -9% -6% 2% 26% 5% -14% 18% -12% 23%
1990-2012
Medelvarde 6,6 0,091 250 0,149 6,84 53 200 46 3 53 15
Konf.int. 95% 0,8 0,003 0,06 0,006 0,03 0,2 6 3 0 02 01
Antal obs. 138 138 138 138 137 138 138 138 114 138 114

B1:5



Bilaga 1

Vattendrag

Station 13A: BLALAGAN

(Koordinater: 6833000-1383050)

Manad Temp Filt Kond  Alk pH TOC Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P ClI SO4 F
°C  Abs mS/m mekv/l mg/l  pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mekv/l mekv/l mg/l
2012
Djup 0,5m 1 103013 182 0,077 645 58 153 22 4 7,0 0,013 0,035 0,31
3 06 0,106 221 0,113 6,77 43 121 27 5 5,0 0,013 0,039 0,38
5 330,283 1,24-0,042 4,87 13,0 261 <5 5 11 2,0 0,006 0,010 0,07
7 12,1 0,508 1,71-0,061 4,77 215 362 <5 8 8 1,0 0,006 0,007 0,08
9 880,223 1,37 0,020 593 96 211 <5 3 8 4,0 0,013 0,026 0,23
Medelvarde 50 0,252 1,67 0,021 5,76 10,8 222 11 5 82 38 0,010 0,023 0,21
Awvikelse 7% 1% 7% -20% -1% 8% -1% -22% 24% -17% 34% -20% -20% -7%
1997-2012
Medelvarde 54 0,249 1,79 0,026 5,81 10,1 225 14 4 97 2,9 0,013 0,029 0,23
Konf.int. 95% 1,1 0,032 0,09 0,015 0,19 14 17 4 1 05 04 0,001 0,005 0,06
Antal obs. 79 79 79 78 79 79 79 79 79 79 79 34 34 20
Station 13A: BLALAGAN (Koordinater: 6833000-1383050)
Manad Koppar Bly Zink Kadmium Jarn  Manga Totkrom  Nickel Kalcium Magnesium Natrium Kalium
(Cuy (Pb) (Zn) (Cd) (Fe) (Mn) (Cr) (N) (Ca) (Mg (Na) (K)
uo/l po/l po/l po/l po/l uo/l uo/l ug/l.  mg/ll mg/l. mg/l  mg/l
2012
Djup05m 1 <02 0,26 1,4 0,009 330 1000 0,18 <0,2 156 0,39 186 047
3 <0,2 0,19 1,3 0,007 270 59 021 <02 164 045 221 0,55
5 031 0,36 2,6 0,008 400 250 0,10 <0,2 062 0,15 064 0,31
7 029 0,74 3,8 0,024 710 410 0415 <02 0,76 021 0,83 0,12
9 032 041 2,1 0,008 430 200 0,17 <0,2 084 0,24 154 0,35
Medelvarde 0,25 0,39 2,2 0,011 428 204 016 0,10 109 029 142 0,36
Avvikelse 3% -6% 3% -21% 0% 4% -19% -26% 5% 21% -5% 2%
1997-2012
Medelvarde 0,25 0,42 2,2 0,014 428 19,7 0,20 0,14 1,14 0,24 148 0,35
Konf.int. 95% 0,04 0,05 0,3 0,002 47 34 001 002 013 0,04 0,20 0,05
Antal obs. 79 75 79 79 79 79 79 74 35 35 35 35
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Station 13: ROTALVEN (Koordinater: 6794570-1404800)
Manad Temp Filt Kond  Alk pH TOC Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P CI SO4 F
°C  Abs mS/m mekv/l mg/l. pg/ll pg/l pg/l pg/l pg/l mekv/l mekv/l mgl/l
2012
Djup 0,5m 1 010071 283 0189 6,85 39 150 58 2 3,0 0,018 0,031 0,33
2 00 0,061 3,02 0212 6,96 31 142 62 13 3,0 0,021 0,032 0,36
3 040051 3230229 695 28 137 67 10 4 3,0 0,020 0,032 0,39
4 10 0,074 245 0,161 6,78 39 121 39 <2 2 3,0 0,018 0,033 0,31
5 440152 149 0,069 654 74 162 10 <2 7 2,0 0,012 0,021 0,16
6 11,7 0,450 2,17 0,136 6,66 6,8 161 11 4 1,0 0,015 0,024 0,25
7 13,0 0,214 1,77 0,086 6,72 10,2 236 <5 6 2,0 0,014 0,019 0,19
8 131 0,130 2,32 0,145 6,97 58 172 13 4 3,0 0,018 0,024 0,25
9 109 0,092 240 0,153 7,21 49 146 14 <2 4 3,0 0,018 0,026 0,28
10 52 0,134 2,23 0,134 7,01 6,0 156 13 <2 5 3,0 0,018 0,027 0,26
11 1,2 0,281 2,11 0,105 6,64 10,2 203 24 6 16 3,0 0,016 0,023 0,21
12 0,0 0,084 2,12 0,120 6,65 44 141 40 4 4 4,0 0,019 0,034 0,27
Medelvarde 51 0,116 2,35 0,145 6,83 58 161 30 3 59 28 0017 0,027 0,27
Awvikelse -10% 25% -14% -9% 0% 22% -5% -22% -5% 20% 68% -11% -24% -6%
1990-2012
Medelvarde 56 0,094 2,72 0,159 685 48 168 37 4 50 1,7 0,019 0,035 0,29
Konf.int. 95% 0,8 0,006 0,07 0,006 0,03 0,3 6 4 0O 04 01 0001 0,001 0,02
Antal obs. 251 252 252 252 252 252 252 252 228 252 228 228 228 48
Station 13: ROTALVEN (Koordinater: 6794570-1404800)
Manad Koppar Bly Zink Kadmium Jarn Manga Kalcium Magnesium Natrium Kalium
(Cy (Pb) (zn) (Cd) (Fe) (Mnm) (Ca) (Mg (Na) (K)
po/l uo/l uo/l uo/l uo/l pg/ll mg/l mg/l mg/l  mgll
2012
Djup 0,5m 0,20 0,07 1,2 0,007 180 59 329 0,79 202 043

1
2 <02 0,05 1,0 0,005 170 42 345 081 198 0,39
3 <02 0,07 0,8 0,008 210 110 341 080 198 0,35
4 067 0,13 1,3 0,007 180 130 283 061 161 0,35
5 023 0,16 2,1 0,013 250 170 1,70 030 097 031
6 051 013 2,2 0,016 250 130 244 049 138 031
7 025 0,19 2,7 0,018 350 200 212 041 124 0,23
8 021 0,10 1,8 0,009 250 130 2,73 060 159 0,35
9 021 0,09 1,1 0,008 190 71 259 058 166 0,35
10 0,75 0,17 12,0 0,010 260 84 246 050 145 0,35
11 0,25 0,38 2,8 0,023 640 420 246 044 1,19 0,28
12 <0,2 0,09 1,4 0,013 160 81 202 044 145 0,30

Medelvarde 0,31 0,14 2,5 0,011 258 136 263 057 154 0,33
Avvikelse 25% 2%  55% 7%  20% 4% 9% 21% -1% 6%
1994-2012

Medelvarde 0,25 0,13 1,7 0,011 216 130 288 047 156 0,32
Konf.int. 95% 0,03 0,01 0,2 0,001 18 1,9 007 002 004 001
Antal obs. 228 219 228 228 228 228 228 228 228 228
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Bilaga 1 Vattendrag

Station 15: EVERTSBERG (Koordinater: 6779340-1411900)
Manad Temp Filt Kond  Alk pH TOC Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C  Abs mS/m mekv/l mg/l  pg/l pg/l pg/l pg/ll pgll
2012
Djup 0,5m 1 030,115 254 0,137 659 68 298 98 15 4 40
3 040092 2820165 6,72 51 264 103 35 5 1,0
5 750180 1,89 0,068 6,40 95 324 72 2 7 20
7 17,1 0,232 1,99 0,073 6,37 13,4 352 23 9 2,0
9 11,8 0,212 2,12 0,086 6,45 11,9 360 47 8 20
11 1,6 0,179 2,08 0,084 660 95 332 68 11 6 20
Medelvarde 6,5 0,168 2,24 0,102 6,52 94 322 69 13 65 22
Avvikelse -10% 36% -10% 0% 0% 34% 9% 5% 22% -3% 7%
1990-2012
Medelvarde 7,1 0,126 2,49 0,103 6,49 7,1 297 66 11 6,7 2,0
Konf.int. 95% 1,2 0,007 0,06 0,006 0,04 0,4 10 7 2 0,5 0,2
Antal obs. 138 138 138 138 138 138 138 138 114 138 114
Station 16B: MORA/SPJUTMO (Koordinater: 6775120-1419980)
Méanad Temp Filt Kond Alk pH TOC Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C  Abs mS/m mekv/l mg/l  pg/l pg/l pg/l pg/ll gl
2012
Djup 0,5m 1 030109 244 0159 6,86 63 213 62 4 30
2 07 0101 261 0178 6,88 57 197 59 3 4 1,0
3 1,0 0,089 2,89 0,200 692 52 183 61 4 10
4 24009 2,79 0,185 6,89 53 209 62 <2 4 20
5 66 0133 2,18 0,119 6,77 6,9 216 42 <2 6 20
6 12,7 0,099 2,20 0,144 6,71 58 195 12 5 6 1,0
7 16,1 0,130 2,23 0,136 6,76 7,4 235 15 4 5 20
8 159 0,104 2,17 0,139 6,87 55 195 22 6 6 20
9 116 0,106 2,25 0,140 6,93 6,2 210 30 3 6 20
10 8,7 0,119 2,26 0,143 6,88 6,2 186 38 2 6 20
11 2,6 0,130 2,40 0,136 6,75 7,2 201 57 7 6 50
12 0,7 0,103 2,34 0,150 6,80 56 196 55 5 4 20
Medelvarde 6,6 0,110 2,40 0,152 6,84 6,1 203 43 4 51 21
Avvikelse 7% 13% -6% 3% 1% 10% -4% -7% -14% -11% 29%
1994-2012
Medelvarde 7,1 0,098 255 0,148 6,80 56 210 46 5 57 1,6
Konf.int. 95% 0,8 0,003 0,04 0,004 0,02 0,2 4 3 0 0,2 0,1
Antal obs. 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228

B1:8



Vattendrag

Station 17: OREALVEN

(Koordinater: 6781800-1438130)

Manad Temp Filt Kond Alk pH TOC Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C  Abs mS/m mekv/l mg/l.  pg/ll pg/l pg/l pg/ll o pgll
2012

Djup 0,5m 1 07 0159 2,77 0,151 6,83 9,1 324 96 6 5 30
2 010162 2,74 0,151 6,75 88 295 76 12 5 20
3 14 0160 2,78 0,146 6,74 9,1 295 79 12 5 1,0
4 26 0163 2,73 0,143 6,72 89 313 86 3 5 30
5 57 0182 240 0,115 6,73 9,6 313 83 5 8 20
6 139 0,170 2,47 0,136 6,69 9,4 303 40 5 6 1,0
7 16,2 0,192 2,48 0,129 6,75 11,1 334 39 5 6 20
8 18,7 0,162 2,63 0,147 694 89 258 18 6 6 20
9 12,2 0,165 2,68 0,148 6,87 9,6 319 47 9 7 20
10 84 0,201 2,56 0,137 6,83 10,4 296 47 5 7 30
11 3,7 0,193 2,556 0,124 6,74 10,7 274 70 8 7 40
12 05 0,164 2,69 0,142 6,77 93 297 78 10 5 20
Medelvarde 7,0 0,173 2,62 0,139 6,78 9,6 302 63 7 60 23
Awvikelse 3% 19% 5% 6% 1% 17% 3% -4% 19% -10% 27%

1990-2012
Medelvarde 7,2 0,146 2,76 0,132 6,72 82 292 65 6 66 18
Konf.int. 95% 0,8 0,004 0,03 0,003 002 0,2 5 3 1 03 01
Antal obs. 251 252 252 252 252 252 252 252 228 252 228
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Bilaga 1

Vattendrag

Station 18: GRADA

(Koordinater: 6720950-1456700)

Manad Temp Filt Kond  Alk pH TOC Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P CI SO4 F
°C  Abs mS/m mekv/l mg/l. pg/ll pg/l pg/l pg/l pg/l mekv/l mekv/l mg/l
2012
Djup 0,5m 1 1,3 0,097 3,01 0,177 7,06 6,8 341 140 5 3,0 0,029 0,030 0,13
2 08 0,102 3,09 0,188 6,99 6,4 308 143 5 2,0 0,030 0,031 0,13
3 20 0,100 3,21 0,191 7,00 64 286 137 11 4 1,0 0,031 0,031 0,13
4 24 0,09 3,12 0,182 7,00 6,0 322 127 11 8 1,0 0,030 0,031 0,13
5 59 0,100 3,16 0,189 7,01 6,6 313 134 6 2,0 0,030 0,030 0,12
6 13,7 0,098 3,11 0,185 7,04 7,0 331 90 7 2,0 0,031 0,030 0,14
7 12,0 0,206 3,11 0,188 6,98 7,0 309 107 11 8 3,0 0,030 0,030 0,14
8 18,1 0,098 3,12 0,189 7,18 6,8 321 79 12 8 2,0 0,030 0,029 0,14
9 13,3 0,091 3,02 0,180 7,07 6,7 325 95 10 6 2,0 0,028 0,028 0,14
10 9,1 0,106 2,99 0,183 6,94 65 286 117 5 7 2,0 0,029 0,029 0,14
11 53 0,108 3,07 0,180 7,08 6,9 314 124 8 5 2,0 0,029 0,030 0,13
12 1,1 0,103 3,02 0,175 7,03 65 295 134 8 6 3,0 0,029 0,030 0,14
Medelvarde 7,1 0,100 3,09 0,184 7,03 6,6 313 119 9 6,3 2,1 0,030 0,030 0,13
Avvikelse 8% 19% -6% 4% 0% 17% -10% -1% -39% -21% -20% -9% -31% -2%
1990-2012
Medelvarde 7,7 0,085 3,27 0,177 7,01 5,7 346 120 14 7,8 2,6 0,032 0,043 0,14
Konf.int. 95% 1,0 0,006 0,06 0,006 0,01 0,1 13 5 1 05 02 0,001 0001 0,00
Antal obs. 154 273 273 273 273 272 273 273 273 273 273 248 248 144
Station 18: GRADA (Koordinater: 6720950-1456700)
Manad Koppar Bly Zink Kadmium Jarn  Manga Totkrom  Nickel Kalcium Magnesium Natrium Kalium Molybden
(Cuy (Pb) (zn) (Cd) (Fe) (Mn) (Cr) (N) (Ca) (Mg (Na) (K) (Mo)
po/l uo/l uo/l uo/l uo/l po/l po/l pg/ll  mg/l. mg/l mg/l  mgll uo/l
2012
Djup 0,5m 1 031 0,06 1,1 0,005 120 40 014 <02 405 069 145 043 0,11
2 0,31 0,06 1,3 <0,005 110 39 012 <02 38 063 133 039 0,09
3 043 0,16 1,7 <0,005 110 47 011 110 431 0,78 152 047 0,10
4 044 0,05 1,7 <0,005 110 39 014 <02 371 060 129 039 0,10
5 0,35 0,06 1,3 <0,005 140 46 012 <02 397 064 140 043 0,11
6 0,37 0,06 1,5 0,005 130 81 014 <02 371 062 138 043 0,12
7 054 0,09 1,9 0,007 150 84 013 <02 393 063 138 043 0,11
8 0,30 0,07 1,0 0,006 130 71 012 <02 391 060 1,36 043 0,10
9 0,82 0,09 3,8 0,008 100 48 015 033 393 064 145 0,47 <0,09
10 0,51 0,05 2,0 <0,005 110 36 011 021 379 061 131 039 0,09
11 0,38 <0,05 2,4 0,005 100 33 011 <02 38 065 146 043 0,10
12 0,34 <0,05 1,2 0,006 110 42 012 <02 375 056 131 039 0,10
Medelvarde 0,43 0,07 1,7 0,005 118 51 013 0,26 389 064 139 042 0,101
Avvikelse -18% -10% -26% -37% 42% -13% -1% 31% 2% 6% 2% -2% -11%
1990-2012
Medelvarde 0,51 0,08 2,3 0,007 85 57 013 020 381 060 142 043 0,113
Konf.int. 95% 0,04 0,01 0,2 0,001 4 07 001 001 003 0,00 0,02 0,01 0,004
Antal obs. 256 245 253 254 255 255 204 204 249 249 249 249 60

B1:10



Vattendrag

Station 19: FORSHUVUD

(Koordinater: 6713550-1478750)

Manad Temp Filt Kond Alk pH TOC Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C  Abs mS/m mekv/l mg/l.  pg/ll pg/l pg/l pg/ll o pgll
2012

Djup 0,5m 1 06 0132 29 0,165 691 79 332 128 13 6 30
2 02 0120 3,08 0,179 6,92 7,0 318 129 15 5 20
3 14 0125 3,19 0,184 691 73 337 130 22 7 20
4 240137 295 0,157 683 7,8 310 99 11 6 80
5 780160 253 0,119 6,72 89 302 71 12 30
6 135 0,103 2,78 0,167 6,80 64 252 65 8 9 20
7 16,2 0,172 2,63 0,143 6,75 10,6 348 48 17 3,0
8 18,0 0,150 2,81 0,160 6,98 8,6 313 61 12 2,0
9 134 0,137 2,79 0,160 6,99 85 327 70 10 2,0
10 84 0,162 2,71 0,150 691 9,0 319 82 5 11 3,0
11 3,7 0,157 3,04 0,156 6,85 9,3 303 87 11 7 40
12 03 0,134 2,89 0,158 688 80 329 118 12 5 30
Medelvarde 7,2 0,141 2,86 0,158 6,87 83 316 91 11 84 31
Awvikelse 4% 23% 4% 8% 1% 20% 5% 1% -10% -3% 51%

1990-2012
Medelvarde 75 0,116 2,96 0,147 6,78 6,9 302 90 12 87 21
Konf.int. 95% 0,8 0,004 0,04 0,003 002 0,2 5 4 1 05 01
Antal obs. 276 276 276 276 276 276 276 276 228 276 228

B1:11
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Bilaga 1

Vattendrag

Station 22A: HYTTINGAN

(Koordinater: 6700950-1470750)

Méanad Temp Filt Kond Alk pH TOC Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P ClI SO4 F
°C  Abs mS/m mekv/l mg/l  pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mekv/l mekv/l mgll
2012

Djup 0,5m 1 0,212 2,18 0,029 598 125 619 40 32 10 5,0 0,043 0,042 0,08
2 00 0199 2,82 0,093 6,22 10,9 513 76 37 8 50 0,046 0,046 0,11
3 00 0,225 2,23 0,047 6,17 12,9 456 42 25 10 4,0 0,054 0,032 0,09
4 03 0193 2,01 0,033 6,11 10,5 295 26 3 10 3,0 0,032 0,038 0,08
5 55 0297 1,64-0,007 534 153 301 8 2 2,0 0,024 0,026 0,06
6 119 0,314 1,77 0,024 594 17,2 331 <5 3 1,0 0,031 0,017 0,09
7 14,0 0,400 1,79-0,007 542 19,6 426 3 3,0 0,022 0,024 0,07
8 14,0 0,320 2,13 0,039 6,07 17,5 407 5 10 3,0 0,036 0,019 0,10
9 11,3 0,250 2,19 0,051 6,17 16,6 406 10 4 10 3,0 0,038 0,022 0,11
10 52 0,317 1,89 0,014 595 16,0 337 12 3 9 3,0 0,035 0,024 0,08
11 3,4 0,242 2,00 0,019 591 13,3 286 24 11 8 4,0 0,033 0,033 0,08
12 0,0 0,229 2,04 0,045 6,04 12,2 457 36 29 8 5,0 0,036 0,032 0,08
Medelvarde 6,0 0,267 2,06 0,032 594 14,5 403 24 13 88 3,4 0,036 0,030 0,09
Awvikelse 2% 13% -18% -24% 2% 12% 22% -2% 76% -12% 78% -9% -48% -9%

1994-2012
Medelvarde 6,1 0,237 2,49 0,041 582 13,1 335 25 8 10,0 2,0 0,039 0,055 0,09
Konf.int. 95% 0,9 0,009 0,08 0,008 0,06 0,5 10 3 2 0,6 0,2 0,001 0,005 0,01
Antal obs. 226 228 228 226 228 228 228 228 228 228 228 228 228 48

Station 22A: HYTTINGAN

(Koordinater: 6700950-1470750)

Manad Kalcium Magnesium Natrium  Kalium
(Ca) (Mg (Na) (K)
mg/| mg/l mg/l mg/l
2012
Djup 0,5m 1 1,98 0,51 1,63 0,27
2 2,65 0,68 2,12 0,43
3 1,96 0,49 1,68 0,47
4 1,60 0,41 1,45 0,31
5 1,22 0,32 1,24 0,27
6 1,72 0,41 1,45 0,20
7 1,60 0,38 1,26 0,20
8 2,08 0,47 1,54 0,23
9 2,12 0,52 1,68 0,31
10 1,60 0,40 1,38 0,27
11 1,48 0,36 1,33 0,22
12 1,62 0,41 1,41 0,23
Medelvarde 1,81 0,45 1,51 0,28
Avvikelse -18% 4% -3% -14%
1994-2012
Medelvarde 2,18 0,43 1,56 0,33
Konf.int. 95% 0,09 0,02 0,04 0,02
Antal obs. 228 228 228 228

B1:12



Vattendrag

Station 22D: GRUVBACKEN

(Koordinater: 6690130-1466840)

Méanad Temp Filt Kond Alk pH TOC Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C  Abs mS/m mekv/l mg/l  pg/l pg/l pg/l pg/ll gl
2012

Djup 0,5m 1 16 0117 16,60 1,095 7,12 89 961 626 152 7 60
2 11 0,080 21,50 1,522 7,16 69 992 730 102 16 6,0
3 320091 2050 1,322 7,18 7,7 1701 898 673 16 5,0
4 25 0,079 17,20 1,118 7,20 64 892 630 118 15 3,0
5 66 0178 11,40 0,688 7,03 104 752 355 121 14 6,0
6 10,0 0,116 22,90 1,339 7,09 11,2 1840 868 534 60 29,0
7 13,3 0,201 13,30 0,825 6,88 13,4 1028 375 332 22 6,0
8 12,8 0,100 23,10 1,656 7,32 8,7 1127 777 134 11 6,0
9 88 0065 2590 1,879 7,37 7,5 1189 892 133 9 6,0
10 6,1 0,150 18,10 1,245 7,14 10,5 1260 715 313 18 7,0
11 4,3 0,163 20,30 1,327 7,14 155 3478 846 2068 66 34,0
12 0,1 0,130 18,48 1,229 7,10 10,0 1291 803 308 24 7,0
Medelvarde 59 0,123 19,11 1,270 7,14 9,8 1376 710 416 23,2 10,1
Awvikelse 2% 11% -2% -2% -2% 8% -1% -2% 13% -16% -2%

2003-2012
Medelvarde 58 0,111 19,50 1,299 7,30 9,1 1394 721 371 27,1 10,3
Konf.int. 95% 0,8 0,011 1,11 0,088 0,04 0,8 277 52 203 8,0 4,5
Antal obs. 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120

B1:13
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Bilaga 1

Vattendrag

Station 22: TUNAAN

(Koordinater: 6704300-1481470)

Méanad Temp Filt Kond Alk pH TOC Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P ClI SO4 F
°C  Abs mS/m mekv/l mg/l  pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mekv/l mekv/l mgll
2012

Djup 0,5m 1 0,134 4,61 0,211 6,88 10,3 698 124 36 10 4,0 0,074 0,063 0,12
2 00 0120 5,21 0,264 6,87 9,1 603 130 36 9 3,0 0,083 0,070 0,13
3 12 0,113 6,69 0,362 7,09 8,1 443 184 31 18 8,0 0,125 0,078 0,14
4 26 0135 961 0599 7,28 83 535 241 17 21 5,0 0,140 0,107 0,18
5 91 0205 4,85 0,208 6,88 13,1 861 407 21 32 9,0 0,085 0,063 0,13
6 16,1 0,142 6,15 0,361 6,95 10,5 458 63 28 27 4,0 0,099 0,065 0,15
7 17,0 0,203 3,87 0,177 6,75 12,8 482 76 13 30 5,0 0,059 0,052 0,12
8 16,9 0,141 8,33 0,547 7,28 9,2 467 153 23 17 5,0 0,111 0,089 0,18
9 136 0,143 6,37 0,397 7,18 10,2 431 95 10 15 5,0 0,089 0,071 0,16
10 8,1 0,149 4,27 0,219 7,03 10,2 399 77 6 15 4,0 0,068 0,055 0,13
11 3,1 0,157 6,03 0,345 7,10 10,6 432 150 26 15 7,0 0,092 0,073 0,16
12 00 0,162 5,37 0,284 6,87 10,0 465 149 31 10 5,0 0,084 0,067 0,13
Medelvarde 8,0 0,150 5,95 0,331 7,01 10,2 523 154 23 183 53 0,092 0,071 0,14
Avvikelse 5% 21% -19% -15% 1% 14% -5% -24% 17% -31% -29% -21% -35% -6%

1990-2012
Medelvarde 76 0,125 7,25 0,385 6,97 9,0 551 201 20 26,0 7,4 0,116 0,207 0,15
Konf.int. 95% 0,9 0,006 0,32 0,028 0,03 0,3 25 19 3 3,5 1,3 0,005 0,004 0,01
Antal obs. 250 252 252 252 252 252 252 252 228 252 228 228 228 48

Station 22: TUNAAN

(Koordinater:

6704300-1481470)

Manad Koppar Bly Zink Kadmium Jarn Manga Kalcium Magnesium Natrium Kalium
(Cy (Pb) (zn) (Cd) (Fe) (Mnm) (Ca) (Mg (Na) (K)
pa/l uo/l uo/l uo/l uo/l pg/ll mg/ll mg/l mg/l  mgll
2012
Djup05m 1 3,40 043 27,0 0,017 330 220 547 086 262 0,66
2 160 034 16,0 0,010 280 210 635 098 269 0,59
3 074 027 54 0,010 360 39,0 814 1,17 343 0,74
4 450 72,0 1250 1,47 331 0,70
5 1,00 071 7,7 0,017 620 61,0 571 1,03 267 0,74
6 080 041 4,4 0,005 510 61,0 7,47 1,09 294 0,70
7 120 1,20 9,6 0,021 600 52,0 4,73 084 209 0,55
8 068 029 32 0,007 410 370 11,72 131 297 0,63
9 0,73 0,29 3,9 0,006 390 280 858 112 267 0,59
10 1,00 0,46 7,1 0,009 360 230 521 084 218 0,551
11 0,75 0,33 6,9 0,010 360 31,0 759 102 253 0,55
12 198 034 150 0011 440 330 6,21 096 246 0,56
Medelvarde 1,26 0,46 9,7 0,011 426 40,0 7,47 106 2,71 0,63
Avvikelse 17% -16% 22% -25% -12% -17% -18% -8% -11% -17%
1990-2012
Medelvarde 1,08 0,54 8,0 0,015 483 476 910 1,14 3,04 0,75
Konf.int. 95% 0,15 0,07 0,7 0,001 44 36 059 005 0,09 0,04
Antal obs. 251 242 251 251 228 228 228 228 228 228

B1:14



Vattendrag Bilaga 1

Station 23: TORSANG (Koordinater: 6705000-1486750)
Manad Temp Filt Kond Alk pH TOC Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P ClI SO4 F
°C  Abs mS/m mekv/l mg/l. pg/ll pg/l po/l pg/l pg/l mekv/l mekv/l mg/l
2012
Djup 0,5m 1 06 0126 3,31 0,176 7,00 79 351 131 27 18 3,0 0,038 0,045 0,12
2 02 0124 347 0,188 6,95 83 692 138 50 8 4,0 0,045 0,039 0,12
3 18 0121 3,9 0,210 7,04 70 330 134 38 7 2,0 0,041 0,051 0,12
4 26 0141 3,75 0,183 693 79 347 104 45 7 2,0 0,040 0,061 0,11
5 780162 2,78 0,126 6,79 9,3 338 78 13 16 3,0 0,033 0,036 0,08
6 13,6 0,104 3,15 0,177 6,87 68 289 73 21 8 2,0 0,034 0,044 0,10
7 159 0,193 2,68 0,138 6,77 11,4 380 55 19 22 3,0 0,028 0,029 0,09
8 176 0,163 3,10 0,164 6,98 9,1 374 63 22 11 3,0 0,031 0,040 0,11
9 13,2 0,136 3,30 0,172 7,04 89 346 76 24 9 2,0 0,083 0,060 0,12
10 84 0,170 3,11 0,162 6,99 94 353 82 19 12 3,0 0,035 0,040 0,11
11 3,7 0,163 2,88 0,155 6,73 9,6 309 89 23 8 3,0 0,033 0,034 0,11
12 00 0,137 3,28 0,173 6,97 83 428 121 32 7 3,0 0,033 0,038 0,12
Medelvarde 7,1 0,145 3,23 0,169 6,92 8,7 378 95 28 11,1 2,8 0,035 0,042 0,11
Avvikelse 8% 25% 6% 1% 1% 22% 8% -6% -2% 1% 5% -14% -19% 0%
1990-2012
Medelvarde 7,7 0,117 3,42 0,167 6,84 7,1 350 101 28 11,0 2,6 0,041 0,052 0,11
Konf.int. 95% 0,8 0,004 0,11 0,008 0,03 0,2 9 5 2 06 02 0002 0,002 0,00
Antal obs. 266 266 266 266 266 266 266 266 228 266 228 228 228 155
Station 23: TORSANG (Koordinater: 6705000-1486750)
Manad Koppar Bly Zink Kadmium Jarn  Manga Totkrom  Nickel Kalcium Magnesium Natrium Kalium Molybden
(Cy (Pb) (zn) (Cd) (Fe) (Mm) (Crp (Ni) (Ca) (Mg (Na) (K) (Mo)
pa/l uo/l uo/l uo/l uo/l pa/l pa/l pg/ll. mg/ll mg/l mg/l  mgll uo/l
2012
Djup 0,5m 0,32 0,08 2,2 0,007 260 89 014 <02 405 072 179 0,47 <0,09

1
2 180 024 14,0 0,009 260 110 0,17 067 443 083 198 059 <0,09
3 057 013 3,3 0,005 270 120 014 020 445 084 205 051 <0,09
4 062 0,12 3,8 0,006 350 140 022 023 393 074 191 047 0,09
5 073 025 4,6 0,009 530 410 023 032 313 060 147 039 <0,09
6 034 010 2,1 0,010 280 240 017 020 353 066 1,70 043 <0,09
7 060 039 3,6 0,013 670 640 028 034 347 061 133 039 <0,09
8 046 014 2,9 0,007 410 260 0,18 021 393 068 163 043 <0,09
9 044 0,09 2,2 0,005 330 250 014 021 383 068 182 043 0,09
10 0,40 0,13 2,5 0,006 400 170 0,16 021 365 064 156 043 <0,09
11 0,33 0,12 2,7 0,006 330 140 018 0,22 347 060 149 039 <0,09
12 0,79 0,09 5,7 0,007 250 95 015 024 357 062 151 043 0,09

Medelvérde 0,62 0,16 4,1 0,008 362 222 018 027 378 068 169 045 0,078
Avvikelse 6% -23% 7% -21% 23% 5% -11% -1% -5% 19% 5% 2% -21%
1990-2012

Medelvarde 0,66 0,20 4,4 0,009 297 212 020 0,27 39 058 161 046 0,097
Konf.int. 95% 0,08 0,02 0,7 0,001 19 15 001 002 016 002 005 0,01 0,005
Antal obs. 265 265 263 265 228 228 265 155 228 228 228 228 155

B1:15



Bilaga 1 Vattendrag

Station 24: GRYCKEN, inlopp (Koordinater: 6729440-1482400)
Méanad Temp Filt Kond Alk pH TOC Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C  Abs mS/m mekv/l mg/l  pg/l pg/l pg/l pg/ll gl
2012
Djup 0,5m 1 0,4 0,116 4,72 0,223 6,92 9,7 501 178 9 7 4,0
3 15 0,113 5,22 0,243 6,93 9,3 457 186 11 7 20
5 92 0105 487 0,221 6,99 86 469 162 10 9 20
7 17,7 0,137 4,36 0,206 6,70 11,1 410 24 8 14 2,0
9 14,2 0,136 4,42 0,219 6,98 10,8 389 37 6 12 3,0
11 2,7 0,136 4,75 0,227 7,00 10,4 467 112 11 10 2,0
Medelvéarde 7,6 0,124 4,72 0,223 6,92 10,0 449 117 9 9,8 2,5
Avvikelse -18% 57% -15% 1% 0% 30% 14% 23% -14% -7% -1%
1990-2012
Medelvarde 9,2 0,081 5,54 0,222 6,90 7,8 398 96 11 10,5 2,5
Konf.int. 95% 1,4 0,004 0,10 0,006 0,03 0,3 13 11 1 0,6 0,3
Antal obs. 138 138 138 138 138 138 138 138 114 138 114

B1:16



Vattendrag Bilaga 1

Station 25: VARPAN, utlopp (Koordinater: 6723460-1489150)
Méanad Temp Filt Kond Alk pH TOC Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4P CI SO4 F
°C  Abs mS/m mekv/l mg/l  pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mekv/l mekv/l mgll
2012
Djup 0,5m 1 14 0,077 6,33 0254 7,08 7,9 425 174 5 6 3,0 0,125 0,138 0,14
2 010075 5,39 0224 6,89 7,1 410 182 5 4 1,0 0,092 0,116 0,14
3 19 0,074 6,03 0,243 696 68 393 178 4 6 1,0 0,117 0,128 0,14
4 40 0,073 6,63 0,262 689 7,1 430 171 5 6 20 0,132 0,138 0,13
5 82 0074 652 0257 7,05 7,2 433 172 4 8 30 0,135 0,136 0,13
6 156 0,074 6,24 0,259 7,18 7,8 380 93 15 9 20 0,128 0,128 0,14
7 16,6 0,108 5,92 0,241 6,84 9,1 404 77 30 10 2,0 0,116 0,123 0,13
8 196 0,108 5,70 0,247 7,17 9,7 409 13 20 12 3,0 0,106 0,112 0,14
9 141 0,092 5,81 0,252 7,07 8,7 387 63 11 10 2,0 0,108 0,115 0,14
10 9,8 0,097 5,78 0,250 7,04 8,1 381 98 8 11 2,0 0,110 0,119 0,14
11 45 0,106 5,88 0,243 7,07 9,2 384 130 16 9 4,0 0,109 0,117 0,14
12 1,4 0,102 5,80 0,240 7,07 85 428 159 6 7 3,0 0,105 0,117 0,14
Medelvarde 8,1 0,088 6,00 0,248 7,03 81 405 126 11 82 2,3 0,115 0,124 0,14
Avvikelse 5% 53% -8% 11% 1% 26% 10% 27% 54% -11% 9% 1% -35% 2%
1990-2012
Medelvarde 8,5 0,059 6,53 0,225 6,94 6,5 370 100 7 9,1 2,1 0,114 0,188 0,13
Konf.int. 95% 0,8 0,002 0,08 0,003 0,02 0,2 7 8 1 0,4 0,1 0,003 0,006 0,00
Antal obs. 276 276 276 276 276 276 276 276 228 276 228 228 228 48
Station 25: VARPAN, utlopp (Koordinater: 6723460-1489150)

Manad Koppar Bly Zink Kadmium Jarn  Manga Totkrom  Nickel Kalcium Magnesium Natrium Kalium
(Cuyy (Pb) (zn) (Cd) (Fe) (Mm) (Cr) (N) (Ca) (Mg (Na) (K)
uo/l po/l po/l po/l po/l uo/l uo/l ug/ll.  mg/ll mg/l mg/l.  mg/l

2012
Djup05m 1 660 018 12,0 0,017 98 88 013 044 751 087 377 0,74
2 430 0,09 9,7 0,010 86 57 011 038 651 080 306 0,66
3 560 020 11,0 0,009 95 71 013 048 7,01 079 336 0,66
4 570 021 13,0 0,013 110 120 016 050 7,09 0,79 356 0,63
5 530 019 12,0 0,014 110 140 014 051 711 0,79 3,86 0,66
6 590 069 11,0 0,016 130 140 016 060 6,79 0,78 3,68 0,66
7 12,00 037 20,0 0,018 150 170 015 056 659 0,77 340 0,66
8 870 033 12,0 0,016 120 150 0,15 057 657 0,74 3,13 0,63
9 740 023 12,0 0,014 110 170 013 059 6,67 078 326 0,63
10 69 027 11,0 0,011 120 180 013 052 657 075 3,17 0,63
11 824 0,75 19,0 0,017 140 170 023 6,21 663 0,77 343 0,70
12 664 017 11,0 0,013 120 80 016 051 645 073 301 0,63
Medelvarde 6,94 031 12,8 0,014 116 128 0,15 099 6,79 0,78 3,39 0,66
Avvikelse 1%  20% -10% -12%  50% -25% 4% 4% -8% -4% 1% 5%
1990-2012
Medelvérde 699 0,26 14,2 0,016 79 168 014 095 733 081 341 0,69
Konf.int. 95% 0,26 0,02 0,5 0,001 4 15 002 09 013 006 0,07 0,03
Antal obs. 275 266 275 275 263 228 133 13 228 228 228 228

B1:17



Bilaga 1

Vattendrag

Station 26: SLUSSEN

(Koordinater: 6719910-1491730)

Manad Temp Filt Kond  Alk pH TOC Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P CI SO4 F
°C  Abs mS/m mekv/l mg/l. pg/ll pg/l pg/l pg/l pg/l mekv/l mekv/l mgl/l
2012
Djup 0,5m 1 0,8 0087 749 0261 6,97 7,8 466 194 20 3,0 0,145 0,212 0,15
2 030097 750 0256 680 7,5 484 209 35 3,0 0,132 0,231 0,15
3 1,0 0,092 891 0,268 6,93 7,3 505 219 54 15 7,0 0,214 0,247 0,16
4 39 008 7,71 0,272 6,95 7,1 450 187 14 7 2,0 0,156 0,192 0,15
5 82 0,094 8,71 0,270 6,97 81 559 244 17 14 4,0 0,186 0,252 0,15
6 16,0 0,082 7,59 0,267 7,08 7,9 432 112 24 12 3,0 0,152 0,206 0,14
7 17,5 0,102 7,18 0,255 6,87 8,8 414 101 32 30 4,0 0,139 0,208 0,15
8 19,0 0,120 8,33 0,248 6,85 9,4 426 53 55 15 4,0 0,138 0,298 0,18
9 14,3 0,103 7,03 0,257 6,97 8,9 425 80 22 14 3,0 0,125 0,199 0,16
10 9,2 0,109 6,96 0,255 6,99 83 414 110 20 11 3,0 0,125 0,201 0,15
11 43 0,112 6,93 0,248 6,98 9,0 398 139 28 10 4,0 0,121 0,188 0,15
12 0,2 0,109 6,96 0,240 6,91 85 442 171 29 7 3,0 0,116 0,208 0,15
Medelvarde 79 0,099 761 0,258 6,94 8,2 451 152 29 123 3,6 0,146 0,220 0,15
Avvikelse 6% 48% -40% 49% 7% 33% 2% 8% -57% -6% -19% -12% -64% -6%
1990-2012
Medelvarde 8,4 0,068 12,44 0,177 6,52 6,3 459 141 67 13,1 4,4 0,165 0,595 0,16
Konf.int. 95% 0,9 0,004 0,67 0,008 0,06 0,2 16 8 13 21 09 0,011 0,057 0,01
Antal obs. 276 276 276 276 276 276 276 276 228 276 228 228 228 48
Station 26: SLUSSEN (Koordinater: 6719910-1491730)
Manad Koppar Bly Zink Kadmium Jarn  Manga Totkrom  Nickel Kalcium Magnesium Natrium Kalium
(Cuy (Pb) (zn) (Cd) (Fe) (Mn) (Cr) (N) (Ca) (Mg (Na) (K)
pa/l uo/l uo/l uo/l uo/l pa/l pa/l pg/ll mg/ll mg/l mg/l  mgll
2012
Djup 0,5m 1 17,00 0,37 180,0 0,228 400 26,0 0,15 868 130 425 0,82
2 14,00 0,37 240,0 0,247 500 36,0 0,13 824 135 398 0,82
3 23,00 1,20 280,0 0,347 740 44,0 0,23 858 135 556 0,94
4 13,00 0,52 130,0 0,140 340 250 0,17 786 1,03 398 0,70
5 36,00 1,90 260,0 0,290 500 44,0 0,21 894 136 4,99 0,90
6 18,00 1,40 180,0 0,243 490 37,0 0,22 7,88 1,13 4,18 0,78
7 43,00 4,90 200,0 0,265 830 37,0 0,31 753 105 398 0,78
8 38,00 2,50 410,0 0,537 1100 69,0 0,19 858 156 4,00 0,82
9 27,00 2,30 230,0 0,295 650 38,0 0,21 753 1,12 366 0,74
10 22,00 0,98 210,0 0,249 480 36,0 0,18 759 1,14 361 0,74
11 18,75 1,20 160,0 0,211 430 33,0 0,20 723 103 345 0,71
12 16,68 0,50 210,0 0,211 470 34,0 0,16 721 1,11 331 0,70
Medelvarde 23,87 1,51 2242 0,272 593 38,3 0,20 799 121 4,08 0,79
Avvikelse -54% -21% -82% -82% -55% -57% -28% -33% -39% -15% -14%
1990-2012
Medelvarde 51,14 1,90 1171,2 1,422 1284 876 0,27 081 11,77 195 4,77 0,92
Konf.int. 95% 489 0,35 151,7 0,198 128 10,1 0,04 0,80 0,14 0,25 0,03
Antal obs. 276 267 276 276 264 228 275 1 228 228 228 228

B1:18



Vattendrag Bilaga 1

Station 27: SUNDBORNSAN (Koordinater: 6719120-1495450)
Méanad Temp Filt Kond Alk pH TOC Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P ClI SO4 F
°C  Abs mS/m mekv/l mg/l  pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mekv/l mekv/l mgll
2012
Djup 0,5m 1 02 0173 3,26 0,119 6,62 12,1 442 102 19 8 4,0 0,049 0,055 0,16
2 010168 3,13 0,115 6,49 10,9 395 96 21 6 2,0 0,046 0,054 0,16
3 09 0,149 3,19 0,117 6,556 9,7 370 99 20 6 2,0 0,046 0,053 0,15
4 350134 3,32 0,127 6,64 9,0 352 104 7 3,0 0,048 0,053 0,15
5 89 0,130 3,48 0,139 6,78 9,5 400 112 4 12 4,0 0,057 0,058 0,15
6 16,1 0,138 3,26 0,131 6,80 10,3 340 17 11 11 3,0 0,050 0,052 0,15
7 18,1 0,167 3,32 0,135 6,69 11,7 378 30 11 14 4,0 0,051 0,053 0,16
8 19,7 0,473 3,19 0,134 6,81 115 354 11 11 12 3,0 0,043 0,045 0,17
9 144 0,155 3,38 0,145 6,81 11,0 399 45 11 12 3,0 0,056 0,049 0,17
10 94 0,174 3,20 0,141 6,65 10,7 406 75 12 13 3,0 0,046 0,047 0,17
11 3,4 0,192 3,40 0,130 6,76 12,9 383 68 20 11 4,0 0,046 0,046 0,16
12 0,2 0,207 3,16 0,122 6,70 12,4 428 80 24 8 4,0 0,045 0,048 0,15
Medelvarde 79 0,163 3,27 0,130 6,69 11,0 387 70 14 10,0 3,3 0,049 0,051 0,16
Avvikelse 4% 54% -9% 2% 0% 32% 11% 17% -3% -4% 25% -13% -32% -1%
1990-2012
Medelvarde 8,2 0,108 3,58 0,127 6,68 8,4 350 60 14 10,4 2,6 0,056 0,074 0,16
Konf.int. 95% 0,9 0,004 0,05 0,002 0,02 0,2 6 5 1 0,4 0,1 0,001 0,002 0,00
Antal obs. 276 276 276 276 276 276 276 276 228 276 228 228 228 48
Station 27: SUNDBORNSAN (Koordinater: 6719120-1495450)
Manad Koppar Bly Zink Kadmium Jarn Manga Kalcium Magnesium Natrium Kalium
(Cuy (Pb) (Zn) (Cd) (Fe) (Mn) (Ca) (Mg (Na) K)
pa/l uo/l uo/l uo/l uo/l pg/ll mg/ll mg/l mg/l  mgll
2012
Djup0,5m 1 0,90 0,22 4,3 0,010 490 18,0 3,29 0,74 1,89 0,47
2 062 0,17 3,7 0,009 450 15,0 341 0,77 2,02 0,47
3 099 0,17 4,3 0,005 410 150 3,19 0,72 1,98 0,47
4 089 0,21 4,6 0,007 370 170 333 0,73 1,89 047
5 140 0,32 6,4 0,007 380 280 359 0,79 212 0,51
6 1,10 0,26 3,7 0,012 300 330 327 0,73 200 0,51
7 230 0,39 6,8 0,013 390 480 345 0,78 2,05 0,55
8 120 0,27 4,3 0,010 400 42,0 347 073 184 0,43
9 130 0,31 4,6 0,008 380 40,0 367 0,78 205 0,47
10 2,30 0,46 7,6 0,009 560 36,0 343 0,75 1,82 0,47
11 1,31 0,38 6,8 0,006 550 22,0 341 0,72 1,87 0,48
12 0,88 0,28 4,4 0,009 560 170 329 0,68 1,77 0,46
Medelvarde 1,27 0,29 5,1 0,009 437 276 340 0,74 194 0,48
Awvikelse 8% 14% 0% -11% 55% -19% 5% 11% 1% -7%
1990-2012
Medelvarde 1,17 0,25 51 0,010 288 336 356 067 193 0,51
Konf.int. 95% 0,05 0,01 0,2 0,001 13 29 005 0,01 002 0,01
Antal obs. 275 266 273 275 264 228 228 228 228 228

B1:19



Bilaga 1

Vattendrag

Station 28: LJUSTERAN

(Koordinater: 6695750-1495000)

Méanad Temp Filt Kond Alk pH TOC Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C  Abs mS/m mekv/l mg/l  pg/l pg/l pg/l pg/ll gl
2012

Djup 0,5m 1 09 0104 996 0614 7,27 9,0 854 250 268 24 9,0
3 2,7 0,108 10,20 0,620 7,26 86 817 276 302 94 56,0
5 8,0 0,116 7,81 0,411 7,18 96 678 215 141 45 7,0
7 13,4 0,104 16,60 1,094 7,33 81 1190 608 265 36 18,0
9 13,1 0,083 9,01 0,556 7,30 84 601 248 30 25 9,0
11 48 0,126 7,41 0,396 7,21 9,7 727 163 215 29 5,0
Medelvarde 7,2 0,107 10,17 0,615 7,26 8,9 811 293 204 422 17,3
Avvikelse 2% 43% -25% -25% 0% 34% -26% -37% -43% -1% 22%

1990-2012
Medelvarde 7,0 0,076 13,44 0,810 7,24 6,7 1081 458 347 425 14,4
Konf.int. 95% 0,9 0,005 0,99 0,076 0,04 0,4 91 57 72 8,8 2,5
Antal obs. 138 138 138 138 138 138 138 138 114 138 114

B1:20



Vattendrag Bilaga 1

Station 29: LANGHAG (Koordinater: 6697640-1494950)
Manad Temp Filt Kond  Alk pH TOC Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P ClI SO4 F
°C  Abs mS/m mekv/l mg/l  pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mekv/l mekv/l mg/l
2012
Djup 0,5m 1 05 0124 362 0,182 6,94 82 406 146 26 6 3,0 0,044 0,058 0,13
2 01 0128 358 0,190 6,87 7,6 360 141 29 5 2,0 0,042 0,052 0,12
3 1,7 0,119 4,22 0,210 6,94 7,2 399 152 47 10 2,0 0,053 0,070 0,13
4 27 0136 392 0,188 689 7,8 363 122 38 7 2,0 0,049 0,067 0,11
5 80 0,148 3,20 0,150 6,87 87 369 113 15 12 3,0 0,042 0,049 0,10
6 14,0 0,100 3,67 0,192 6,95 69 334 98 33 9 3,0 0,045 0,057 0,12
7 16,3 0,164 3,02 0,154 6,54 10,3 363 65 19 21 3,0 0,034 0,038 0,10
8 17,8 0,154 3,11 0,168 6,95 8,7 321 65 27 10 3,0 0,032 0,039 0,11
9 13,7 0,134 357 0,179 6,99 88 353 80 22 9 2,0 0,041 0,059 0,12
10 84 0,165 3,23 0,169 6,86 9,2 347 90 20 11 3,0 0,040 0,042 0,12
11 3,4 0,158 3,40 0,163 6,93 9,2 321 98 23 8 2,0 0,041 0,047 0,12
12 0,0 0,134 3,41 0,178 6,94 80 354 129 26 6 3,0 0,039 0,047 0,13
Medelvarde 7,2 0,139 3,50 0,177 6,89 84 358 108 27 95 2,6 0,042 0,052 0,12
Avvikelse 1% 27% -4% 6% 0% 22% 2% 4% 9% -11% -1% -7% -19% -1%
1990-2012
Medelvarde 7,8 0,110 3,64 0,167 6,87 6,9 349 104 30 10,7 2,6 0,045 0,064 0,12
Konf.int. 95% 0,8 0,003 0,06 0,003 0,02 0,2 6 4 2 0,6 0,2 0,001 0,002 0,00
Antal obs. 276 276 276 276 276 276 276 276 228 276 228 228 228 48
Station 29: LANGHAG (Koordinater: 6697640-1494950)

Manad Koppar Bly Zink Kadmium Jarn  Manga Totkrom  Nickel Kalcium Magnesium Natrium Kalium
(Cyy (Pb) (zn) (Cd) (Fe) (Mnm) (Cr) (N) (Ca) (Mg (Na)y (K)
uo/l pa/l pa/l pa/l pa/l uo/l uo/l o/l mg/ll mg/l mg/l  mg/l

2012
Djup05m 1 1,20 0,11 8,3 0,011 260 96 014 <02 401 0,74 184 047
2 100 011 7,9 0,011 280 110 014 0,22 433 080 189 047
3 150 014 13,0 0,012 270 110 016 0,22 457 087 230 055
4 140 0,14 12,0 0,015 350 150 0,21 021 409 080 198 0,51
5 1,00 021 8,2 0,013 430 280 020 025 367 0,70 1,77 047
6 1,00 0,15 8,2 0,016 250 270 017 0,24 401 073 195 051
7 1,00 045 7,5 0,018 630 610 029 033 363 067 152 043
8 039 014 2,4 0,009 390 250 0,18 «<0,2 381 062 154 0,39
9 130 0,13 8,7 0,013 320 280 0,15 024 405 0,73 193 047
10 1,10 0,15 6,8 0,011 390 180 0,16 025 3,79 069 161 043
11 154 0,17 12,0 0,011 320 160 0,18 028 3,77 067 167 043
12 1,14 0,09 7,6 0,008 220 83 014 020 38 064 163 042
Medelvarde 1,13 0,17 8,6 0,012 343 215 018 023 397 0,72 180 046
Avvikelse 4% -18% -40% -31% 25% -3% -14% 2% -3% 15% 6% -1%
1990-2012
Medelvarde 1,17 020 13,9 0,018 2718 222 020 0,24 408 063 1,71 047
Konf.int. 95% 0,07 0,02 1,3 0,001 16 15 002 003 006 001 0,04 0,01
Antal obs. 276 266 275 276 228 228 133 13 228 228 228 228

B1:21



Bilaga 1

Vattendrag

Station 30: LANGSHYTTEAN

(Koordinater: 6700000-1507700)

Méanad Temp Filt Kond Alk pH TOC Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P ClI SO4 F
°C  Abs mS/m mekv/l mg/l  pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mekv/l mekv/l mgll
2012

Djup 0,5m 1 16 0,063 8,21 0,354 7,00 7,7 713 365 32 16 8,0 0,146 0,186 0,19
3 310060 813 0,325 688 7,8 712 379 14 20 3,0 0,144 0,188 0,18
5 76 0,144 344 0,166 6,96 8,7 397 134 26 15 3,0 0,043 0,050 0,10
7 18,2 0,079 6,75 0,321 7,32 8,6 469 12 24 30 3,0 0,108 0,146 0,17
9 144 0,073 6,96 0,369 7,08 8,6 548 44 71 28 4,0 0,113 0,114 0,17
11 3,0 0,100 6,87 0,325 7,16 9,0 638 178 61 24 9,0 0,118 0,123 0,16
Medelvarde 8,0 0,087 6,73 0,310 7,07 84 580 185 38 22,2 5,0 0,112 0,135 0,16
Avvikelse 9% 56% -20% -5% 1% 19% -24% -46% -4% -15% -14% -2% -12% -10%

1990-2012
Medelvarde 8,7 0,057 8,32 0,325 7,03 7,1 758 339 40 26,0 58 0,115 0,152 0,18
Konf.int. 95% 1,2 0,004 0,29 0,010 0,04 0,2 43 46 7 1,9 0,5 0,016 0,027 0,01
Antal obs. 138 138 138 138 138 138 138 138 114 138 114 24 24 77

Station 30;: LANGSHYTTEAN

(Koordinater: 6700000-1507700)

Manad Koppar Bly Zink  Kadmium Tot.krom  Nickel Molybden
(Cu) (Pb) (zn)  (Cd) (C (N (Mo)
Ho/l pgt o pglt g/l Mo/l pglt gl
2012

Djup05m 1 130 0,14 1,4 0,085 1,20 2,00 29,00
3 1,20 0,08 1,3 0,061 1,10 1,50 27,00
5 1,10 0,26 8,3 0,010 026 031 0,14
7 150 0,29 2,3 0,087 1,40 330 5,30
9 1,70 0,28 1,9 0,063 1,20 3,20 20,00
11 1,25 0,28 15 0,037 1,90 2,33 10,00
Medelvérde 1,34 0,22 2,8 0,057 1,18 2,11 1524
Avvikelse -2% 2% 6% 227% -51% -58% -54%

1990-2012
Medelvarde 1,36 0,22 2,6 0,019 2,34 491 32,08
Konf.int. 95% 0,07 0,03 0,7 0,005 0,26 047 354
Antal obs. 138 134 138 138 138 138 77

B1:22



Vattendrag Bilaga 1

Station 31: BROAN (Koordinater: 6683200-1511400)
Manad Temp Filt Kond Alk pH TOC Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C  Abs mS/m mekv/l mg/l.  pg/ll pg/l pg/l pg/ll pgll
2012
Djup 0,5m 1 0,9 0,154 12,40 0,722 7,05 12,5 1532 983 77 46 24,0
3 3,7 0,140 12,50 0,709 7,06 11,4 1472 860 118 109 58,0
5 11,6 0,102 12,60 0,773 7,60 10,4 781 198 13 55 10,0
7 18,9 0,090 13,10 0,860 7,26 12,3 918 31 85 125 13,0
9 14,4 0,107 12,70 0,895 7,42 13,8 906 21 14 81 16,0
11 3,2 0,211 11,56 0,728 7,23 154 1095 352 44 53 19,0
Medelvéarde 8,8 0,134 12,48 0,781 7,27 12,6 1117 408 59 78,2 233
Avvikelse 6% 36% -19% -9% 2% 25% -42% -31% -53% -23% -40%
1990-2012
Medelvarde 8,3 0,100 15,22 0,855 7,15 10,3 1877 579 122 100,2 38,3
Konf.int. 95% 1,2 0,007 1,45 0,051 0,05 0,4 346 127 29 143 6,4
Antal obs. 138 138 138 138 138 138 138 138 114 138 114

B1:23



Bilaga 1

Vattendrag

Station 34A: HERRGARDSDAMMEN

(Koordinater: 6684600-1522350)

Méanad Temp Filt Kond Alk pH TOC Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P ClI SO4 F
°C  Abs mS/m mekv/l mg/l  pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mekv/l mekv/l mgll
2012

Djup 0,5m 1 05 0149 41,30 0,337 6,90 12,7 1314 745 70 8 4,0 0,239 3,391 0,65
2 0,3 0,135 45,90 0,383 6,83 10,7 1373 802 140 2,0 0,248 3,724 0,72
3 1,8 0,113 43,20 0,413 6,79 9,4 1197 710 239 16 5,0 0,269 3,450 0,66
4 46 0,062 61,00 0,378 7,02 6,9 1387 1158 97 1,0 0,263 4,926 0,80
5 94 0,131 4560 0,314 7,00 10,6 1362 916 70 3,0 0,222 3,770 0,63
6 154 0,068 55,90 0,366 7,09 7,8 1361 976 46 9 2,0 0,266 4,707 0,72
7 16,2 0,229 39,20 0,261 6,74 154 1180 668 47 14 3,0 0,192 3,204 0,59
8 21,0 0,085 52,50 0,372 7,21 8,1 1217 813 57 7 2,0 0,256 4,404 0,77
9 15,0 0,093 50,50 0,359 7,09 9,0 1166 749 55 8 2,0 0,246 4,272 0,75
10 81 0,120 44,80 0,352 7,07 9,4 1097 688 52 9 20 0,232 3,883 0,69
11 3,7 0,138 42,08 0,348 7,09 10,6 1034 621 70 8 2,0 0,212 3,418 0,66
12 0,3 0,148 43,23 0,348 7,09 10,7 1098 647 98 8 3,0 0,211 3,240 0,65
Medelvarde 8,0 0,123 47,10 0,353 6,99 10,1 1232 791 87 9,2 2,6 0,238 3,866 0,69
Avvikelse -4%  43% 3% 10% 1% 28% 10% 8% 33% -39% 11% 17% 1% -9%

1994-2012
Medelvarde 8,3 0,087 45,98 0,322 6,91 8,0 1127 733 66 14,8 2,3 0,205 3,716 0,75
Konf.int. 95% 1,0 0,006 1,51 0,008 0,02 0,3 41 39 7 1,2 0,2 0,005 0,148 0,04
Antal obs. 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 48

Station 34A: HERRGARDSDAMMEN

(Koordinater:

: 6684600-1522350)

Manad Koppar Bly Zink Kadmium Jarn Manga Kalcium Magnesium Natrium Kalium
(Cy (Pb) (zn) (Cd) (Fe) (Mnm) (Ca) (Mg (Na) (K)
pa/l uo/l uo/l uo/l uo/l pg/ll mg/ll mg/l mg/l  mgll
2012

Djup0,5m 1 23,00 6,30 4100 0,720 200 50,0 64,12 3,72 961 7,90
2 18,00 4,40 430,0 0,630 190 68,0 7152 3,94 10,35 8,68
3 24,00 8,20 4300 0,669 320 96,0 67,13 4,00 10,46 8,29
4 20,00 3,80 4500 0,720 100 69,0 99,17 4,29 12,39 13,21
5 30,00 4,20 3800 0,536 180 62,0 7152 3,80 10,12 10,24
6 18,00 1,70 3400 0,611 110 50,0 8597 4,24 11,95 12,16
7 33,00 4,50 3000 0,470 300 61,0 58,01 315 855 8,33
8 22,00 150 3200 0,591 99 610 8268 3,86 11,36 10,59
9 19,00 1,50 290,0 0,589 130 50,0 81,32 3,85 11,01 10,36
10 23,00 2,30 320,0 0,576 140 41,0 7294 3,77 10,00 9,26
11 19,48 3,30 370,0 0,594 150 48,0 62,64 346 8,83 8,07
12 23,05 5,80 3600 0,555 210 65,0 61,64 344 860 7,83
Medelvarde 22,71 3,96 366,7 0,605 177 60,1 73,22 3,79 10,27 9,58
Avvikelse 5% 39% -20% -13% 33% -16% 8% 5% 14% -15%

1994-2012
Medelvarde 23,85 2,91 4523 0,689 136 71,1 67,99 363 911 11,12
Konf.int. 95% 1,10 0,31 18,1 0,034 9 42 266 016 0,29 0,53
Antal obs. 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228

B1:24



Vattendrag Bilaga 1

Station 34;: FORSAN (Koordinater: 6674620-1527350)
Manad Temp Filt Kond  Alk pH TOC Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P ClI SO4 F
°C  Abs mS/m mekv/l mg/l  pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mekv/l mekv/l mg/l
2012
Djup 0,5m 1 0,6 0157 29,80 0,443 6,79 14,2 1201 606 71 23 10,0 0,232 2,022 0,44
2 06 0,168 30,50 0,434 6,72 12,8 1206 603 90 18 7,0 0,213 2,089 0,46
3 35 0,179 24,60 0,497 6,67 12,7 1059 489 155 38 11,0 0,216 1,465 0,38
4 46 0,138 21,40 0,424 7,00 10,7 770 255 59 28 8,0 0,178 1,258 0,35
5 10,4 0,132 22,00 0,424 7,04 11,7 752 124 46 37 6,0 0,182 1,349 0,33
6 16,2 0,123 24,30 0,560 6,92 125 718 28 100 41 6,0 0,202 1,402 0,35
7 18,3 0,127 24,40 0,494 6,70 12,2 640 16 70 47 5,0 0,182 1,512 0,40
8 20,6 0,177 24,90 0,485 6,86 143 773 21 62 40 5,0 0,159 1,577 0,43
9 14,8 0,199 23,20 0,479 6,83 153 833 102 93 33 10,0 0,148 1,420 0,42
10 85 0,221 22,00 0,437 6,86 155 801 134 39 39 9,0 0,145 1,395 0,41
11 3,3 0,216 23,29 0,400 6,92 151 778 249 65 27 9,0 0,151 1,517 0,40
12 0,2 0,202 26,72 0,511 6,85 13,8 989 330 190 29 14,0 0,174 1,627 0,42
Medelvarde 8,5 0,170 24,76 0,466 6,85 134 877 246 87 333 83 0,182 1,553 0,40
Awvikelse 2% 52% 17% 2% 0% 35% 8% 23% -4% -13% -3% -3% 26% 4%
1990-2012
Medelvarde 8,7 0,114 21,26 0,457 6,84 10,1 812 203 90 38,2 8,6 0,188 1,242 10,38
Konf.int. 95% 0,9 0,004 0,56 0,011 0,02 0,2 25 25 9 1,4 0,7 0,007 0,048 0,01
Antal obs. 276 276 276 276 276 276 276 276 228 276 228 228 228 48
Station 34: FORSAN (Koordinater: 6674620-1527350)
Manad Koppar Bly Zink Kadmium Jarn  Manga Totkrom  Nickel Kalcium Magnesium Natrium Kalium
(Cuy (Pb) (Zn) (Cd) (Fe) (Mn) (Cr) (N) (Ca) (Mg (Na) K)
pa/l uo/l uo/l uo/l uo/l pa/l pa/l pg/ll mg/ll mg/l mg/l  mgll
2012
Djup 0,5m 1 860 1,40 210,0 0,284 370 970 068 1,10 4042 3,26 1055 5,63
2 10,00 1,60 240,0 0,340 320 1100 0,60 0,98 43,18 3,46 8,83 5,86
3 8,60 1,30 200,0 0,286 450 170,0 0,78 1,10 32,22 3,23 7,79 4,96
4 6,10 1,00 170,0 0,189 260 1000 061 0,71 26,13 255 6,30 4,07
5 270 0,97 170,0 0,126 340 1000 0,62 0,98 29,20 287 6,55 4,65
6 390 1,20 89,0 0,080 330 260,0 0,67 1,10 31,22 3,16 7,06 5,04
7 390 098 70,0 0,085 330 1700 0,68 100 31,70 286 7,26 5,67
8 4,70 0,76 62,0 0,055 270 2200 0,74 060 3421 287 6,67 516
9 530 080 73,0 0,056 330 1200 0,72 0,87 30,90 2,76 6,14 4,93
10 6,40 1,20 120,0 0,107 400 90,0 0,75 0,88 29,84 2,70 566 4,61
11 9,37 1,50 200,0 0,229 400 77,0 0,82 1,214 3058 2,61 5098 4,63
12 9,93 1,60 230,0 0,288 450 1400 096 098 34,73 287 651 524
Medelvarde 6,63 1,19 152,8 0,177 354 1378 0,72 095 32,86 293 7,11 5,04
Avvikelse 33% 107% 0% 33% 31% -5% 9% 1% 23% -1% 7% 6%
1990-2012
Medelvarde 504 0,60 152,5 0,135 273 1450 0,66 095 2694 295 6,67 4,76
Konf.int. 95% 0,35 0,06 16,7 0,014 16 16,2 0,03 0,10 0,90 0,10 0,22 0,17
Antal obs. 276 276 276 276 228 228 275 13 228 228 228 228

B1:25



Bilaga 1

Vattendrag

Station 35: NAS BRUK

(Koordinater: 6673000-1537200)

Méanad Temp Filt Kond Alk pH TOC Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P ClI SO4 F
°C  Abs mS/m mekv/l mg/l  pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mekv/l mekv/l mgll
2012
Djup 0,5m 1 010128 4,31 0,205 6,99 85 464 183 41 8 4,0 0,055 0,080 0,13
2 0,2 0,126 3,96 0,198 6,89 74 397 167 38 6 2,0 0,046 0,063 0,13
3 1,7 0,123 4,59 0,220 6,96 7,8 418 180 45 9 2,0 0,058 0,085 0,13
4 35 0,146 4,62 0,212 6,99 79 418 157 48 9 3,0 0,060 0,090 0,10
5 92 0,152 3,58 0,168 6,89 9,0 395 120 24 12 3,0 0,045 0,056 0,10
6 155 0,102 3,86 0,193 6,99 6,8 337 112 25 11 3,0 0,046 0,066 0,12
7 17,2 0,163 3,51 0,180 6,88 10,0 385 90 17 22 6,0 0,041 0,048 0,11
8 18,1 0,139 3,79 0,192 7,01 84 347 90 21 12 3,0 0,044 0,057 0,11
9 14,6 0,148 3,91 0,196 7,01 9,6 412 92 20 12 3,0 0,045 0,061 0,13
10 6,3 0,166 3,89 0,192 6,89 9,8 409 114 21 13 3,0 0,052 0,062 0,12
11 2,8 0,172 3,71 0,177 6,99 9,8 412 105 28 11 3,0 0,046 0,059 0,10
12 0,0 0,138 3,79 0,195 6,97 84 387 142 31 7 3,0 0,044 0,057 0,13
Medelvarde 74 0,142 396 0,194 6,96 8,6 398 129 30 11,0 3,2 0,049 0,065 0,12
Avvikelse -10% 26% 5% 5% 1% 22% -11% -11% -25% -13% -15% -10% -16% -1%
1990-2012
Medelvarde 8,3 0,114 4,17 0,186 6,90 7,1 445 145 40 12,6 3,7 0,054 0,078 0,12
Konf.int. 95% 1,2 0,003 0,06 0,004 0,02 0,2 9 6 2 0,7 0,3 0,001 0,002 0,00
Antal obs. 154 273 273 273 273 272 273 273 273 273 273 248 248 144
Station 35: NAS BRUK (Koordinater: 6673000-1537200)
Manad Koppar Bly Zink Kadmium Jarn  Manga Totkrom  Nickel Kalcium Magnesium Natrium Kalium Molybden
(Cuy (Pb) (Zn) (Cd) (Fe) (Mn) (Cr) (N) (Ca) (Mg (Na) (K)  (Mo)
pa/l uo/l uo/l uo/l uo/l pa/l pa/l pg/ll mg/ll mg/l mg/l  mgll uo/l
2012
Djup 0,5m 1 130 015 10,0 0,014 280 130 019 0,22 521 1,07 271 066 0,93
2 084 0,12 7,3 0,012 250 11,0 015 0,21 437 080 205 051 0,58
3 150 0,14 12,0 0,016 290 13,0 0,21 0,27 5315 1,08 2,76 063 0,75
4 084 0,18 7,6 0,014 450 19,0 0,27 023 475 095 267 059 0,60
5 0,76 0,22 6,1 0,010 370 220 0,26 030 397 0,74 193 0,51 0,67
6 098 0,18 6,2 0,016 270 410 023 0,32 4,07 0,73 214 051 0,97
7 130 043 7,0 0,017 480 410 031 050 423 0,75 1,77 055 0,59
8 1,00 0,18 5,6 0,012 360 350 0,22 0,27 425 0,73 186 047 0,58
9 100 0,15 5,6 0,010 340 280 021 036 459 081 195 051 0,86
10 1,70 0,21 9,9 0,015 410 220 025 035 441 081 202 055 0,53
11 1,21 0,21 11,0 0,012 400 19,0 0,22 0,30 4,05 0,74 1,88 0,550 0,30
12 1,00 0,11 7,1 0,010 240 11,0 0,17 0,22 427 068 189 046 0,20
Medelvarde 1,12 0,19 8,0 0,013 345 229 0,22 030 4,44 083 214 0,554 0,630
Avvikelse -18% -12% -43% -19% 24% -18% -21% -21% 2% 10% -1% 0% -5%
1990-2012
Medelvarde 1,35 0,21 13,8 0,016 281 27,7 028 037 453 0,75 215 0,54 0,660
Konf.int. 95% 0,07 0,01 1,2 0,001 10 19 002 002 0,07 001 0,05 0,01 0,062
Antal obs. 271 263 270 270 272 272 204 204 249 249 249 249 60
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Vattendrag

Station 36: ARANGSAN

(Koordinater: 6676000-1537850)

Méanad Temp Filt Kond Alk pH TOC Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C  Abs mS/m mekv/l mg/l  pg/l pg/l pg/l pg/ll gl
2012

Djup 0,5m 1 0,185 6,65 0,273 6,68 14,0 698 242 31 18 10,0
3 10 0,169 8,23 0,396 6,67 12,9 1154 316 298 81 35,0
5 11,1 0,332 7,93 0,294 6,68 19,8 1843 1057 23 63 20,0
7 16,5 0,443 6,53 0,311 6,46 235 1014 172 30 61 23,0
9 136 0,358 6,72 0,329 6,55 20,7 965 167 48 48 25,0
11 1,7 0,258 6,29 0,295 6,79 158 716 169 56 29 16,0
Medelvarde 8,8 0,291 7,06 0,316 6,64 17,8 1065 354 81 50,0 215
Avvikelse 9% 64% -24% -19% -2% 50% 13% 5% 23% -1% 2%

1990-2012
Medelvarde 8,1 0,182 9,16 0,386 6,75 12,1 949 339 67 504 21,2
Konf.int. 95% 1,3 0,012 0,48 0,024 0,03 0,5 85 55 26 51 3,5
Antal obs. 137 138 138 138 138 138 138 138 114 138 114

B1:27
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Bilaga 1 Vattendrag

Station 37: GYSINGE (Koordinater: 6686560-1561800)
Méanad Temp Filt Kond Alk pH TOC Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C  Abs mS/m mekv/l mg/l  pg/l pg/l pg/l pg/ll gl
2012
Djup 0,5m 1 01 0161 4,88 0,220 6,84 104 536 224 33 10 5,0
2 0,139 4,50 0,212 6,85 81 433 176 32 6 30
3 1,1 0,124 4,86 0,224 6,91 76 414 195 32 12 3,0
4 37 013 500 0,219 7,09 7,8 417 179 20 10 20
5 103 0,154 3,78 0,183 7,02 9,1 409 122 16 12 3,0
6 16,2 0,110 3,90 0,195 7,08 7,4 346 97 8 12 40
7 179 0,151 3,92 0,187 6,92 10,1 471 134 16 21 4,0
8 188 0,145 3,93 0,203 7,08 8,6 380 92 7 13 4,0
9 144 0,199 4,67 0,194 6,92 12,0 461 89 9 15 4,0
10 5,7 0,197 3,90 0,192 6,87 11,0 449 119 18 14 4,0
11 2,9 0,195 3,98 0,187 6,97 11,3 393 119 24 11 4,0
12 00 0,165 4,19 0,196 6,93 9,1 413 144 27 8 4,0
Medelvarde 8,3 0,156 4,29 0,201 6,96 9,4 427 141 20 12,0 3,7
Avvikelse 1% 39% 1% 8% 0% 30% 4% 0% -11% -14% -8%
1990-2012
Medelvarde 8,2 0,114 4,25 0,187 6,95 7,3 411 141 22 13,9 4,0
Konf.int. 95% 0,9 0,004 0,06 0,003 0,02 0,2 9 8 2 0,7 0,2
Antal obs. 275 275 276 276 276 276 276 276 228 276 228
Station 37: GYSINGE (Koordinater: 6686560-1561800)

Manad Koppar Bly Zink Kadmium  Jarn Manga Totkrom  Nickel Molybden
(Cu) (Pb)y (zn) (Cd) (Fe) (Mn) (Cr) (Ni)  (Mo)
g/l pg/t pg/t o pg/t pg/l o pgll o ugh pgh gl

2012
Djup05m 1 160 022 13,0 0,015 390 150 0,29 0,37 0,86
2 110 013 8,4 0,011 280 120 0,19 0,28 047
3 160 015 12,0 0,012 300 170 021 0,31 0,62
4 120 021 9,3 0,013 370 170 031 0,26 0,57
5 083 022 7,0 0,012 390 210 026 039 0,53
6 099 025 7,4 0,013 300 420 028 039 0,62
7 150 0,57 9,8 0,022 490 690 034 041 040
8 1,00 0,28 6,4 0,013 420 490 030 034 047
9 140 025 7,8 0014 460 270 029 047 0,61
10 1,10 0,21 7,0 0,013 470 190 0,27 038 041
11 125 0,22 10,0 0,012 440 160 0,28 036 0,40
12 1,16 0,14 7,9 0,011 320 120 0,24 0,27 0,30
Medelvérde 1,23 024 8,8 0,013 38 263 0,27 035 0,52
Avvikelse -6% -19% -36% -22% 31% -14% -20% -24% -21%
1990-2012
Medelvarde 1,31 0,29 13,5 0,017 299 305 034 046 0,66
Konf.int. 95% 0,05 0,02 0,9 0,001 11 24 002 0,02 004
Antal obs. 274 265 274 273 228 228 273 274 154
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Bilaga 1

Station 38: ALVKARLEBY

(Koordinater: 6717100-1589770)

Mé&nad Temp Filt Kond Alk pH TOC Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P ClI SO4 F
°C  Abs mS/m mekv/l mg/l g/l pg/l pg/l pg/ll pg/l mekv/l mekv/l mg/l
2012

Djup 0,5m 1 02 0152 5,66 0,290 6,98 9,8 571 272 30 10 6,0 0,072 0,095 0,14
2 01 0133 437 0,220 6,80 81 451 196 29 3,0 0,055 0,074 0,14
3 1,1 0,120 4,51 0,222 6,93 7,6 407 195 22 2,0 0,061 0,077 0,13
4 3,9 0,119 4,78 0,234 7,11 7,6 414 184 12 5,0 0,061 0,083 0,13
5 11,1 0,126 5,24 0,274 7,20 8,2 443 160 13 3,0 0,067 0,087 0,12
6 17,3 0,122 3,77 0,202 7,10 8,6 339 38 15 5,0 0,044 0,058 0,10
7 185 0,110 4,38 0,237 7,08 8,0 392 62 24 50 0,054 0,074 0,12
8 194 0,138 4,17 0,234 7,03 92 381 71 10 15 4,0 0,047 0,063 0,13
9 146 0,171 4,13 0,226 7,10 10,7 459 94 15 4,0 0,045 0,054 0,12
10 6,0 0,167 4,52 0,243 7,09 9,8 440 140 14 4,0 0,053 0,068 0,13
11 25 0,188 4,71 0,245 7,09 11,1 528 144 20 12 5,0 0,059 0,073 0,13
12 0,0 0,166 6,02 0,377 7,04 93 404 152 22 9 4,0 0,071 0,080 0,14
Medelvarde 7,9 0,143 4,69 0,250 7,056 9,0 436 142 15 12,8 4,2 0,057 0,074 0,13
Avvikelse 7% 27% 4% 18% 1% 22% -2% 17% -25% -14% 18% -1% -10% 3%

1990-2012
Medelvarde 8,4 0,113 4,551 0,214 6,98 74 444 122 20 14,8 3,6 0,058 0,082 0,12
Konf.int. 95% 1,2 0,004 0,07 0,005 0,02 0,2 13 11 2 0,8 0,2 0,001 0,002 0,00
Antal obs. 154 256 256 256 256 256 255 256 256 256 256 241 241 144

Station 38: ALVKARLEBY

(Koordinater: 6717100-1589770)

Manad Koppar Bly Zink Kadmium Jarn  Manga Tot.krom  Nickel Kalcium Magnesium Natrium Kalium Molybden
(Cuyy (Pb) (zn) (Cd) (Fe) (Mnm) (Cr) (N (Ca) (Mg (Na) (K) (Mo)
po/l po/l po/l uo/l uo/l uo/l uo/l pg/ll mg/l. mg/l mg/l  mgll uo/l
2012
Djup05m 1 1,30 0,22 9,5 0,018 350 140 032 038 68 107 239 066 098
2 110 014 94 0014 300 110 020 0,28 491 086 218 055 0,79
3 130 014 11,0 0,016 280 120 023 035 517 084 244 059 110
4 130 034 11,0 0,018 350 180 035 035 509 09 234 059 0,63
5 1,00 035 9,7 0,018 370 240 029 038 605 09 267 063 0,69
6 110 044 9,7 0,017 350 46,0 042 045 429 074 193 051 064
7 140 073 120 0,024 460 790 040 051 507 08 232 055 073
8 120 044 75 0014 400 490 033 038 517 080 198 051 0,60
9 110 0,36 6,5 0015 400 280 033 051 521 084 189 055 0,52
10 1,10 0,25 6,8 0,015 370 180 028 0,38 531 09 202 063 057
11 159 028 12,0 0015 400 150 0,32 047 557 092 212 062 0,60
12 166 027 12,0 0,018 350 110 032 042 874 093 239 064 040
Medelvarde 1,26 0,33 9,8 0,017 365 271 032 041 562 088 222 058 0,688
Awvikelse -13%  -18% -30% 2% 21% -30% -4% -18% 9%  10% 1% 4% -10%
1990-2012
Medelvarde 145 040 13,8 0,016 304 331 033 049 516 081 219 056 0,761
Konf.int. 95% 0,09 0,05 1,1 0,001 10 38 001 002 010 001 0,04 001 0,034
Antal obs. 252 241 252 247 252 252 204 204 243 243 243 243 154
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Bilaga 1 Vattendrag

Station K1: TANDAN (Koordinater: 6785460-1338280)
Méanad Temp Filt Kond Alk pH TOC Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C  Abs mS/m mekv/l mg/l  pg/l pg/l pg/l pg/ll gl
2012
Djup 0,5m 1 0,100 2,44 0,123 6,64 48 390 89 163 7 60
2 00 0,077 3,71 0,168 6,75 35 941 128 576 7 4,0
3 00 0075 365 0,170 688 35 804 151 529 8 50
4 210138 253 0,103 6,78 58 479 93 217 8 20
5 580191 1,15 0,030 6,28 8,6 241 12 <2 14 40
6 114 0,198 1,53 0,067 6,70 8,7 198 <5 <2 10 3,0
7 13,4 0,288 1,40 0,031 6,33 129 264 <5 2 12 2,0
8 104 0,133 1,78 0,099 6,87 55 163 <5 <2 8 30
9 10,1 0,094 193 0,113 6,96 4,7 132 <5 <2 8 30
10 51 0,178 1,70 0,081 6,79 7,6 193 5 4 12 3,0
11 0,8 0,288 1,42 0,024 6,14 144 373 18 13 22 7,0
12 00 0,126 152 0,053 6,23 58 179 13 11 8 40
Medelvarde 54 0,157 2,06 0,089 661 7,2 363 43 127 10,3 3,8
Avvikelse 2% 13% -10% -14% -1% 13% 2% -17% -2% -8% 7%
2000-2012
Medelvarde 53 0,140 2,29 0,102 6,67 6,4 357 52 129 1172 3,6
Konf.int. 95% 0,9 0,012 0,11 0,007 0,05 0,6 41 9 34 1,1 0,2
Antal obs. 154 156 156 156 156 156 156 156 156 156 156
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Sjoar Bilaga 2

Station S1: VENJANSJON (Koordinater: 6753200-1403700)
Manad Temp Siktdj Kond Filt  Alk pH TOC Syre Mattn Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C m mS/m  Abs mekv/l mg/l  mg/l % ug/ll po/l opg/l opg/ll pgll
2012
Djup 0,5m 2 05 20 288 0245 0,117 6,36 12,7 116 83 511 79 34 11 3,0

5 10,8 24 211 0,208 0,102 6,66 11,4 10,7 99 341 34 7 9 2,0
8 17,6 25 2,02 0,214 0,087 6,70 12,8 8,7 94 339 <5 7 12 2,0
10 6,8 23 2,06 0,268 0,084 6,55 13,3 10,3 87 366 28 13 12 3,0

Medelvarde 89 23 227 0,234 0,098 6,57 12,6 10,3 91 389 36 15 11 25
Avvikelse 42% 4% 5% 19% 5% -1% 17% 14% 5% 31% 157% 92% -8% 19%
Djup 36m 2 38 2,92 0,305 0,172 6,20 126 50 39 424 142 5 30 10,0
5 75 2,17 0,215 0,108 6,56 11,2 10,8 93 306 42 10 9 30
8 9,5 2,33 0,230 0,111 6,31 11,3 5,4 49 390 102 19 22 9,0
10 6,7 2,05 0,257 0,083 6,58 125 9,7 82 335 27 12 11 3,0
Medelvarde 6,9 2,37 0,252 0,119 6,41 119 7,7 66 364 78 12 18 6,3
Avvikelse 25% 0% 1% 13% 13% 2% 13% 21% 19% 6% -2% -33% 3% 10%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 15,0 2,2 2,16 0,198 0,093 6,62 10,8 9,1 87 302 15 8 11,9 2,1
Konf.int. 95% 1,9 0,2 0,08 0,018 0,006 0,08 09 03 9 21 7 3 06 04
Antal obs. 32 32 32 28 32 32 32 30 30 32 28 28 32 28
Djup 36m
Medelvarde 9,1 2,34 0,225 0,105 6,28 10,6 6,5 56 343 80 17 175 57
Konf.int. 95% 0,9 0,10 0,016 0,009 0,07 0,7 0,8 8 15 13 5 29 1,2
Antal obs. 31 0 31 28 31 31 31 30 30 31 28 28 31 28
Station S2: IDRESJON (Koordinater: 6863250-1338750)
Manad Temp Siktdj Kond Filt  Alk pH TOC Syre Mattn Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C m mS/m  Abs mekv/l mg/l.  mgl/l % pg/ll pg/l pg/l pg/l o pgll
2012
Djup 0,5m 3 02 45 3,26 0,051 0,217 6,85 4,0 123 87 500 79 68 8 30
5 83 49 144 0,101 0,083 6,67 59 111 97 175 <5 4 6 10
8 153 4,7 185 0,112 0,117 689 65 8,8 90 294 5 12 7 1,0
10 54 41 200 0,103 0,127 694 55 10,8 88 191 <5 4 12 20
Medelvarde 7,3 46 2,14 0,092 0,136 6,84 55 10,7 91 290 23 22 8 1,8
Avvikelse -1% 16% -17% 28% -19% 1% 24% -2% 4% 27% -41% -30% 39% -1%
Djup 21m 3 37 2,77 0,108 0,207 6,15 55 1,0 8 493 45 268 30 9,0
5 65 1,44 0,103 0,082 659 59 11,8 99 175 <5 7 8 10
8 79 2,49 0,085 0,186 6,21 5,6 544 45 262 27 6,0
10 53 1,97 0,100 0,128 6,94 52 116 94 157 6 2 5 2,0
Medelvarde 59 2,17 0,099 0,151 6,47 5,6 8,1 50 342 25 135 18 4,5
Avvikelse -9% 0% -21% 8% -18% 3% 2% 155% 92% -23% -59% -22% -17% -19%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 73 40 257 0,073 0,166 6,80 44 109 88 232 38 31 60 18
Konf.int. 95% 1,9 0,2 0,17 0,009 0,015 0,04 0,5 0,5 5 19 13 9 0,6 0,2
Antal obs. 54 54 54 46 54 54 54 52 52 54 46 46 54 46
Djup 21m
Medelvarde 6,4 2,71 0,092 0,182 6,31 55 34 27 443 59 170 20,8 55
Konf.int. 95% 0,9 0,17 0,009 0,017 0,07 04 11 9 47 17 38 26 08
Antal obs. 52 0 52 46 52 52 52 50 50 52 46 46 52 46
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Bilaga 2

Sjoar

Station S3: SARNASJON

(Koordinater: 6845150-1360150)

Ménad Temp Siktdj Kond Filt  Alk pH TOC Syre Mattn Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C m mS/m  Abs mekv/l mg/l  mg/l % upg/ll pg/l opg/l pg/l o pgll
2012
Djup 0,5m 3 04 42 388 0051 0271 6,76 3,0 11,9 85 254 79 71 12 7,0
15,7 4,0 2,04 0,102 0,137 6,79 6,1 88 91 207 5 12 6 20
Medelvarde 81 41 296 0,077 0204 6,78 4,6 10,3 88 231 42 42 9 45
Awvikelse 2% 12% 4% 13% -1% 0% 6% -2% 1% 5% -7% 64% 63% 153%
Djup 21m 3 38 3,09 0,070 0,223 6,40 43 6,7 53 217 112 6 4 3,0
8 10,1 2,05 0,085 0,134 6,37 47 15 14 224 42 36 6 1,0
Medelvarde 7,0 2,57 0,078 0,179 6,39 45 41 33 221 77 21 5 20
Awvikelse 5% 0% -8% -4% 3% 0% -4% -30% -34% -11% 14% -21% -24% 3%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 82 37 3,09 0,068 0205 6,79 43 105 87 219 45 26 57 19
Konf.int. 95% 25 02 0,22 0,010 0,020 0,04 04 0,6 5 14 14 7 06 04
Antal obs. 46 46 46 38 46 46 46 45 45 46 38 38 46 38
Djup 21m
Medelvarde 7,3 2,80 0,080 0,173 6,41 4,7 58 50 246 68 26 65 19
Konf.int. 95% 1,3 0,19 0,008 0,017 0,06 03 07 7 17 18 10 06 0.2
Antal obs. 44 0 44 38 44 44 44 44 44 44 38 38 44 38
Station S4A: SILJAN, Solviken (Koordinater: 6757700-1438000)
Manad Temp Siktdj Kond Filt  Alk pH TOC Syre Mattn Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C m mS/m  Abs mekv/l mg/l  mg/l % pg/l po/l opg/l pg/l pgll
2012
Djup 0,5m 2 09 37 29 0116 0,176 6,73 7,2 124 89 384 105 26 7 30
8 178 2,79 0,101 0,166 7,06 7,3 972 99 359 72 23 8 20
Medelvarde 94 37 287 0,109 0,171 690 7,3 108 94 372 89 25 8 25
Avvikelse 47% -12% 1% 29% 12% -1% 25% 13% -4% 38% 26% 113% 20% 44%
Djup 110m 2 32 2,85 0,094 0,171 6,72 6,3 11,3 87 279 144 2 5 20
8 61 2,96 0,090 0,172 6,88 64 96 80 350 142 6 3 20
Medelvarde 4,7 2,91 0,092 0,172 6,80 6,4 105 84 315 143 4 4 20
Avvikelse -14% 0% 3% 15% 10% 0% 17% -8% -10% 5% 4% 30% -3% 75%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 173 42 285 0,085 0,154 698 59 95 98 274 71 12 63 18
Konf.int. 95% 1,7 03 0,06 0,008 0,006 008 04 0,3 9 23 6 3 08 03
Antal obs. 24 23 24 20 24 24 24 23 23 24 24 24 24 24
Djup 110m
Medelvarde 54 2,98 0,081 0,157 6,78 55 11,3 92 300 138 41 1,2
Konf.int. 95% 0,3 0,05 0,005 0,005 0,06 03 0,2 2 47 4 04 03
Antal obs. 24 0 24 20 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
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Station S4B: SILJAN, Storsiljan (Koordinater: 6748000-1447700)
Manad Temp Siktdj Kond Filt  Alk pH TOC Syre Mattn Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C m mS/m  Abs mekv/l mg/l  mg/l % ug/l pg/l opg/l pg/ll pgl/l
2012
Djup 0,5m 2 11 43 2,94 0,103 0,171 6,84 70 125 91 351 124 11 5 3,0
8 179 40 295 0,101 0,176 7,03 66 9,0 98 300 81 18 4 20
Medelvarde 95 42 29 0,102 0,174 6,94 6,8 10,8 95 326 103 15 5 25
Avvikelse -32% -10% -3% 27% 10% 0% 20% 5% -2% 19% 12% 59% -15% 78%
Djup 130m 2 29 2,89 0,095 0,169 6,80 6,4 11,7 90 269 140 <2 4 20
8 53 3,02 0,091 0,173 6,86 6,1 313 141 5 3 20
Medelvarde 4,1 2,96 0,093 0,171 6,83 6,3 11,7 45 291 141 3 4 2,0
Avvikelse -15% 0% -1% 21% 10% 2% 18% 4% -50% 2% 2% -12% -19% 62%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 13,8 46 3,05 0,082 0,159 6,92 57 10,3 96 276 92 9 5,2 1,5
Konf.int. 95% 2,8 0,3 0,15 0,006 0,004 0,08 0,3 0,8 7 15 11 2 0,6 0,2
Antal obs. 30 30 30 26 30 30 30 29 29 30 30 30 30 30
Djup 130m
Medelvarde 4.8 2,99 0,078 0,157 6,73 53 113 88 287 138 3 4,3 1,3
Konf.int. 95% 0,4 0,04 0,005 0,004 0,06 0,3 0,2 7 18 3 1 0,4 0,3
Antal obs. 30 0 30 26 30 30 30 29 29 30 30 30 30 30
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Sjoar

Station S4C: SILJAN, Rattviken

(Koordinater: 6750300-1455500)

Ménad Temp Siktdj Kond Filt  Alk pH TOC Syre Mattn Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C m mS/m  Abs mekv/l mg/l  mg/l % upg/ll pg/l opg/l pg/l o pgll
2012
Djup 0,5m 3 16 45 3,06 0,100 0,183 6,76 7,4 125 92 454 143 14 5 30
8 180 4,2 3,16 0,098 0,187 7,09 6,7 91 99 310 83 15 4 20
Medelvarde 98 44 311 0,099 0,185 6,93 7,1 10,8 95 382 113 15 5 25
Avvikelse 1% -1% 0% 20% 12% -1% 20% -3% 0% 37% 9% 124% -13% 62%
Djup 70m 3 32 2,98 0,094 0,181 6,85 6,5 11,9 92 308 151 7 3 20
8 62 3,04 0,091 0,175 6,89 60 6,8 57 309 142 <2 3 20
Medelvarde 47 3,01 0,093 0,178 6,87 63 93 74 309 147 4 3 20
Avvikelse 6% 0% -4% 19% 8% 1% 11% -18% -18% 6% 0% -10% -28% 46%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvéarde 9,7 4,4 3,10 0,083 0,166 6,98 59 111 95 284 104 5,2 1,6
Konf.int. 95% 2,7 0,2 0,05 0,006 0,005 0,05 0,3 0,6 5 15 9 0,5 0,3
Antal obs. 45 44 45 38 45 45 45 44 44 45 45 45 45 45
Djup 70m
Medelvéarde 45 3,12 0,079 0,165 6,83 57 11,3 90 292 147 4,1 1,4
Konf.int. 95% 0,6 0,04 0,004 0,003 0,05 0,3 0,3 2 9 4 1 0,3 0,2
Antal obs. 43 0 43 38 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43
Station S4D: SILJAN, Osterviken (Koordinater: 6742750-1453100)
Manad Temp Siktdj Kond Filt  Alk pH TOC Syre Mattn Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C m mS/m  Abs mekv/l mg/l  mg/l % pg/l po/l opg/l pg/l pgll
2012
Djup 0,5m 2 12 2,94 0,101 0,167 6,86 6,7 124 90 352 124 6 7 40
8 184 39 307 0,098 0,184 720 65 91 100 324 80 10 5 20
Medelvarde 98 39 3,01 0,100 0,176 7,03 6,6 10,7 95 338 102 8 6 30
Avvikelse -44% -16% 0% 26% 8% 0% 15% 14% -2% 31% 28% -2% 15% 96%
Djup 95m 2 27 2,93 0,094 0,171 682 65 120 91 268 140 <2 3 20
8 56 3,03 0,090 0,175 690 6,0 9,6 78 353 141 2 4 20
Medelvarde 4,2 2,98 0,092 0,173 6,86 63 108 85 311 141 2 4 20
Avvikelse 27% 0% 1% 15% 10% 1% 11% 5% -9% 9% 3% -67% -18% 50%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 17,1 46 3,00 0,080 0,163 7,03 58 95 96 262 81 53 16
Konf.int. 95% 16 04 0,05 0,006 0,006 006 04 0,3 9 17 6 05 03
Antal obs. 24 23 24 20 24 24 24 23 23 24 24 24 24 24
Djup 95m
Medelvarde 57 3,02 0,081 0,158 6,78 57 11,3 93 286 136 43 14
Konf.int. 95% 0,3 0,04 0,006 0,005 0,07 03 0,2 2 12 6 2 03 04
Antal obs. 24 0 24 20 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
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Station S5: SKATTUNGEN (Koordinater: 6786300-1459400)
Manad Temp Siktdj Kond Filt  Alk pH TOC Syre Mattn Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C m mS/m  Abs mekv/l mg/l  mg/l % ug/l pg/l opg/l pg/ll pgl/l
2012
Djup 0,5m 3 1,0 2,85 0,180 0,136 6,48 105 12,0 87 520 63 32 6 30
8 182 35 255 0,141 0,134 690 9,7 89 97 314 20 12 5 20
Medelvarde 96 35 2,70 0,161 0,135 6,69 10,1 10,5 92 417 42 22 6 25
Avvikelse 1% 19% -1% 25% 3% 0% 32% 0% 3% 51% -21% 64% -6% 45%
Djup 48m 3 29 2,57 0,139 0,140 6,63 8,7 115 88 297 100 3 4 20
8 54 2,71 0,123 0,141 6,57 8,5 8,4 69 326 101 4 4 2,0
Medelvarde 4,2 2,64 0,131 0,141 6,60 8,6 9,9 78 312 101 4 4 2,0
Avvikelse -10% 0% -5% 9% 5% 2% 19% 13% 11% 3% 3% -47% -31% 24%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 9,5 3,0 2,73 0,130 0,131 6,69 7,7 10,4 90 281 52 14 5,8 1,8
Konf.int. 95% 2,6 0,2 0,07 0,010 0,006 0,08 0,4 0,5 5 18 13 5 0,5 0,2
Antal obs. 45 44 45 38 45 45 45 44 44 45 38 38 44 37
Djup 48m
Medelvarde 4,6 2,77 0,120 0,134 6,46 7,3 8,9 71 304 98 6 5,7 1,6
Konf.int. 95% 0,4 0,10 0,008 0,010 0,05 0,4 0,7 6 24 5 4 0,8 0,4
Antal obs. 43 0 43 38 43 43 43 43 43 43 38 38 43 38
Station S6: ORSASJON (Koordinater: 6772400-1432500)
Manad Temp Siktdj Kond Filt  Alk pH TOC Syre Mattn Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C m mS/m  Abs mekv/l mg/l  mg/l % pg/l po/l pg/l o opg/ll pgll
2012
Djup 0,5m 3 12 23 302 0,149 0,162 669 92 124 91 431 112 16 5 20
8 174 30 280 0,153 0,148 691 93 88 95 395 47 26 6 40
Medelvarde 93 2,7 291 0,151 0,155 6,80 9,3 10,6 93 413 80 21 6 30
Awvikelse 8% -11% 0% 20% 9% 0% 21% -2% -1% 39% 6% 104% -14% 74%
Djup 91m 3 30 2,88 0,139 0,162 651 84 98 75 330 131 3 8 20
8 63 2,71 0,139 0,141 6,72 82 91 76 321 117 13 5 40
Medelvarde 4,7 2,80 0,139 0,152 6,62 83 94 76 326 124 8 7 30
Awvikelse 0% 0% -5% 18% 8% 2% 15% 5% 7% 1% -1% -10% 4% 73%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 10,1 3,0 292 0,127 0,143 6,81 7,7 10,9 94 302 75 11 6,4 1,8
Konf.int. 95% 28 02 0,08 0,008 0,006 006 03 0,6 5 14 12 2 05 03
Antal obs. 44 43 44 38 44 44 44 43 43 44 44 44 44 44
Djup 91m
Medelvarde 47 2,93 0,119 0,141 652 7,2 90 71 323 126 9 63 18
Konf.int. 95% 0,4 0,09 0,006 0,008 0,06 03 0,6 6 13 6 7 05 03
Antal obs. 42 0 42 38 42 42 42 41 41 42 42 42 42 42
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Station S7: AMUNGEN, Rattvik

(Koordinater: 6778000-1492350)

Ménad Temp Siktdj Kond Filt  Alk pH TOC Syre Mattn Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C m mS/m  Abs mekv/l mg/l  mg/l % upg/ll pg/l opg/l pg/l o pgll
2012
Djup 0,5m 3 12 42 2530079 0107 657 81 121 88 312 74 36 11 50
8 176 45 243 0,088 0,104 687 7,8 88 95 311 34 23 4 20
Medelvarde 94 44 248 0,084 0,106 6,72 80 104 91 312 54 30 8 35
Awvikelse 4% -16% 7% 29% 7% 0% 22% -3% 2% 8% 41% 109% 88% 138%
Djup 30m 3 28 2,52 0,083 0,112 6,36 7,0 101 77 325 91 12 4 20
8 11,1 2,49 0,083 0,105 648 72 7.2 68 319 81 28 4 20
Medelvarde 7,0 2,51 0,083 0,109 6,42 7,1 87 72 322 86 20 4 20
Awvikelse -11% 0% 6% 20% 3% 1% 16% 13% 12% 15% 18% 30% -20% 69%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 98 52 265 0,066 0,099 6,72 6,6 10,7 90 290 39 15 41 16
Konf.int. 95% 26 02 0,06 0,006 0006 005 03 0,6 7 31 8 4 06 04
Antal obs. 44 44 44 37 44 44 44 42 42 44 37 37 44 37
Djup 30m
Medelvarde 78 2,67 0,070 0,105 6,35 6,1 7,7 65 282 74 16 50 1.2
Konf.int. 95% 1,3 0,04 0,007 0,005 005 04 05 5 12 6 1 04 02
Antal obs. 42 0 42 37 42 42 42 41 41 42 37 37 42 37
Station S8: STORA ULVSJON (Koordinater: 6691250-1480460)
Manad Temp Siktdj Kond Filt  Alk pH TOC Syre Mattn Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C m mS/m  Abs mekv/l mg/l  mg/l % pg/l po/l opg/l pg/l pgll
2012
Djup 0,5m 3 14 42 420 0,097 0,195 6,76 9,0 12,0 88 380 111 25 7 20
8 184 41 4,02 0,084 0,194 7,13 76 89 97 314 16 9 5 10
Medelvarde 99 42 411 0,091 0,195 695 83 104 93 347 64 17 6 15
Avvikelse 5% -11% -13% 29% 3% 1% 21% 0% 7% 10% 9% 51% 16% 7%
Djup 22m 24 4,04 0,083 0,193 658 7,8 10,0 76 324 127 5 5 20
8 96 4,24 0,070 0,198 651 6,6 54 49 383 139 13 5 10
Medelvarde 6,0 4,14 0,077 0,196 655 7,2 7,7 62 354 133 9 5 15
Avvikelse 1% 0% -13% 28% 5% 1% 21% 2% 0% 1% -2% -7% -14% 29%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 104 46 4,70 0,071 0,190 6,87 6,9 104 87 316 58 11 52 14
Konf.int. 95% 28 02 0,12 0,008 0,004 008 06 05 8 18 17 3 05 03
Antal obs. 45 44 45 37 45 45 45 42 42 45 37 37 45 37
Djup 22m
Medelvarde 59 4,72 0,061 0,186 6,47 60 7,6 62 349 136 10 58 1.2
Konf.int. 95% 0,8 0,12 0,006 0,004 0,05 03 0,6 4 15 8 3 04 02
Antal obs. 45 0 45 37 45 45 45 45 45 45 37 37 45 37
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Station S9: LANGSJON, Romme (Koordinater: 6699700-1483840)
Manad Temp Siktdj Kond Filt  Alk pH TOC Syre Mattn Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C m mS/m  Abs mekv/l mg/l  mg/l % ug/l pg/l opg/l pg/ll pgl/l
2012
Djup 0,5m 3 13 80 3,31 0,012 0,108 6,59 4,7 142 104 673 45 60 13 3,0
8 189 68 2,06 0,007 0,082 684 34 93 103 334 <5 15 8 1,0
Medelvarde 101 7,4 269 0,010 0,095 6,72 4,1 11,7 103 504 23 38 11 2,0
Avvikelse 5% 24% -1% -35% 4% 1% 5% 4% 13% 40% -39% 170% -4% -11%
Djup 23m 3 44 2,33 0,011 0,090 6,00 29 36 28 370 199 3 19 11,0
8 7,2 2,08 0,008 0,087 6,45 2,7 12,1 104 246 <5 7 10 1,0
Medelvarde 5,8 2,21 0,010 0,089 6,23 28 7.8 66 308 101 5 15 6,0
Avvikelse 5% 0% -19% -54% -1% 2% -23% 7% -5% -14% 51% -73% -24% -12%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 10,6 6,0 2,71 0,014 0,091 6,65 39 113 92 365 37 15 11,0 2,2
Konf.int. 95% 2,8 0,5 0,11 0,002 0,006 0,08 0,2 0,7 10 27 17 5 1,0 0,5
Antal obs. 44 43 45 37 45 45 45 41 41 45 45 45 45 45
Djup 23m
Medelvarde 55 2,70 0,020 0,089 6,10 3,6 8,4 69 354 68 18 19,0 6,8
Konf.int. 95% 0,5 0,11 0,008 0,006 0,06 0,4 1,2 11 22 18 10 29 2,1
Antal obs. 42 0 43 37 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43
Station S10: RALLSJON (Koordinater: 6738000-1473270)
Manad Temp Siktdj Kond Filt  Alk pH TOC Syre Mattn Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C m mS/m  Abs mekv/l mg/l  mg/l % pg/l po/l pg/l o opg/ll pgll
2012
Djup 0,5m 3 14 49 380 0,047 0,108 667 60 117 86 270 70 16 7 30
8 152 51 3,37 0,053 0,106 693 56 91 93 231 <5 3 5 10
Medelvarde 83 50 359 0050 0,107 680 58 104 90 251 36 10 6 20
Awvikelse -16% -12% 6% 27% 17% 2% 17% -1% -2% 4% -13% 49% -2% 60%
Djup 45m 3 21 3,58 0,042 0,107 6,28 4,7 90 67 236 88 11 4 20
8 81 3,54 0,042 0,108 639 46 56 49 236 68 21 3 10
Medelvarde 51 3,56 0,042 0,108 6,34 47 7.3 58 236 78 16 4 15
Awvikelse 22% 0% -11% 12% 2% 1% 2% 0% 1% -18% -25% -11% -50% -33%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 98 56 3,79 0,040 0,092 6,67 50 105 91 241 41 7 61 1.3
Konf.int. 95% 26 04 0,06 0,003 0003 007 02 05 5 14 12 2 06 02
Antal obs. 44 44 44 37 44 44 44 43 43 44 44 44 44 44
Djup 45m
Medelvarde 4,2 3,97 0,038 0,106 6,25 45 7.2 58 286 103 18 69 22
Konf.int. 95% 0,4 0,11 0,002 0,009 0,04 02 07 6 19 12 8 09 06
Antal obs. 44 0 44 37 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44
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Station S11: GOPEN

(Koordinater: 6733250-1475830)

Ménad Temp Siktdj Kond Filt  Alk pH TOC Syre Mattn Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C m mS/m  Abs mekv/l mg/l  mg/l % upg/ll pg/l opg/l pg/l o pgll
2012
Djup 0,5m 3 18 33 437 0,108 0,190 6,80 9,1 124 92 642 107 65 10 3,0
8 16,6 3,0 4,23 0,118 0,203 6,93 99 8,0 85 463 19 18 14 20
Medelvarde 92 32 430 0,113 0,197 6,87 9,5 10,2 88 553 63 42 12 25
Awvikelse -11% -12% -13% 51% 4% 1% 31% 5% -5% 51% -23% 288% 45% 39%
Djup 21m 3,7 531 0,083 0,264 647 76 7,3 57 464 244 3 10 5,0
8 80 4,98 0,078 0,237 6,42 80 0,2 2 496 238 20 10 3,0
Medelvarde 59 515 0,081 0,251 645 78 3,8 29 480 241 12 10 4,0
Awvikelse 9% 0% -10% 17% 4% 0% 16% -23% -26% -4% 1% -32% -9% 15%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 103 3,6 4,93 0,076 0,189 691 7,4 10,7 93 373 81 12 84 18
Konf.int. 95% 2,7 02 0,14 0,009 0,008 007 04 06 5 29 27 5 07 03
Antal obs. 44 44 44 37 44 44 44 43 43 44 37 37 44 37
Djup 21m
Medelvarde 54 5,70 0,069 0,240 6,45 6,8 48 39 501 239 17 11,0 35
Konf.int. 95% 0,6 0,24 0,006 0,023 004 04 06 5 29 20 21 1,1 06
Antal obs. 44 0 44 37 44 44 44 44 44 44 37 37 44 37
Station S12: GRYCKEN, Falun (Koordinater: 6727750-1484570)
Manad Temp Siktdj Kond Filt  Alk pH TOC Syre Mattn Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C m mS/m  Abs mekv/l mg/l  mg/l % pg/l po/l opg/l pg/l pgll
2012
Djup 0,5m 3 17 31 6,9 0,110 0,291 655 89 113 83 706 242 34 11 3,0
5 96 30 6,14 0,102 0,262 691 91 104 94 527 174 23 13 3,0
8 183 25 7,07 0,125 0,315 6,88 104 69 75 444 33 30 15 20
0 74 25 7050131 0,308 692 100 9.2 79 544 110 50 13 3,0
Medelvarde 93 28 6,79 0,117 0,294 682 96 94 83 555 140 34 13 28
Avvikelse -11%  -3% -23% 42% 8% -1% 15% 6% -4% 3% -5% 22% 14% 3%
Djup 20m 3 35 11,80 0,109 0,501 6,54 92 35 27 792 260 266 12 40
5 69 8,02 0,084 0,321 680 82 98 83 550 200 52 8 20
8 10,7 8,14 0,112 0,371 648 85 0.2 1 577 274 38 13 3,0
10 7.2 6,99 0,133 0,308 6,91 10,0 9.2 79 515 114 47 13 3,0
Medelvarde 7.1 8,74 0,110 0,375 6,68 9.0 57 48 609 212 101 12 30
Avvikelse 26% 0% -20% 25% -8% 2% 8% 84% 98% -16% -33% 9% -3% 6%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 10,3 2,8 8,69 0,084 0,317 691 84 10,1 86 542 147 28 11,5 2,7
Konf.int. 95% 22 02 042 0,009 0,014 007 04 05 7 28 34 6 06 02
Antal obs. 57 57 57 46 57 57 57 54 54 57 46 46 57 46
Djup 20m
Medelvarde 57 10,87 0,089 0,407 6,58 84 3,2 25 722 314 93 11,9 28
Konf.int. 95% 0,6 0,94 0,007 0,028 005 04 1,0 8 50 39 32 09 03
Antal obs. 44 0 44 44 44 44 44 43 43 44 44 44 44 44
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Station S13: ROGSJON (Koordinater: 6734760-1489420)
Manad Temp Siktdj Kond Filt  Alk pH TOC Syre Mattn Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C m mS/m  Abs mekv/l mg/l  mg/l % ug/l pg/l opg/l pg/ll pgl/l
2012
Djup 0,5m 3 19 63 4,00 0,055 0,161 680 7,0 12,0 89 715 157 33 8 40
8 163 62 350 0,063 0,161 7,10 58 92 96 308 87 11 2 1,0
Medelvarde 91 63 3,75 0,054 0,161 695 6,4 10,6 93 512 122 22 5 25
Avvikelse -11% -16% -2% 14% 20% 0% 24% -3% -2% 62% 10% 125% 59% 95%
Djup 45m 3,3 3,66 0,044 0,166 6,51 52 97 75 351 173 6 3 1,0
8 67 3,63 0,044 0,161 6,72 55 99 84 360 164 11 2 10
Medelvarde 5,0 3,65 0,044 0,164 6,62 54 98 79 356 169 9 3 10
Avvikelse 7% 0% -6% 24% 20% 1% 22% -2% 2% 12% -13% -7% -42% 10%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 10,2 74 3,81 0,048 0,136 6,94 52 109 95 324 112 10 3,2 1,3
Konf.int. 95% 2,7 0,4 0,06 0,005 0,006 0,06 0,3 0,5 5 28 11 2 0,4 0,3
Antal obs. 43 43 44 37 44 44 44 43 43 44 37 37 44 37
Djup 45m
Medelvarde 4,7 3,85 0,036 0,138 6,58 4,4 10,0 78 319 192 4,3 0,9
Konf.int. 95% 0,4 0,05 0,002 0,007 0,04 0,3 0,3 5 9 55 1,5 0,2
Antal obs. 43 0 44 37 44 44 44 44 44 44 37 37 44 37
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Station S14: SVARDSJON

(Koordinater: 6739150-1506000)

Ménad Temp Siktdj Kond Filt  Alk pH TOC Syre Mattn Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C m mS/m  Abs mekv/l mg/l  mg/l % upg/ll pg/l opg/l pg/l o pgll
2012
Djup 0,5m 3 04 29 292 0,121 0,109 654 86 129 92 403 82 24 5 20
19,1 3,0 3,01 0,172 0,104 6,69 116 8,3 92 383 20 7 11 4,0
Medelvarde 98 30 297 0,147 0,107 6,62 10,1 10,6 92 393 51 16 8 30
Awvikelse 1% 1% 5% 43% 5% 0% 22% 2% 3% 16% -3% 1% -4% 55%
Djup 16m 3 37 2,96 0,196 0,109 6,12 106 7,1 55 371 101 18 12 40
8 10,3 2,98 0,293 0,115 6,10 122 14 13 543 174 54 21 6,0
Medelvarde 7,0 2,97 0,245 0,112 6,11 11,4 4.2 34 457 138 36 17 50
Awvikelse 2% 0% -15% 50% -16% 0% 22% 28% 24% 13% 11% 71% -3% 10%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 98 29 312 0,105 0,112 6,64 84 10,8 89 340 53 15 84 20
Konf.int. 95% 28 02 0,10 0,011 0,005 006 06 0,7 6 32 23 6 10 04
Antal obs. 45 45 45 38 45 45 45 43 43 45 38 38 45 38
Djup 16m
Medelvarde 7,1 3,47 0,166 0,132 6,12 94 3.3 28 408 124 22 170 46
Konf.int. 95% 1,0 0,10 0,016 0,007 0,04 05 0,6 5 23 13 6 17 09
Antal obs. 43 0 43 38 43 43 43 43 43 43 38 38 43 38
Station S15: VIKASJON (Koordinater: 6709380-1495120)
Manad Temp Siktdj Kond Filt  Alk pH TOC Syre Mattn Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C m mS/m  Abs mekv/l mg/l  mg/l % pg/l po/l opg/l pg/l pgll
2012
Djup 0,5m 2 13 38 745 0,099 0,289 690 105 18 13 1026 285 28 16 6,0
5 115 21 8,72 0,055 0,433 7,46 82 110 104 578 8 16 30 4,0
8 201 21 848 0,056 0,444 745 81 92 105 406 <5 9 15 20
0 7,7 1,7 953 0,076 0510 7,21 89 96 83 636 46 52 30 70
Medelvarde 102 24 855 0,072 0419 726 89 79 76 662 85 26 23 48
Avvikelse -36% 15% -1% 56% 9% 2% 27% -15% -14% 50% 309% 76% -9% 7%
Djup 13m 2 29 12,00 0,101 0,618 6,67 99 55 42 1127 617 48 33 20,0
8,9 8,83 0,058 0,440 7,10 7.6 8,6 77 538 45 90 27 7,0
8 94 12,00 0,138 0,905 6,96 88 0,6 5 1773 <5 1067 129 120,0
100 75 9,97 0,097 0541 7,15 96 9,0 77 597 86 66 36 10,0
Medelvarde 7.2 10,70 0,099 0,626 6,97 9,0 59 50 1009 188 318 56 39,3
Avvikelse 34% 0% 1% 52% 5% 1% 23% 89% 110% 27% 247% 3% -18% 13%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 156 2,1 8,64 0,047 0,385 7,10 7,1 9.2 88 451 24 15 250 44
Konf.int. 95% 20 02 0,15 0,005 0,020 0,08 05 0,6 11 41 18 5 23 05
Antal obs. 37 37 37 29 37 37 37 34 34 37 37 37 37 37
Djup 13m
Medelvarde 10,8 10,64 0,066 0,595 6,88 74 3,3 25 807 60 310 68,1 349
Konf.int. 95% 14 0,62 0,011 0,072 0,08 05 15 12 141 45 116 18,1 16,5
Antal obs. 34 0 35 29 35 35 35 34 34 35 35 35 35 35
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Station S16A: RUNN, NV (Koordinater: 6718670-1492660)
Manad Temp Siktdj Kond Filt  Alk pH TOC Syre Mattn Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C m mS/m  Abs mekv/l mg/l  mg/l % ug/l pg/l opg/l pg/ll pgl/l
2012
Djup 0,5m 2 0,8 2,8 4,40 0,160 0,146 6,58 11,8 12,6 91 734 182 22 11 3,0
5 114 21 10,9 103
8 199 21 596 0,126 0,209 7,10 10,1 9,0 101 591 92 97 18 4,0
10 7.6 9,7 84
Medelvarde 99 23 5,18 0,143 0,178 6,84 11,0 105 95 663 137 60 15 35
Avvikelse -37% 4% -45% 100% -10% -1% 54% 10% 8% 0% 3% -67% -6% -16%
Djup 12m 2 33 13,80 0,138 0,431 6,86 10,2 11,2 87 2701 253 1759 14 6,0
5 88 10,8 96
8 15,0 18,40 0,124 0,605 6,82 9,8 0,3 3 2777 61 2149 40 14,0
10 75 5,8 50
Medelvarde 8,7 16,10 0,131 0,518 6,84 10,0 7,0 59 2739 157 1954 27 10,0
Avvikelse -37% 0% 52% 78% 126% 1% 43% -14% -23% 213% 4% 384% 45% 108%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 15,5 2,3 9,19 0,074 0,197 6,90 7,3 9,6 88 663 133 178 15,3 4,1
Konf.int. 95% 2,1 0,2 1,43 0,014 0,018 0,09 0,6 0,4 11 128 22 103 1,9 0,7
Antal obs. 37 36 29 21 29 29 29 33 33 29 29 29 29 29
Djup 12m
Medelvarde 13,5 10,80 0,076 0,242 6,80 7,1 8,1 76 956 151 471 19,0 5,0
Konf.int. 95% 1,9 1,11 0,013 0,039 0,08 0,6 1,0 11 247 40 209 3,2 1,2
Antal obs. 37 0 29 21 29 29 29 35 35 29 29 29 28 29
Station S16A: RUNN, NV (Koordinater: 6718670-1492660)

Manad Koppar Bly Zink  Kadmium Jarn
(Cu) (Pb) (zZn) (Cd) (Fe)
Hg/l Mg/l g/l g/l Mg/l

2012

Djup 0,5m 2 4,30 0,33 37,0 0,046 430
19,00 1,10 170,0 0,205 370
11,00 0,82 91,0 0,121 370

10 25,00 1,20 210,0 0,289 590

Medelvarde 14,83 0,86 127,0 0,165 440

Avvikelse -4% 4% -58% -50% 21%

Djup 12m 2 9,40 0,38 210,0 0,200 480
20,00 1,50 190,0 0,229 480
16,00 2,60 230,0 0,186 1900

10 27,00 1,30 230,0 0,303 610

Medelvarde 18,10 145 2150 0,230 868

Avvikelse 2% -2% -36% -41% 36%

1990-2012

Djup 0,5m

Medelvarde 15,35 0,83 2941 0,326 366

Konf.int. 95% 2,31 0,12 87,7 0,099 47

Antal obs. 37 36 37 37 33

Djup 12m

Medelvarde 17,79 1,48 330,6 0,379 647

Konf.int. 95% 2,28 0,41 81,4 0,103 189

Antal obs. 37 36 37 37 33

B2:11



Bilaga 2

Sjoar

Station S16B: RUNN, C

(Koordinater: 6716100-1495180)

Ménad Temp Siktdj Kond Filt  Alk pH TOC Syre Mattn Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C m mS/m  Abs mekv/l mg/l  mg/l % upg/ll pg/l opg/l pg/l o pgll
2012
Djup 0,5m 2 07 41 433 0150 0,143 6,53 11,1 12,2 88 704 188 16 8 40
5 102 34 548 0,103 0,182 6,92 84 110 101 601 244 63 14 3,0
6 168 36 553 0,102 0,189 697 87 94 100 612 189 70 12 20
7 17,7 29 5,27 0,107 0,183 7,02 88 9,2 99 516 154 51 10 6,0
8 18,7 30 5,01 0,117 0,183 7,06 9,6 85 94 475 112 36 10 3,0
10 84 30 539 0,120 0,191 691 8,8 10,0 88 535 191 40 10 3,0
Medelvarde 12,1 3,3 5,17 0,117 0,179 6,90 9,2 10,0 95 574 180 46 11 35
Avvikelse -14%  -1% -16% 55% 8% 0% 29% 1% 0% 20% 23% -1% 5% 52%
Djup 27m 2 21 17,50 0,095 0,540 6,69 84 84 63 3287 700 1576 17 9,0
5 8,0 555 0,106 0,182 6,87 85 11,3 99 589 245 80 8 20
6 97 5,63 0,103 0,189 6,76 8,2 8,6 78 570 237 79 7 20
7 92 5,68 0,099 0,187 659 83 6,5 59 574 303 27 9 70
8 98 5,77 0,094 0,191 652 83 49 45 611 336 8 8 30
10 8.3 5,34 0,118 0,189 6,94 90 95 83 497 193 25 9 30
Medelvarde 7,9 7,58 0,103 0,246 6,73 85 8.2 71 1021 336 299 10 43
Avvikelse 3% 0% -3% 35% 23% 2% 22% 0% 2% 35% 27% 35% -1% 85%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 13,9 34 6,13 0,077 0,166 6,91 7,2 10,0 95 481 148 46 10,2 2,4
Konf.int. 95% 1,1 0,1 0,16 0,005 0,004 0,04 0,2 0,2 4 16 10 5 0,6 0,2
Antal obs. 115 115 115 103 115 115 115 111 111 115 115 115 115 115
Djup 27m
Medelvarde 7,6 7,80 0,077 0,202 6,60 7,0 8,2 70 765 268 225 9,7 2,4
Konf.int. 95% 0,4 0,69 0,004 0,016 0,04 0,2 0,4 4 113 20 94 0,7 0,3
Antal obs. 112 0o 112 103 112 112 112 110 110 112 112 112 112 112
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Station S16B: RUNN, C (Koordinater: 6716100-1495180)
Ménad Koppar Bly Zink  Kadmium Jarn
(Cu) (Pb) (zn) (Cd) (Fe)
ug/l pg/l ug/l ug/l pg/l

2012

Djup 0,5m 2 4,20 0,36 350 0,037 410
5 6,80 0,26 69,0 0,069 250
6 6,50 0,43 65,0 0,077 270
7 7,50 0,42 62,0 0,074 250
8 6,40 0,35 46,0 0,055 240

10 8,70 0,47 72,0 0,065 350

Medelvarde 6,68 0,38 58,2 0,063 295

Avvikelse -20% 18% 57%  -57% 45%

Djup 27m 2 14,00 0,42 250,0 0,222 430
5 7,00 0,32 72,0 0,069 290
6 6,30 0,33 67,0 0,070 310
7 8,30 0,74 79,0 0,081 430
8 6,80 0,39 77,0 0,091 290

10 8,20 0,43 63,0 0,067 350

Medelvarde 8,43 0,44 101,3 0,100 350

Avvikelse -17% 12% -49%  -53% 14%

1990-2012

Djup 0,5m

Medelvarde 8,31 0,33 1305 0,141 207

Konf.int. 95% 0,36 0,02 144 0,018 14

Antal obs. 115 110 115 115 108

Djup 27m

Medelvarde 10,12 0,39 1942 0,209 310

Konf.int. 95% 0,62 0,05 29,3 0,030 27

Antal obs. 112 107 112 112 108
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Station S16C: RUNN, S (Koordinater: 6708850-1490150)
Ménad Temp Siktdj Kond Filt  Alk pH TOC Syre Mattn Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C m mS/m  Abs mekv/l mg/l  mg/l % upg/ll pg/l opg/l pg/l o pgll
2012
Djup 0,5m 2 12 43 4,73 0,138 0,156 6,67 10,2 124 91 585 209 7 9 40
5 10,2 4,2 11,0 101
8 188 34 562 0,095 0,196 7,23 86 9,0 99 492 147 12 9 30
10 83 36 10,2 89
Medelvarde 96 39 5,18 0,117 0,176 695 94 10,6 95 539 178 10 9 35
Avvikelse -38% 8% -16% 79% 1% 1% 36% 11% 8% 30% 58% -50% -6% 52%
Djup 20m 2 25 5,79 0,091 0,203 6,62 7,8 10,3 78 514 268 12 8 4,0
5 8,1 11,2 98
8 10,5 5,73 0,087 0,198 645 80 3,6 34 564 301 18 8 40
10 8.2 9,6 84
Medelvarde 7,3 5,76 0,089 0,201 654 79 87 73 539 285 15 8 4,0
Avvikelse -21% 0% -6% 12% 14% 2% 18% 41% 44% 9% 17% -31% -23% 47%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 15,2 3,6 6,15 0,067 0,174 6,90 7,0 9,7 88 420 115 19 9,6 2,4
Konf.int. 95% 2,0 0,2 0,28 0,011 0,010 0,10 0,5 0,5 11 29 18 5 1,0 0,3
Antal obs. 37 37 29 21 29 29 29 33 33 29 29 29 29 29
Djup 20m
Medelvarde 9,2 6,10 0,080 0,177 6,41 6,8 6,3 52 498 245 21 10,3 2,8
Konf.int. 95% 0,9 0,25 0,008 0,010 0,07 0,4 1,2 10 23 19 9 1,0 0,3
Antal obs. 37 0 29 21 29 29 29 35 35 29 29 29 29 29
Station S16C: RUNN, S (Koordinater: 6708850-1490150)

Manad Koppar Bly Zink  Kadmium Jarn
(Cu) (Pb) (zn) (Cd) (Fe)
Mg/l Mg/l Hg/l Hg/l Mg/l

2012

Djup 0,5m 2 6,00 0,80 47,0 0,048 380
5 6,40 0,21 61,0 0,056 240
8 7,00 0,23 53,0 0,068 170

10 9,90 0,37 67,0 0,060 200

Medelvarde 7,33 0,40 57,0 0,058 248

Avvikelse -11% 74% -54% -57% 65%

Djup 20m 2 7,60 0,32 64,0 0,051 250
5 6,60 0,27 63,0 0,058 270
8 7,40 0,34 95,0 0,122 260

10 8,90 0,33 64,0 0,061 200

Medelvarde 7,63 0,32 715 0,073 245

Avvikelse -18% -23% -57% -63% -13%

1990-2012

Djup 0,5m

Medelvarde 8,20 0,24 120,4 0,131 154

Konf.int. 95% 0,64 0,04 28,5 0,033 28

Antal obs. 37 36 37 37 33

Djup 20m

Medelvarde 9,22 0,41 163,4 0,190 279

Konf.int. 95% 0,89 0,06 33,0 0,043 41

Antal obs. 37 36 37 37 33
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Station S17: LJUSTERN (Koordinater: 6690500-1495150)
Manad Temp Siktdj Kond Filt  Alk pH TOC Syre Mattn Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C m mS/m  Abs mekv/l mg/l  mg/l % ug/l pg/l opg/l pg/ll pgl/l
2012
Djup 0,5m 2 11 3,7 4,03 0,116 0,150 6,70 9,0 12,2 89 412 141 15 5 2,0
8 186 35 4,250,098 0,191 7,09 92 89 98 336 <5 5 7 1,0
Medelvarde 99 36 4,14 0,107 0,171 690 9,1 105 93 374 71 10 6 15
Avvikelse -46% 6% -14% 21% -3% 0% 4% 17% 0% 8% 188% 34% -38% -21%
Djup 26m 2 2,7 4,91 0,114 0,232 6,40 9,2 7,3 56 422 136 29 14 5,0
8 74 4,55 0,109 0,192 6,47 91 54 46 468 130 24 12 3,0
Medelvarde 51 4,73 0,112 0,212 6,44 9,2 6,3 51 445 133 27 13 4,0
Avvikelse -20% 0% -5% 19% 15% 1% 11% 8% 4% 3% -11% 89% 10% 54%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 17,7 3,4 4,78 0,089 0,176 6,92 8,7 9,1 93 346 27 8 9,5 1,9
Konf.int. 95% 2,2 0,2 0,18 0,014 0,008 0,08 0,7 0,5 9 24 30 3 1,2 0,3
Antal obs. 25 24 25 21 25 25 25 24 24 25 21 21 25 21
Djup 26m
Medelvarde 6,3 4,97 0,095 0,185 6,40 8,3 5,9 49 434 149 15 11,9 2,7
Konf.int. 95% 0,5 0,14 0,012 0,010 0,08 0,5 0,3 3 24 13 10 1,3 0,4
Antal obs. 25 0 25 21 25 25 25 25 25 25 21 21 25 21
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Station S18: GRYCKEN, Hedemora

(Koordinater: 6705150-1521760)

Manad Temp Siktdj Kond Filt  Alk pH TOC Syre Mattn Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C m mS/m  Abs mekv/l mg/l  mg/l % ug/ll pg/l opg/l pg/ll pgll
2012
Djup 0,5m 2 13 37 5,77 0,047 0,209 691 75 123 90 632 47 38 18 50
5 98 45 531 0,048 0,204 7,15 6,6 106 97 370 <5 17 12 2,0
8 188 40 5,37 0,053 0,213 7,13 6,7 84 93 349 24 11 10 1,0
10 81 4,2 511 0,064 0,206 697 74 99 87 323 18 14 10 3,0
Medelvarde 95 41 539 0,053 0208 7,04 71 103 92 419 23 20 13 28
Avvikelse 42% 3% 2% 3% -3% 0% 4% 13% 5% 28% 107% 126% 23% 47%
Djup 18m 2 36 6,12 0,102 0,282 648 7,1 4,0 31 575 98 282 44 34,0
5 87 532 0,054 0,199 693 6,6 10,6 94 302 15 13 10 3,0
8 91 6,25 0,149 0,318 6,48 7,0 633 112 235 89 62,0
10 81 5,16 0,064 0,207 7,03 7,3 95 83 304 17 12 13 3,0
Medelvarde 7.4 5,71 0,092 0,252 6,73 7,0 8,0 52 454 61 136 39 255
Avvikelse 8% 0% -3% 26% -3% 4% 3% 159% 103% 4% -50% 188% 42% 75%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 16,1 4,2 5,48 0,052 0,214 7,06 6,8 9.2 87 330 11 9 103 19
Konf.int. 95% 22 03 0,10 0,005 0,006 006 03 04 11 25 7 3 10 04
Antal obs. 33 33 33 29 33 33 33 30 30 33 29 29 33 29
Djup 18m
Medelvérde 8,0 591 0,074 0,258 650 6,8 3,3 27 438 119 51 279 151
Konf.int. 95% 0,7 0,14 0,009 0,017 0,10 04 14 12 36 27 29 75 56
Antal obs. 33 0 33 29 33 33 33 31 31 33 29 29 33 29
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Station S19: AMUNGEN, Hedemora (Koordinater: 6702250-1509580)
Manad Temp Siktdj Kond Filt  Alk pH TOC Syre Mattn Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C m mS/m  Abs mekv/l mg/l  mg/l % ug/l po/l opg/l pg/ll pgll
2012
Djup 0,5m 2 12 41 7,20 0,062 0,272 6,88 8,1 132 96 778 343 67 13 4,0

5 10,8 1,7 738 0,057 0,321 7,44 76 11,1 104 635 156 25 23 30
8 19,0 1,2 6,47 0,070 0,316 705 84 83 92 483 <5 38 33 40
10 75 15 6,83 0,08 0,337 7,16 91 10,2 88 632 152 47 28 90

Medelvarde 96 21 6,97 0069 0,312 7,13 83 10,7 95 632 164 44 24 50
Avvikelse -41% 55% -13% 35% -8% -2% 14% 9% 1% -2% 14% 44% -28% -9%
Djup 15m 2 44 9,52 0,082 0,470 655 7,3 1,7 13 911 454 254 33 22,0
5 91 5,61 0,098 0,250 6,94 81 10,9 98 513 145 34 31 6,0
8 11,7 10,50 0,174 0,769 6,83 10,5 1563 12 984 107 73,0
0 74 6,88 0,086 0,340 7,18 9,0 98 84 592 154 49 31 11,0
Medelvarde 8,2 8,13 0,110 0,457 6,88 87 7,5 49 895 191 330 51 28,0
Avvikelse 24% 0% -20% 3% -25% 0% 3% 120% 75% -33% 28% -42% -37% -8%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 160 14 7,97 0,052 0,338 7,26 7,3 99 94 647 144 31 333 55
Konf.int. 95% 21 02 037 0,006 0015 0,11 04 0,6 11 100 99 7 34 08
Antal obs. 37 37 37 29 37 37 37 34 34 37 37 37 37 37
Djup 15m
Medelvarde 10,7 10,10 0,107 0,606 690 85 3,6 29 1317 151 558 78,7 30,3
Konf.int. 95% 1,2 0,85 0,024 0,091 0,07 06 1,6 14 241 94 163 18,3 10,9
Antal obs. 35 0 35 29 35 35 35 32 32 35 35 34 35 35

Station S19: AMUNGEN, Hedemora (Koordinater: 6702250-1509580)

Manad Krom Krom  Nickel Flour Molybden
(Crtot) (Cr6+) (Ni) F) (Mo)
pa/l pa/l uo/l pa/l pa/l
2012
Djup 0,5m 2 0,41 0,66 0,15 15,00
5 0,18
8 1,80 3,50 0,17 16,00
10 0,18
Medelvarde 1,11 2,08 0,17 15,50
Avvikelse -60% 0% -66% -26% -63%
Djup 15m 2 2,50 5,50 0,19 35,00
5 0,14
8 5,00 5,30 0,19 74,00
10 0,17
Medelvarde 3,75 5,40 0,17 54,50
Avvikelse -63% 0% -46% -14% -28%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 2,70 0,3 6,0 0,23 40,89
Konf.int. 95% 0,57 0,1 1,0 0,04 10,97
Antal obs. 28 24 28 34 14
Djup 15m
Medelvarde 9,74 0,5 9,9 0,20 74,43
Konf.int. 95% 2,19 0,1 15 0,01 12,31
Antal obs. 26 22 26 32 14
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Station S20: BRUNNSJON (Koordinater: 6684100-1508500)
Manad Temp Siktdj Kond Filt  Alk pH TOC Syre Mattn Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C m mS/m  Abs mekv/l mg/l  mg/l % pg/l po/l pg/l opg/l pgll
2012
Djup 0,5m 2 09 12 10,30 0,160 0,555 6,87 11,1 10,7 77 1818 787 401 111 89,0
8 191 08 12,80 0,093 0,896 7,76 13,3 110 122 944 <5 9 114 16,0
Medelvarde 100 1,0 11,55 0,127 0,726 7,32 122 10,8 100 1381 394 205 113 525
Awvikelse -34% 42% -11% 28% -6% -8% 2% 1% -10% -24% 56% 172% -29% 73%
Djup 3,5m 2 37 15,00 0,120 0,986 6,74 10,3 1,9 15 1234 867 17 78 44,0
8 186 13,00 0,095 0,896 7,78 13,5 10,1 111 958 <5 10 116 16,0
Medelvarde 11,2 14,00 0,108 0,941 7,26 119 6,0 63 1096 435 14 97 30,0
Avvikelse -25% 0% 6% 15% 16% -4% -1% -20% -21% -39% 66% -84% -43% -15%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 149 0,7 12,86 0,100 0,770 7,89 12,0 10,8 110 1794 258 81 156,2 31,4
Konf.int. 95% 31 02 058 0016 0,034 038 08 15 22 205 173 41 36,2 124
Antal obs. 31 31 31 27 31 31 31 30 30 31 31 31 31 31
Djup 3,5m
Medelvarde 14,7 13,23 0,094 0,814 756 120 7.4 78 1766 269 82 166,2 35,1
Konf.int. 95% 2,4 0,64 0,014 0,033 029 09 14 16 204 189 46 36,6 12,7
Antal obs. 31 0 31 27 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31
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Station S22: FINNHYTTE-DAMMSJON (Koordinater: 6689300-1522780)
Manad Temp Siktdj Kond Filt  Alk pH TOC Syre Mattn Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C m mS/m  Abs mekv/l mg/l  mg/l % pg/l po/l pg/l opg/l pgll
2012
Djup 0,5m 2 09 35 4340018 0,008 583 45 127 92 1597 1215 341 6 20
8 191 2,7 959 0,19 0,301 7,18 133 84 93 812 350 34 6 30
Medelvarde 100 3,1 6,97 0107 0,155 6,51 89 105 92 1205 783 188 6 25
Avvikelse -45% -19% -68% -1% -65% -11% -5% 18% 0% 4% -5% 599% -22% 35%
Djup 18m 2 35 18,30 0,102 0,610 6,98 80 83 64 602 408 <2 4 20
8 69 11,50 0,129 0,378 6,73 104 50 43 679 380 12 7 40
Medelvarde 52 14,90 0,116 0,494 6,86 92 6,6 53 641 394 7 6 30
Avvikelse 1% 0% -43% 17% 2% 1% 16% 25% 23% -54% -66% -35% -34% 54%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 17,8 3,8 21,01 0,108 0,435 7,27 93 90 93 1156 821 34 76 19
Konf.int. 95% 22 03 289 0,025 0,071 020 11 0,6 9 154 187 32 28 04
Antal obs. 25 25 25 21 25 25 25 24 24 25 21 21 25 21
Djup 18m
Medelvarde 53 25,67 0,099 0503 6,79 80 54 44 1362 1128 10 82 20
Konf.int. 95% 0,5 3,05 0,013 0,035 0,04 06 05 4 235 269 4 08 06
Antal obs. 25 0 25 21 25 25 25 25 25 25 21 21 25 21

Station S22: FINNHYTTE-DAMMSJON (Koordinater: 6689300-1522780)
Manad  Koppar Bly Zink  Kadmium
(Cu) (Pb) (zn) (Cd)

g/l g/l Mg/l g/l
2012
Djup 0,5m 2 2,20 14,00 63,0 0,169
3,20 1,60 72,0 0,115
Medelvéarde 2,70 7,80 67,5 0,142
Avvikelse 5% 971% 8% 39%
Djup 18m 2 2,90 0,57 80,0 0,108
3,20 0,99 90,0 0,112
Medelvéarde 3,05 0,78 85,0 0,110
Avvikelse 5% 64% -30% -19%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 2,58 1,04 62,9 0,104
Konf.int. 95% 0,27 1,20 7,6 0,014
Antal obs. 25 24 25 25
Djup 18m
Medelvarde 2,90 0,49 120,0 0,134
Konf.int. 95% 0,18 0,18 9,8 0,015
Antal obs. 25 24 25 25
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Station S23: GRUVSJON

(Koordinater: 6686620-1521680)

Manad Temp Siktdj Kond Filt  Alk pH TOC Syre Mattn Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C m mS/m  Abs mekv/l mg/l. mg/l % upg/l pg/ll opg/l pg/l pgll
2012
Djup 0,5m 2 07 50 61,60 0,069 0,406 6,89 7,8 11,7 84 1442 951 364 9 30
5 10,5 4,0 68,30 0,041 0,386 7,16 7,0 10,6 98 1801 1406 150 8 20
8 19,0 5,0 56,10 0,072 0,374 7,18 83 83 92 1289 974 78 5 1,0
10 9,0 3,9 5390 0,093 0,382 7,14 82 93 83 1093 784 63 6 20
Medelvarde 98 4,5 59,98 0,069 0,387 7,09 78 99 89 1406 1029 164 7 20
Avvikelse -19% 8% 2% 35% 19% 1% 20% 2% -3% 11% 21% 111% -58% 6%
Djup 21m 2 20 93,10 0,044 0,508 6,67 9,1 6,1 45 3143 2737 453 8 20
5 25 100,00 0,029 0,517 6,49 82 2,7 20 2599 1987 530 9 20
8 51 87,30 0,030 0,579 6,56 6,0 1444 936 516 14 3,0
10 54 86,50 0,043 0,699 665 54 06 5 1066 425 561 9 30
Medelvarde 3,8 91,73 0,037 0576 659 7,2 31 18 2063 1521 515 10 25
Avvikelse 28% 0% 16% 7% 55% 1% 21% -17% -41% 39% 51% 145% -59% 49%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 12,0 4,8 58,84 0,052 0,329 7,06 6,6 10,1 92 1269 856 82 164 1,9
Konf.int. 95% 14 03 229 0,008 0,012 0,04 04 03 5 100 91 18 24 02
Antal obs. 73 73 73 65 73 73 73 70 70 73 73 73 73 73
Djup 21m
Medelvarde 51 79,39 0,034 0,380 6,55 6,0 3,7 29 1507 1030 224 23,7 1,7
Konf.int. 95% 0,5 3,11 0,003 0,021 0,05 03 0,7 6 166 149 34 40 0.2
Antal obs. 73 0 73 65 73 73 73 71 71 73 73 73 73 73
Station S23: GRUVSJON (Koordinater: 6686620-1521680)
Manad  Koppar Bly Zink  Kadmium
(Cu) (Pb) (Zn) (Cd)
g/l Hg/l Hg/l Hg/l
2012
Djup 0,5m 12,00 3,10 440,0 0,698
14,00 3,50 510,0 0,842
17,00 2,30 330,0 0,675
10 17,00 1,90 350,0 0,656
Medelvéarde 15,00 2,70 407,5 0,718
Avvikelse 4% -29% -27% -22%
Djup 21m 2 11,00 12,00 760,0 1,440
5 12,00 4,40 720,0 1,380
8 14,00 1,30 710,0 1,370
10 12,00 1,30 700,0 1,260
Medelvarde 12,25 475 7225 1,363
Awvikelse -5% -30% 1% 13%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 14,44 3,76  555,1 0,914
Konf.int. 95% 0,65 0,72 43,0 0,070
Antal obs. 73 70 73 73
Djup 21m
Medelvarde 12,93 6,70 718,7 1,208
Konf.int. 95% 0,59 1,71 44,5 0,079
Antal obs. 73 70 73 73
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Station S24: ASGARN (Koordinater: 6679000-1526100)
Ménad Temp Siktdj Kond Filt  Alk pH TOC Syre Mattn Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C m mS/m  Abs mekv/l mg/l  mgl/l % pg/ll pg/ll opg/l pg/l pgll
2012
Djup 0,5m 2 12 2,2 2560 0,236 0,382 6,59 17,9 13,2 96 1291 706 63 23 7,0

5 116 16 28,70 0,103 0,356 7,20 98 10,8 103 733 255 26 26 4,0
8 18,7 14 26,30 0,181 0,368 7,04 149 80 88 919 113 16 45 6,0
100 85 1,3 23,70 0,218 0,353 7,06 150 9,7 85 953 209 16 34 9,0

Medelvarde 10,0 1,6 26,08 0,185 0,365 6,97 144 104 93 974 321 30 32 6,5
Avvikelse -20% 3% -5% 113% 2% -1% 57% 4% 2% 50% 153% 84% -12% 8%
Djup 8m 2 4,4 33,10 0,093 0,463 6,55 8,8 3,9 31 629 331 4 24 13,0
5 10,6 28,50 0,103 0,354 7,25 10,1 11,1 103 742 246 15 30 4,0
8 151 24,80 0,269 0,457 6,51 15,7 0,1 1 1081 113 416 75 61,0
10 8,4 23,60 0,220 0,346 7,07 14,0 10,1 89 731 208 9 31 9,0
Medelvarde 9,6 27,50 0,171 0,405 6,85 12,2 6,3 56 796 225 111 40 21,8
Avvikelse -5% 0% -5% 90% -4% 0% 38% -6% -5% 15% 60% 38% -42% -25%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 12,4 1,7 27,29 0,091 0,373 7,04 9,4 10,1 92 662 135 17 36,1 6,0
Konf.int. 95% 1,5 0,1 1,00 0,012 0,016 0,05 0,6 0,5 6 54 44 4 2,2 0,8
Antal obs. 73 73 73 65 73 73 73 70 70 73 73 73 73 73
Djup 8m
Medelvarde 10,1 28,78 0,093 0,420 6,87 9,0 6,7 59 696 144 82 67,3 28,7
Konf.int. 95% 0,9 1,17 0,010 0,030 0,06 0,4 0,9 8 50 38 37 19,0 16,5
Antal obs. 71 0 71 65 71 71 71 70 70 71 71 71 71 71
Station S24: ASGARN (Koordinater: 6679000-1526100)

Manad Koppar Bly Zink  Kadmium
(Cu) (Pb) (zn) (Cd)

o/l o/l pa/l o/l
2012
Djup 0,5m 2 9,90 2,10 200,0 0,300
5 7,20 1,40 240,0 0,362
8 8,60 1,70 110,0 0,157
10 9,20 1,90 150,0 0,191
Medelvarde 8,73 1,78 175,0 0,253
Avvikelse 53% 27% -6% 33%
Djup 8m 2 4,60 1,00 340,0 0,452
5 8,30 3,00 260,0 0,434
8 9,10 5,00 120,0 0,131
10 9,40 2,00 150,0 0,207
Medelvarde 7,85 2,75 2175 0,306
Avvikelse 29% 15% -10% 17%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 5,83 1,41 185,7 0,193
Konf.int. 95% 0,79 0,14 27,9 0,042
Antal obs. 73 70 73 73
Djup 8m
Medelvarde 6,16 2,41 240,2 0,263
Konf.int. 95% 0,77 0,35 38,6 0,060
Antal obs. 71 68 71 71
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Station S25: FORSSJON

(Koordinater: 6676170-1528350)

Manad Temp Siktdj Kond Filt  Alk pH TOC Syre Mattn Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C m mS/m  Abs mekv/l mg/l. mg/l % upg/l pg/ll opg/l pg/l pgll
2012
Djup 0,5m 2 14 19 24,10 0,164 0,360 6,60 11,9 104 76 1099 550 84 31 9,0
5 12,0 1,5 24,60 0,117 0,393 7,24 11,2 10,3 98 658 65 17 33 40
8 194 1,4 24,90 0,185 0,443 6,85 154 6,8 76 715 27 78 37 50
10 88 1,4 22,40 0,220 0,391 6,97 14,7 93 83 725 130 10 34 6,0
Medelvéarde 10,4 1,6 24,00 0,172 0,397 6,92 133 9,2 83 799 193 47 34 6,0
Avvikelse -38% 9% 13% 60% 1% -2% 21% 2% -5% 23% 264% 167% -15% 10%
Djup 8m 2 19 26,40 0,194 0,399 6,60 13,4 11,2 83 1019 583 64 25 12,0
5 11,0 24,30 0,118 0,393 7,14 11,0 10,0 94 607 72 21 34 40
8 188 24,90 0,187 0,443 6,81 149 45 49 695 28 96 30 6,0
10 8,7 22,30 0,223 0,389 6,97 14,8 9,7 86 719 132 11 34 7,0
Medelvéarde 10,1 24,48 0,181 0,406 6,88 135 8,8 78 760 204 48 31 7,3
Avvikelse -32% 0% 29% 57% -2% 0% 27% 40% 30% 16% 214% -6% -27% 21%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 16,5 1,4 21,38 0,110 0,394 7,02 111 9,0 87 655 59 19 393 55
Konf.int. 95% 2,1 0,1 3,53 0,013 0,016 0,07 1,2 0,6 11 52 44 6 3,0 0,7
Antal obs. 37 37 37 29 37 37 37 34 34 37 37 37 37 37
Djup 8m
Medelvarde 14,7 19,21 0,118 0,414 6,86 10,8 6,4 61 659 71 51 417 6,0
Konf.int. 95% 1,9 1,33 0,015 0,021 0,07 0,8 1,2 10 54 49 27 4,5 11
Antal obs. 35 0 35 29 35 35 35 34 34 35 35 35 35 35
Station S25: FORSSJON (Koordinater: 6676170-1528350)
Méanad Koppar Bly Zink  Kadmium
(Cu) (Pb) (Zn) (Cd)
g/l g/l o/l g/l
2012
Djup 0,5m 2 9,10 1,40 190,0 0,281
5 4,90 0,98 170,0 0,149
8 5,20 0,56 75,0 0,064
10 6,80 1,20 130,0 0,118
Medelvarde 6,50 1,04 1413 0,153
Avvikelse 84% 143% 92% 209%
Djup 8m 2 8,50 1,40 200,0 0,309
5 5,00 1,00 170,0 0,140
8 5,60 0,63 76,0 0,066
10 7,40 1,40 130,0 0,127
Medelvéarde 6,63 1,11 144,0 0,161
Avvikelse 56% 92% 90% 142%
1996-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 3,70 0,46 77,5 0,056
Konf.int. 95% 0,91 0,15 26,5 0,028
Antal obs. 27 26 27 27
Djup 8m
Medelvarde 4,38 0,61 79,9 0,072
Konf.int. 95% 1,36 0,16 27,1 0,033
Antal obs. 27 26 27 27
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Station S26: BOLLSJON

(Koordinater: 6672850-1528200)

Manad Temp Siktdj Kond Filt  Alk pH TOC Syre Mattn Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C m mS/m  Abs mekv/l mg/l. mg/l % upg/l pg/ll opg/l pg/l pgll
2012
Djup 0,5m 2 09 18 22,70 0,142 0,396 6,64 11,2 10,7 78 1090 537 90 26 6,0
5 124 1,4 21,60 0,121 0,458 7,46 12,1 109 105 717 41 18 41 6,0
8 198 1,6 24,60 0,159 0,479 7,12 143 82 92 596 <5 7 34 40
10 85 1,5 22,60 0,211 0,483 6,95 153 8,0 71 873 152 68 50 14,0
Medelvéarde 10,4 1,6 22,88 0,158 0,454 7,04 13,2 9,4 86 819 183 46 38 7,5
Avvikelse -38% 1% 14% 64% -8% -2% 24% 4% 2% 29% 298% 145% 5% 36%
Djup 11m 2 33 28,10 0,158 0,526 6,54 12,2 46 35 1121 493 272 66 44,0
6,6 21,70 0,121 0,514 6,82 10,5 55 46 945 153 341 57 6,0
8 79 22,80 0,151 0,824 6,74 115 1474 <5 1093 181 159,0
10 8,1 22,60 0,212 0,469 6,93 144 8,4 73 738 149 57 41 12,0
Medelvéarde 6,5 23,80 0,161 0,583 6,76 12,2 6,1 39 1070 199 441 86 55,3
Avvikelse -6% 0% 17% 22% -14% 1% 10% 136% 84% -30% 115% -47% -44% -45%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 16,4 1,6 20,24 0,099 0,491 7,19 10,7 91 88 643 52 20 36,0 5,6
Konf.int. 95% 2,0 0,1 1,08 0,013 0,023 0,08 0,8 0,4 10 53 44 8 3,1 11
Antal obs. 37 37 37 29 37 37 37 34 34 37 37 37 37 37
Djup 11m
Medelvarde 6,9 20,42 0,133 0,674 6,72 111 28 22 1499 97 821 150,4 99,1
Konf.int. 95% 0,5 0,95 0,011 0,058 0,07 0,7 15 12 188 61 182 31,1 255
Antal obs. 35 0 35 29 35 35 35 33 33 35 35 35 35 35
Station S27: BASINGEN (Koordinater: 6670720-1531250)
Manad Temp Siktdj Kond Filt  Alk pH TOC Syre Mattn Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C m mS/m  Abs mekv/l mg/l  mg/l % g/l pg/l opg/l pg/ll pgll
2012
Djup 0,5m 2 0,3 3,0 3,94 0,120 0,205 6,83 74 12,4 88 394 171 47 6 2,0
5 85 20 3050158 0,138 691 94 116 102 452 95 21 15 4,0
8 176 23 416 0,133 0,193 697 8,7 88 95 379 111 22 12 50
10 84 25 394 0,165 0,192 696 96 10,3 90 432 112 28 13 40
Medelvarde 8,7 25 3,77 0,144 0,182 6,92 8,8 10,7 94 414 122 30 12 3,8
Avvikelse -45% 4% -6% 32% -7% -1% 20% 15% 7% 2% 1% 6% -18% 8%
Djup 27m 2 0,4 3,97 0,121 0,204 6,87 7,4 135 96 391 169 45 6 2,0
5 84 2,95 0,160 0,134 6,88 9,3 124 109 365 94 18 16 3,0
8 17,6 3,76 0,133 0,190 696 86 6,1 66 394 110 33 13 50
10 83 4,17 0,166 0,196 6,99 9,6 11,1 98 371 112 23 12 40
Medelvarde 8,7 3,71 0,145 0,181 6,93 8,7 10,8 92 380 121 30 12 35
Avvikelse -30% 0% -18% 18% -29% 3% 11% 87% 78% -33% 3% -85% -46% -41%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 15,6 24 4,01 0,111 0,195 6,96 7,4 9,4 88 406 121 28 14,0 3,5
Konf.int. 95% 24 02 0,16 0,010 0,010 005 05 0,7 11 29 10 5 14 05
Antal obs. 34 34 34 30 34 34 34 31 31 34 34 34 34 34
Djup 27m
Medelvéarde 12,2 4,47 0,124 0,253 6,75 7,9 6,0 53 563 117 187 213 58
Konf.int. 95% 1,8 0,32 0,007 0,032 0,07 04 17 16 74 24 72 46 17
Antal obs. 34 0 34 30 34 34 34 33 33 34 34 34 34 34
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Station S28: ROSSEN

(Koordinater: 6690420-1535100)

Manad Temp Siktdj Kond Filt  Alk pH TOC Syre Mattn Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C m mS/m  Abs mekv/l mg/l. mg/l % upg/l pg/ll opg/l pg/l pgll
2012
Djup 0,5m 2 09 39 549 0127 0,231 6,82 11,4 11,7 85 560 66 29 8 30
5 10,2 33 5,23 0,129 0,218 7,06 11,2 105 96 462 56 12 8 20
8 188 29 531 0,120 0,236 7,11 115 8,3 92 451 <5 14 9 40
10 76 25 499 0,180 0,211 7,02 13,7 10,2 88 539 26 17 9 30
Medelvéarde 9,4 3,2 5,26 0,139 0,224 7,00 12,0 10,2 90 503 37 18 9 3,0
Avvikelse -42% -13% 5% 43% 4% -1% 24% 13% 6% 33% 152% 98% 3% 30%
Djup 17m 2 3,4 5,67 0,167 0,259 6,36 11,8 4,8 37 513 134 55 11 4,0
5 93 522 0,126 0,218 7,02 11,0 10,6 95 425 58 11 9 20
8 11,7 6,09 0,175 0,305 6,46 11,6 0,2 2 573 137 102 15 50
10 7,6 491 0,181 0,211 7,03 13,7 9,9 85 445 25 10 8 2,0
Medelvéarde 8,0 5,47 0,162 0,248 6,72 12,0 6,4 55 489 89 45 11 3,3
Avvikelse -22% 0% -8% 19% -7% 2% 18% 94% 96% -3% -9% -15% -22% 23%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 159 3,6 5,50 0,099 0,216 7,04 98 90 85 384 16 9 82 23
Konf.int. 95% 2,2 0,2 0,11 0,011 0,008 0,06 0,6 0,4 11 30 9 2 0,4 0,4
Antal obs. 33 33 33 29 33 33 33 30 30 33 29 29 33 29
Djup 17m
Medelvarde 10,1 592 0,137 0,267 6,59 10,3 34 29 505 97 52 13,7 2,7
Konf.int. 95% 1,0 0,18 0,015 0,016 0,11 06 15 13 35 21 19 16 0,6
Antal obs. 32 0 32 29 32 32 32 31 31 32 29 29 32 29
Station S29: MOLNBYGGEN (Koordinater: 6728134-1452796)
Manad Temp Siktdj Kond Filt  Alk pH TOC Syre Mattn Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C m mS/m  Abs mekv/l mg/l  mg/l % ug/l pg/l opg/l opg/ll pgll
2012
Djup 0,5m 2 1,6 4,2 3,30 0,097 0,129 6,55 10,1 11,3 84 503 94 34 5 2,0
8 185 3,1 3,23 0,161 0,113 6,84 11,9 8,9 97 358 <5 6 7 20
Medelvarde 10,1 3,7 3,27 0,129 0,121 6,70 11,0 10,1 90 431 48 20 6 20
Avvikelse A7% -19% 3% 39% 2% 2% 17% 15% 2% 37% 623% 189% 17% 6%
Djup 21m 2 27 3,38 0,105 0,146 6,33 99 81 62 344 87 20 6 20
8 7,8 3,28 0,108 0,136 6,29 8,9 4.8 41 398 93 28 8 3,0
Medelvéarde 5,3 3,33 0,107 0,141 6,31 9,4 6,4 52 371 90 24 7 2,5
Avvikelse -26% 0% -4% 19% 11% 1% 11% 16% 9% 3% -4% 17% -2% 36%
2000-2012
Djup 0,5m
Medelvéarde 18,1 45 3,37 0,095 0,119 6,80 9,5 8,8 89 322 10 8 5,2 1,9
Konf.int. 95% 30 05 0,11 0,019 0,008 0,07 0,7 05 16 35 14 5 05 03
Antal obs. 14 14 14 14 14 14 14 13 13 14 14 14 14 14
Djup 21m
Medelvarde 6,9 3,46 0,091 0,128 6,27 85 56 48 361 94 21 71 19
Konf.int. 95% 0,8 0,09 0,014 0,007 0,06 0,7 0,6 4 19 8 4 06 05
Antal obs. 14 0 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
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Station S30: LANGSJON (Koordinater: 6691200-1468130)
Manad Temp Siktdj Kond Filt  Alk pH TOC Syre Mattn Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P
°C m mS/m  Abs mekv/l mg/l. mg/l % upg/l pg/ll opg/l pg/l pgll
2012
Djup 0,5m 3 12 46 395 0,072 0,195 6,78 8,1 122 89 609 104 32 8 30
8 16,3 43 444 0,08 0,267 7,08 81 83 88 350 20 15 7 20
Medelvarde 88 45 4,20 0,079 0,231 6,93 81 103 88 480 62 24 8 25
Awvikelse -14% 2% 7% 19% -3% 2% 12% 0% 4% 38% -5% 9% 33% 58%
Djup 30m 3 38 5,57 0,072 0,360 667 71 74 58 334 119 2 6 20
8 57 530 0,064 0,319 7,02 6,7 358 153 4 4 10
Medelvarde 4,8 5,44 0,068 0,340 685 69 74 29 346 136 3 5 15
Awvikelse 13% 0% -14% -4% -10% 1% -3% 21% -40% -3% -3% -61% -30% -11%
2003-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 10,0 4,5 4,49 0,068 0,237 7,04 7,3 102 85 360 65 22 58 17
Konf.int. 95% 43 0,2 035 0,008 0031 0,13 05 09 11 64 43 19 06 03
Antal obs. 19 19 19 19 19 19 19 18 18 19 19 19 19 19
Djup 30m
Medelvarde 4,3 6,21 0,070 0,375 6,78 7,1 6,2 46 356 140 6,9 1,7
Konf.int. 95% 0,3 0,26 0,005 0,019 0,07 06 06 7 18 9 1,2 03
Antal obs. 19 0 19 19 19 19 19 18 18 19 19 19 19 19
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Station B1: BILLUDDEN (Koordinater: 6728000-1592200)
M&nad Temp Siktdj  Filt Salt TOC Syre Mattn Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P  K-fyll
°C m Abs o/oo mg/ll mgll % pg/ll pgl opg/l opg/l pg/l pgll

2012
Djup 0,5m 4 38 26009 15 71 126 99 402 139 6 12 40
176 23 0101 03 83 95 102 347 32 29 14 40 36
160 24 0,137 01 86 94 99 379 91 13 14 40 46
11 20 250173 06 10,9 479 131 26 12 50
Medelvarde 99 250128 06 87 105 75 402 98 19 13 43 41
Awvikelse -1% 6% 52% -58% 34% -5% -22% 17% 57% 76% -12% 4% -38%
Djup 5m 4 23 0,047 41 52 13,0 98 315 38 3 14 30
13,1 0,030 4,7 53 104 102 247 <5 8 13 1,0
15,6 0,036 41 51 93 96 298 11 23 12 20
11 49 0,040 47 51 304 41 20 15 8,0
Medelvarde 9,0 0,038 44 52 109 74 291 23 14 14 35
Awvikelse 3% 0% 21% 15% 9% -3% -21% 7% 16% 60% 2% 0%
Djup 15m 4 1.2 0,014 61 40 127 93 259 38 10 19 13,0
11,1 0,024 49 48 98 92 246 <5 11 13 20
14,0 0,020 46 42 89 89 254 8 20 10 3,0
11 49 0,031 48 47 359 36 13 15 7.0
Medelvarde 7,8 0,022 51 44 105 68 280 22 14 14 63
Awvikelse 5% 0% 17% 18% 7% -5% -24% 9% 7% 41% 8% 38%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 99 260086 15 66 11,1 95 347 64 11 148 41 65
Konf.int. 95% 1,3 02 0010 03 04 03 6 24 18 2 09 06 15
Antal obs. 70 68 73 71 73 69 69 73 72 73 73 73 24
Djup 5m
Medelvarde 8,8 0,032 39 48 11,2 93 273 20 9 132 35
Konf.int. 95% 1,0 0,003 03 02 03 6 11 5 3 08 06
Antal obs. 70 0 73 71 73 69 69 73 72 73 73 73
Djup 15m
Medelvarde 7,5 0,019 44 41 11,0 89 258 20 10 133 46
Konf.int. 95% 0,9 0,002 03 01 03 5 9 5 3 06 08
Antal obs. 70 0 73 71 73 69 69 73 72 73 73 73
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Station B2: LANGSANDSORARNA (Koordinater: 6728700-1598500)
Méanad Temp Siktdj Filt Salt TOC Syre Mattn Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P K-fyll
°C m Abs o/oo mg/l mg/l % g/l pg/l opg/l opg/l opg/l gl

2012
Djup 0,5m 4 26 46 0032 47 48 135 102 290 15 6 13 50
16,7 2,8 0,067 23 6,7 10,1 107 293 17 6 57 30 43
162 380136 09 76 95 100 358 71 11 14 30 44
11 28 400,131 19 88 418 104 22 13 6,0
Medelvérde 96 380092 24 70 110 77 340 52 11 24 43 44
Avvikelse 0% 7% 57% -14% 27% -1% -19% 12% 23% 21% 83% 13% -3%
Djup 5m 4 23 0,025 52 46 134 101 278 <5 3 16 50
125 0,025 48 50 10,7 104 256 <5 <2 13 1,0
155 0026 45 48 93 96 289 6 19 13 20
11 50 0,029 49 46 299 34 7 15 70
Medelvérde 8,8 0,026 49 48 11,2 75 281 11 8 14 38
Avvikelse 2% 0% -14% 22% 3% 0% -20% 5% -42% -6% 10% 4%
Djup 17m 4 17 0,017 56 42 132 97 241 <5 2 15 50
11,3 0,017 51 45 105 99 226 <5 <2 11 10
15,3 0,020 45 42 89 92 240 <5 5 10 10
11 51 0,025 50 44 264 31 4 13 7,0
Medelvarde 8,4 0,020 51 43 108 72 243 9 3 12 35
Avvikelse 19% 0% 7% 14% 6% -3% -20% -5% -53% -63% -6% -20%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 96 36 0060 28 55 11,1 94 306 43 9 137 38 45
Konf.int. 95% 12 02 0010 03 03 03 6 18 13 2 14 06 1.2
Antal obs. 70 68 73 71 73 69 69 73 72 73 73 73 25
Djup 5m
Medelvarde 8,7 0,030 40 46 11,2 93 268 19 8 130 36
Konf.int. 95% 1,0 0,004 03 02 03 6 10 5 2 08 07
Antal obs. 70 0 73 71 73 69 69 73 72 73 73 73
Djup 17m
Medelvarde 7,1 0,019 45 41 112 89 254 19 8 129 43
Konf.int. 95% 0,9 0,001 03 01 03 5 8 4 3 07 08
Antal obs. 70 0 73 71 73 69 69 73 72 73 73 73
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Station B3: SKUTSKARSVERKEN (Koordinater: 6728300-1587600)
Méanad Temp Siktdj Filt Salt TOC Syre Mattn Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P K-fyll
°C m Abs o/oo mg/l mg/l % g/l opg/l opg/l opg/l opg/l pgll

2012
Djup 0,5m 4 20 500022 50 44 130 97 239 <5 2 14 40
153 4,0 0,054 36 74 103 107 422 9 13 18 20 53
9 159 320066 27 60 93 97 334 31 28 13 30 39
11 41 45 0065 43 70 427 53 35 19 8,0
Medelvarde 93 420052 39 62 109 75 356 24 20 16 43 46
Avvikelse -1% 10% 18% 7% 14% 0% -19% 18% -5% 82% -5% -2% 32%
Djup 5m 4 20 0,022 50 45 129 96 270 <5 2 14 40
13,3 0,032 46 55 101 100 293 <5 5 17 1,0
9 158 0,036 40 48 92 96 280 9 9 12 20
11 4.2 0,051 45 57 322 45 21 15 8,0
Medelvarde 8,8 0,035 45 51 107 73 291 15 9 15 38
Avvikelse 2% 0% 13% 11% 11% -4% -22% 8% -22% 3% 0% 4%
Djup 16m 4 12 0,013 58 41 1272 89 252 24 3 18 10,0
11,0 0,022 49 48 93 87 258 <5 8 16 3,0
9 143 0,019 46 41 79 79 256 15 28 13 50
11 55 0,044 47 54 328 41 18 16 8,0
Medelvarde 8,0 0,024 50 46 98 64 274 21 14 16 6,5
Avvikelse 9% 0% 28% 14% 11% -10% -27% 6% 1% 27% 6% 34%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 94 380044 37 55 109 92 303 25 11 16,8 44 35
Konf.int. 95% 1,1 03 0007 03 04 03 6 17 8 3 15 07 07
Antal obs. 70 68 73 71 73 69 69 73 72 73 73 73 25
Djup 5m
Medelvarde 8,6 0,031 41 46 111 93 270 18 9 146 3,6
Konf.int. 95% 11 0,006 03 02 03 6 10 5 3 15 07
Antal obs. 70 0 73 71 73 69 69 73 72 73 73 73
Djup 16m
Medelvarde 7,3 0,019 44 42 108 87 258 21 11 149 49
Konf.int. 95% 1,0 0,002 03 01 03 5 11 4 3 12 08
Antal obs. 70 0 73 71 73 69 69 73 72 73 73 73
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Station B4: EGGEGRUND

(Koordinater: 6733400-1593300)

Méanad Temp Siktdj Filt Salt TOC Syre Mattn Tot-N NO3-N NH4-N Tot-P PO4-P K-fyll
°C m Abs o/oo mg/l mg/l % g/l pg/l opg/l opg/l opg/l gl
2012
Djup 0,5m 4 2,1 5,7 0,020 4,2 45 135 101 283 <5 15 5,0
12,6 6,1 0,017 51 4,7 11,0 107 261 <5 11 1,0 3,3
157 53 0,025 44 46 94 97 256 5 13 9 10 63
11 48 50 0,028 50 4,6 287 32 7 14 8,0
Medelvarde 8,8 5,5 0,022 4,7 46 11,3 76 272 10 6 12 3,8 4.8
Avvikelse 5% 16% -24% 19% 2% 0% -21% 5% -50% -9% 1% 9% 81%
Djup 5m 4 20 0,020 52 45 133 100 246 <5 2 15 4,0
11,8 0,017 51 45 10,8 103 250 <5 <2 17 1,0
13,9 0,025 45 47 93 93 263 5 12 15 2,0
11 48 0,028 50 46 289 32 7 15 7,0
Medelvarde 8,1 0,022 50 46 111 74 262 10 6 16 35
Avvikelse -71% 0% 0% 16% 7% -2% -22% 3% -34% -18% 25% 2%
Djup 37m 4 1,3 0,013 5,8 40 12,6 92 267 39 4 20 14,0
8,7 0,015 54 42 10,0 89 229 <5 9 14 40
6,5 0,013 52 39 94 79 239 32 8 23 14,0
11 51 0,024 51 45 286 30 4 15 7,0
Medelvarde 54 0,016 54 42 106 65 255 26 6 18 98
Avvikelse -71% 0% 5% 18% 5% -4% -25% 3% 19% -38% 18% 65%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 9,2 4,8 0,029 4,0 45 11,3 95 260 20 12,1 3,4 2,7
Konf.int. 95% 1,0 0,3 0,004 0,3 0,2 0,3 6 11 7 0,6 0,7 0,5
Antal obs. 70 67 73 71 73 69 69 73 72 73 73 73 24
Djup 5m
Medelvarde 8,7 0,022 4,3 4,3 11,3 94 254 15 12,5 3,4
Konf.int. 95% 1,0 0,003 0,2 0,1 0,3 6 10 4 0,8 0,7
Antal obs. 70 0 73 71 73 69 69 73 72 73 73 73
Djup 37m
Medelvarde 5,8 0,016 4,6 39 11,0 85 248 22 10 15,4 6,1
Konf.int. 95% 0,7 0,001 0,3 0,1 0,3 5 8 4 3 0,9 0,8
Antal obs. 70 0 73 71 73 69 69 73 72 73 73 73
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Station B1: BILLUDDEN (Koordinater: 6728000-1592200)
Manad Koppar Bly Zink  Kadmium
(Cu) (Pb) (Zn) (Cd)
g/l Hg/l g/l Hg/l
2012
Djup 0,5m 4 7,8 <0,02
9,6 <0,02
6,5 <0,02
11 16,0 0,02
Medelvarde 10,0 0,013
Avvikelse 0% 0% 24% -40%
Djup 15m 4 7,2 <0,02
6 2,0 <0,02
9 1,0 <0,02
11 1,7 0,03
Medelvarde 3,0 0,015
Avvikelse 0% 0% 65% -50%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 1,2 0,3 8,12 0,021
Konf.int. 95% 0,1 0,1 1,10 0,005
Antal obs. 61 58 72 72
Djup 15m
Medelvarde 0,9 0,2 1,87 0,030
Konf.int. 95% 0,1 0,1 0,34 0,006
Antal obs. 58 55 69 69

Station B2: LANGSANDSORARNA (Koordinater: 6728700-1598500)

Manad Koppar Bly Zink  Kadmium
(Cu) (Pb) (Zn) (Cd)
Hg/l Hg/l g/l Hg/l
2012
Djup 0,5m 4 2,9 <0,02
6 53 <0,02
9 49 <0,02
11 10,0 <0,02
Medelvarde 5,8 0,010
Avvikelse 0% 0% 37% -57%
Djup 17m 4 1,0 <0,02
6 0,9 <0,02
9 <0,8 <0,02
11 2,4 0,03
Medelvarde 1,2 0,015
Avvikelse 0% 0% -26% -44%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 0,9 0,2 4,30 0,023
Konf.int. 95% 0,1 0,0 0,69 0,004
Antal obs. 61 58 72 72
Djup 17m
Medelvarde 11 0,2 1,55 0,026
Konf.int. 95% 0,5 0,1 0,38 0,005
Antal obs. 61 58 72 71
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Station B3: SKUTSKARSVERKEN (Koordinater: 6728300-1587600)

Manad Koppar Bly Zink  Kadmium
(Cu) (Pb) (zn) (Cd)
Hg/l g/l Hg/l g/l
2012
Djup 0,5m 4 1,5 <0,02
6 4,4 <0,02
9 3,6 <0,02
11 6,3 0,03
Medelvéarde 3,9 0,016
Avvikelse 0% 0% 11% -45%
Djup 16m 4 1,1 <0,02
6 1,0 <0,02
9 3,1 <0,02
11 1,6 <0,02
Medelvarde 1,7 0,010
Awvikelse 0% 0% -16% -64%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvéarde 1,0 0,2 3,57 0,028
Konf.int. 95% 0,2 0,0 0,59 0,004
Antal obs. 61 58 72 72
Djup 16m
Medelvarde 0,9 0,2 2,02 0,027
Konf.int. 95% 0,1 0,0 0,69 0,004
Antal obs. 61 57 72 72
Station B4: EGGEGRUND (Koordinater: 6733400-1593300)
Manad Koppar Bly Zink  Kadmium
(Cu) (Pb) (zn) (Cd)
Hg/l g/l Hg/l g/l
2012
Djup 0,5m 4 1,6 <0,02
6 1,7 <0,02
9 <0,8 <0,02
11 1,8 0,03
Medelvéarde 1,4 0,014
Avvikelse 0% 0% -32% -34%
Djup 37m 4 0,9 <0,02
6 1,2 <0,02
9 1,1 <0,02
11 1,4 <0,02
Medelvéarde 11 0,010
Avvikelse 0% 0% -15% -62%
1990-2012
Djup 0,5m
Medelvarde 0,9 0,1 1,97 0,021
Konf.int. 95% 0,1 0,0 0,37 0,002
Antal obs. 61 58 72 72
Djup 37m
Medelvarde 0,9 0,2 1,32 0,026
Konf.int. 95% 0,1 0,0 0,20 0,003
Antal obs. 61 58 72 72
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PROVTAGNINGS-
STATIONER

Vattendrag
Sjoar
Bottenhavet
Koordinater

Arealer
Kartor




Nr

Stationsnamn

Punktangivelse enligt

Avrinnings-

Rikets nat omrades area
Sjoar X Y (km?)
S1 Venjansjon 6753200 1403700 1856
S2 Idresjon 6863250 1338750 2269
S3 Séarnasjtn 6845150 1360150 2933
S4A Siljan, Solviken 6757700 1438000 11965
S4B Siljan, Storsiljan 6748000 1447700 11965
S4C Siljan, Rattviken 6750300 1455500 11965
S4D Siljan, Osterviken 6742750 1453100 11965
S5 Skattungen 6786300 1459400 1823
S6 Orsasjon 6772400 1432500 3308
S7 Amungen, Rattvik 6778000 1492350 640
S8 Stora Ulvsjén 6691250 1480460 269
S9 Langsjon, Romme 6699700 1483840 1,4
S10 Rallsjon 6738000 1473270 24,1
S11 Gopen 6733250 1475830 190
S12 Grycken, Falun 6727750 1484570 272
S13 Rogsjon 6734760 1489420 190
S14 Svérdsjon 6739150 1506000 1847
S15 Vikasjon 6709380 1495120 3065
S16A Runn, NV 6718670 1492660 3065
S16B Runn, C 6716100 1495180 3065
S16C Runn, S 6708850 1490150 3065
S17 Ljustern 6690500 1495150 110
S18 Grycken, Hedemora 6705150 1521760 187
S19 Amungen, Hedemora 6702250 1509580 310
S20 Brunnsjon 6684100 1508500 75,4
s21 Rafshytte-Dammsjon 6686520 1524440 51
S22 Finnhytte-Dammsjén 6689300 1522780 20,5
S23 Gruvsjon 6686620 1521680 384
S24 Asgarn 6679000 1526100 110
S25 Forssjon 6676170 1528350 124
S26 Bollsjon 6672850 1528200 134
S27 Basingen 6670720 1531250 26881
S28 Rossen 6690420 1535100 59,3
S29 Molnbyggen 6728134 1452796 53
S30 Langsjon, Tuna-Hastberg 6691200 1468130 97
Bottenhavet
B1 Billudden 672800 159220
B2 Langsandsorarna 672870 159850
B3 Skutskarsverken 672830 158760
B4 Eggegrund 673340 159330







NI Stationsnamn Punktar_lgivels_(_a enligt Avroinnings-

Rikets nat omrades area
Vattendrag X Y (km?)
1 Goralven 6802560 1350100 1094
2A Sélen 6784080 1363570 2530
2 Fulan 6802200 1353500 883
5 Yttermalung 6719670 1391030 3968
6 Vanan 6711500 1413900 2388
7 Dala Jarna 6713780 1422940 7245
8 Mockfjard 6710900 1455200 8543
9 Idre 6860300 1345800 2382
10 Grovlan 6872500 1334500 331
12 Rot 6794820 1404250 5089
13 Rotélven 6794570 1404800 888
13A Blalagan 6833000 1383050 15,5
15 Evertsberg 6779340 1411900 228
16B Mora/Spjutmo 6775120 1419980 6410
17 Oreélven 6781800 1438130 2278
18 Grada 6720950 1456700 12271
19 Forshuvud 6713550 1478750 21282
20 Kvarnsveden 6708900 1480600 21300
22A Hyttingan 6700950 1470750 48,5
22D Gruvbacken 6690130 1466840 45
22 Tunaan 6704300 1481470 585
23 Torsang 6705000 1486750 21919
24 Grycken, inlopp 6729440 1482400 236
25 Varpan, utlopp 6723460 1489150 527
26A Kristinebron 6721080 1490260 540-550
26 Slussen 6719910 1491730 559
27 Sundbornsan 6719120 1495450 2110
28 Ljusteran 6695750 1495000 148
29 Langhag 6697640 1494950 25057
30 Langshyttean 6700000 1507700 310
31 Broan 6683200 1511400 78,6
34A Herrgardsdammen 6684600 1522350 47,8
34 Forsan 6674620 1527350 126
35 Nas bruk 6673000 1537200 26888
36 Arangsén 6676000 1537850 146
37 Gysinge 6686560 1561800 28049
38 Alvkarleby 6717100 1589770 28919
K1 Tandan 6785460 1338280
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Vaxtplankton i Dalalvens sj6ar och |
angransande del av Bottenhavet 2012

Metodik och omfattning

Vaxtplanktonundersokningar genomfors i augusti manad i samtliga sjoar som ingar i
DVVF:s provtagningsnat, 29 st. fr.o.m. 2009. Samma manad tas dven prov pa
vaxtplankton pa de fyra stationerna i Bottenhavet.

Provtagningarna genomfors med vedertagna limnologiska metoder enligt
Naturvardsverkets handbok for miljoévervakning (BIN PR 061 & 066 resp. SS-EN
15204:2006). Prov tagna med planktonhav (maskstorlek 25um) och konserverade
med formalin anvéands endast for kvalitativa, kompletterande undersokningar. For
kvantitativa bestamningar uttas fytoplanktonprover med s.k. Ruttnerhamtare fran
varje meter inom det omrorda produktiva skiktet i sjdarna (dvs fran ytan till c:a
dubbla siktdjupet). Blandprov bildas av prover fran olika djup och fixeras med
standard Lugol blandning (JKJ). I havet bildas samlingsprov av vatten fran de
oversta 10 metrarna (pa vilket aven klorofyll analyseras).

Algférekomsten har bestamts kvantitativt, vilket bl.a. gjort det mojligt att berékna
algsamhallenas diversitet (ett matt pA mangfald dér hansyn tas bade till antalet arter
och individer). Den kvantitativa fytoplanktonanalysen utférs med hjélp av omvant
mikroskop enligt Uthermdls metod. For dominerande arter beréknas aven
biomassan. Artbestamning gors saval fran jod- som fran formalinfixerade prover.
For berékning av diversitet och gruppering av prover anvénds ett egenutvecklat
FORTRAN program (L. Hajdu).

Resultaten har for sjoar framstallts som kvantitativa artlistor respektive uppdelat pa
viktigare alggrupper.

Resultat for sjoar 2012

Fullstandiga listor over funna algarter
redovisas separat i en egen fil, liksom
algernas fordelning pa huvudgrupper (se
DVVF:s hemsida). En sammanfattande
tabell dver art- och individantal, biomassa
och olika index, som beskriver mangfalden
hos algsamhdllena i sjdarna presenteras
nedan.

Ar 2012 pétraffades totalt drygt 150 olika
algtaxa (arter och/eller grupper) i de 29

sjoarna i augusti manad. Detta stora Cyanobakterier (blaalger) o
artantal &r ett resultat av sjoarnas skiftande | Arten Synechococcus sp. (bilden) tillhor de
egenskaper och den variation som giftiga blagronalgerna. Denna art dominerade

systemet darmed uppvisar, men beror i algfloran i Brunnsjon i augusti 2012. Algen
; N ; Y innehaller flera gifter som gar under
hog grad aven pa den ingaende samlingsnamnet microcyctin. Algerna anvander

taxonorr'!lska'ﬁl\mdersoknlng som e microcyctin for att hamma/skada varandra sa
genomforts. Arets totala artantal &r nagot att de sjalva far en konkurrensfordel.




lagre &n fore 2009, vilket i sin tur beror pa att nagra av sjdarna tidigare undersokts
under fler av arets manader, samt att en sjo utgatt enligt det reviderade programmet
(S21, Rafshytte-Dammsjon). Skillnader mellan aren beror dven pa varierande
temperatur- och nederbérdsforhallanden under vegetationsperioden.

Parametrar och index som beskriver mangfalden hos algsamhéllena i Dalalvens
sjoar i augusti 2012. Se faktaruta for forklaring av Shannon och Eveness.

ID Sjo Antal Shannon Eveness Individer Biomassa
arter H” J” 10°ml  10° mm?I
S1 Venjansjon 33 3,5 0,70 1,3 0,9
S2 Idresjon 29 3,7 0,75 0,2 0,1
S3 Sdrnasjon 33 3,9 0,77 0,4 0,1
S4B Storsiljan 36 2,9 0,56 1,4 0,4
S5 Skattungen 43 3,0 0,56 1,6 0,4
S6 Orsasjon 35 2,8 0,54 13 0,2
S7 Amungen, Rattvik 35 2,3 0,45 3,0 0,3
S8 St. Ulvsjon 42 3,5 0,65 34 0,7
S9 Léangsjon, Romme 38 3,6 0,69 1,3 0,5
S10  Rallsjon 42 3,6 0,66 2,1 0,7
S11 Gopen 35 14 0,26 15 1,2
S12  Grycken, Falun 50 3,5 0,63 3,1 0,8
S13  Rogsjon 49 4,0 0,71 1,2 0,6
S14  Svardsjon 39 1,6 0,30 12 0,7
S15  Vikasjon 41 2,1 0,40 36 3,7
S16B Runn centrala 42 3,7 0,68 4,9 2,3
S17  Ljustern 53 2,7 0,46 4,6 0,7
S18  Grycken, Hedemora 55 3,3 0,56 55 0,7
S19  Amungen, Hedemora 48 1,3 0,22 34 6,3
S20  Brunnsjon 45 0,7 0,12 470 33
S22 Finnhytte-Dammsj6n 30 1,6 0,33 10 0,4
S23  Gruvsjon 20 2,8 0,66 0,8 0,2
S24  Asgarn 53 42 0,74 5,6 57
S25  Forssjon 46 4,0 0,71 54 4,6
S26  Bollsjon 44 3,5 0,65 10 3,6
S27 Basingen 33 2,0 0,39 7,1 0,8
S28  Rossen 38 2,9 0,55 15 0,5
S29  Molnbyggen 37 1,7 0,33 8,6 0,5
S30  Langsjon, Tuna Hastb. 43 3,2 0,58 2,0 0,6

I augusti 2012 var Grycken Hedemora artrikast med 55 arter tatt f6ljt av Ljustern,
Asgarn och Grycken Falun. Artfattigast var detta ar, som manga &r tidigare,
Gruvsjon med 20 arter, foljt av Idresjon och Finnhytte-Dammsjén med 29-30 arter.
Detta ar var 7 taxonomiska grupper representerade i nastan alla sjoar (blagron-,
rekyl-, guld-, kisel-, hé&ft- och grénalger samt pansarflagellater), medan gruppen
6gonalger saknades, forutom i ett fatal.

Genom att berakna diversitetsindex far man ett matt pa hur individerna fordelas pa
arterna. Ju jamnare fordelningen ar desto hdgre diversitet, som i sin tur anses vara ett
centralt matt pa att beskriva mangfalden i ett samhalle. Hogst diversitet (evenness) i
augusti 2012 registrerades i ldre- och Sarnasjon (0,75-0,77) med ett lagt antal
individer som var jamnt férdelade mellan arterna, tatt foljt av Asgarn (0,74) med en
betydligt storre individrikedom. Légst diversitet vid detta ars augustiprovtagning
uppvisade Brunnsjon (0,12). Har orsakades den laga diversiteten av en dominerande
forekomst av en blagrénalg, Synechococcus sp. (se fotot ovan), som ensam svarade



for narmare 93 % av antalet individer i sjon. En motsvarande algblomning av en
enstaka blagrénalg (en annan art) observerades 2011 i Langsjon Romme.

Evenness (J") ar ett standardiserat diversitetsmatt som beskriver jamnheten inom ett
organismsamhalle. J" upptar ett varde fran noll till 1 (berdkningsformeln J"=H"/log2 s).
Hogsta vardet kan teoretiskt uppnas nar alla arter ar jamnt representerade i samhéllet. Lagre
evennessvarden karakteriserar ensidiga samhallen med kraftigt dominerande arter.
Tumregel: evennessvarden ndra 1 &r "bra".

Shannon diversitet (H') ar det mest kianda mattet for samhallskomplexitet, dess intervall ar
i praktiken 0-6, (lokal maximum vid log2 (artantal) ). De tva grundkomponenterna: antalet
arter och evenness forenas i ett enda matt i Shannons funktion. Under eutrofieringsprocessen
Okar forst algernas artdiversitet och sjunker sedan drastiskt vid det hypertrofa stadiet.

Clustering (=provgruppering baserat pa artsammanséattningen) innebar att man parvis beraknar
likheten mellan alla kombinationer av prover. Tva prover ar mera lika om de har gemensamma
arter, saknar provspecifika arter, och nar arterna forekommer i liknande mangder i bada
provena. De tre parametrarna individantal, biovolym och férekomst/saknad har anvants for
utvarderingen. Har redovisas den tredje metoden som gav det mest entydiga resultatet. Som
matt for likhet i grupperingen anvandes Jaccard's koefficient, likhetsmatrisen omvandlades till
dendrogram med hjélp av UPGMA (Unweighted Pair Grup Method with Arithmetic averages)
som fusionsalgorithm.

Med ledning av likheten mellan sjoarna sett till artférekomsten kan de indelas i fyra
huvudgrupper enligt 2012 ars resultat (se klusterdiagrammet nedan):

Grupp 1 utgor den storsta gruppen bestaende av 20 prover fran lika manga sjoar
med vad som i huvudsak betraktas som ”god” vattenkvalitet. Det genomsnittliga
artantalet ligger p& 42 arter och biomassan &r 1&g, i medeltal 1,1 pm*ml.

Grupp 2 omfattar detta ar 7 forhallandevis naringsrika sjoar. Medelvardet for antalet
arter i dessa sjoar ar i samma storleksordning som for grupp 1, 38 arter. Biomassan
ar i genomsnitt 2,2 um®/ml.

De metallpaverkade Gruvsjon &r sa speciell till sin karaktar att den bildar en egen
Grupp 3 med 20 arter och endast 0,2 um*/ml i biomassa.

Slutligen bildar den mycket néringsrika Brunnsjén Grupp 4 med 45 arter och en
biomassa p& hela 33 pm*/ml i augusti 2012.

3 4
2:
: 1

|__
]_

1,
2
A
)
i
]
f
s
s
[
sl
]
]
)
f
Al
-]
@
E
s
s,
s
s
“
@
]
]



Resultat for Bottenhavet 2012

Artbestamning samt individ- och biovolymsberakning av bottenfaunaproven fran augusti
pa Bottenhavsstationerna redovisas i en separat tabellfil pd DVVF:s hemsida. En
oversiktlig beskrivning av resultaten ges i cirkeldiagrammen nedan. Har framgar hur
biomassan fordelade sig pa olika alggrupper vid provtagningstillfallet.

Sett till biomassa dominerades algfloran av kiselalger pa station B1, Billudden, och av
flagellater pa B4, Eggegrund. Pa station B2, Langsandsérarna, fordelningen mer jamn
mellan olika alggrupper, medan grupperna blagrénalger och flagellater tillsammans
svarade for ca 70 % av biomassan pa B3, Skutskarsverken. Bland de uppméarksammade
blagrénalgerna dominerades biomassan av arten Aphanizomenon sp, som egentligen ar en
sotvattenart med bade giftiga och ogiftiga former.

B2

m Blagronalger /
H Rekylalger
m Dinoflagellater
B Kiselalger

m Gronalger

B4
m Ovriga ' Biovolymens
) fordelning pa
alggrupper pa de
< fyra stationerna i
Bottenhavet i

mitten av augusti
2012.

A

Forutom bestdmning av algsamhéllets artsammansattning och biomassa har aven
klorofyllhalten bestamts. De ytliga vattenlagrens klorofyllhalt i juni och augusti 2012

framgar av tabellen nedan.

Juni Augusti
Klorofyllhalt (a) p& blandprov (0-10 m) i ID_ Lokal mg/m’
mitten av juni och augusti 2012, B1 Billudden 3,6 4,6
B2 Léngsandsbrarna 4,3 4,4
B3 Skutskérsverken 5,3 3.9
B4 Eggegrund 3,3 6,3
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Sjé
S1 VENJANSIJON

S2 IDRESJON

Detaljerad taxonomisk lista augusti 2012

Artnamn

Anabaena inaequalis (Kuetz.)Bornet & Flahault

Asterionella formosa Hass.
Attheya zachariasii J.Brun.
Aulacoseira distans (Ehr.)Sim.
Aulacoseira italica v.tenuissima Kutz.
Chlamydomonas globosa Snow.
Chroomonas acuta Utermohl
Chroomonas coerulea (Geitl.)Skuja
Closterium pronum Breb.
Cryptomonas marssonii Skuja
Cryptomonas ovata Ehr.
Cryptomonas rostratiformis
Cyclotella radiosa

Dinobryon bavaricum Imh.
Dinobryon borgei Lemm.
Dinobryon divergens Imh.
Gonyostomum semen Dies.
Gymnodinium sp. (small, round)
Koliella longiseta (Visch.)Hind.
Mallomonas akrokomos Ruttner
Mallomonas tonsurata Teil.

Monoraphidium griffithii (Berk.)Kom.-Legn.

Oocystis marssonii Lemm.
Planktonema lauterbornii Schmidle
Planktospheria gelatinosa G.M.Smith
Rhizosolenia longiseta Zach.
Rhodomonas minuta Skuja
Scourfieldia cordiformis Takeda
Sphaerocystis schroeteri Chod.
Synechococcus sp.

Synura petersenii Kors.

Tabellaria fenestrata (Lyngb)Kutz.
Trachelomonas volvocina Ehr.
Achnanthes minutissima Kutz.
Aulacoseira distans (Ehr.)Sim.
Chroomonas acuta Utermohl
Chrysochromulina parva Lackey
Cosmarium phaseolus Breb.
Cryptomonas marssonii Skuja
Cryptomonas ovata Ehr.
Dictyosphaerium pulchellum Wood
Dinobryon divergens Imh.
Dinobryon suecicum Lemm.

Fragilaria tenera (W.Smith)Lange-Bert.
Fragilaria ulna v.acus (Kutz.)Lang.-Bert.

Gonyostomum semen Dies.
Gymnodinium sp. (small, round)
Kephyrion ovale (Lackey)Huber-Pest.
Kephyrion spirale (Lackey)Conrad
Kirchneriella obesa (W.West)Schmid.
Mallomonas akrokomos Ruttner
Merismopedia tenuissima Lemm.

Monoraphidium dybowskii (Wolosz)Hind.& Kom.-Legn.
Nephrochlamys subsolitaria (G.S.West)Kors.

Nephrocytium agardhianum Naeg.
Oscillatoria agardhii Gom.
Peridinium umbonatum Stein
Planktospheria gelatinosa G.M.Smith
Pseudanabaena sp.

Rhodomonas minuta Skuja
Tabellaria flocculosa (Roth) Kutz.
Trachelomonas volvocina Ehr.

Taxonomisk grupp
CYANOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
CHLOROPHYTA
CRYPTOPHYTA
CRYPTOPHYTA
CHLOROPHYTA
CRYPTOPHYTA
CRYPTOPHYTA
CRYPTOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
DINOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
BACILLARIOPHYCE
CRYPTOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
CHRYSOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
EUGLENOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
CRYPTOPHYTA
PRYMNESIOPHYTA
CHLOROPHYTA
CRYPTOPHYTA
CRYPTOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
CHRYSOPHYTA
DINOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHRYSOPHYTA
CYANOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
DINOPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
CRYPTOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
EUGLENOPHYTA

Ind./ml

0,20
3,20
30,00
20,00
0,40
10,00
390,00
10,00
5,00
20,00
80,00
10,00
5,00
40,00
5,00
5,00
115,00
15,00
15,00
10,00
30,00
10,00
5,00
10,00
10,00
80,00
35,00
5,00
20,00
300,00
10,00
12,40
10,00
8,00
2,00
55,00
17,00
0,60
4,00
0,80
2,00
3,00
10,00
1,00
0,60
0,60
14,00
3,00
7,00
4,00
1,00
35,00
4,00
1,00
2,10
0,60
0,60
3,00
0,80
8,00
5,60
2,00

Biomassa pm3/ml

678
3770
51339
36760
1256
654
146250
1532
2615
12000
250166
79170
1500
16400
63
2300
120405
32154
1065
380
8039
689
1635
1256
3815
44762
4735
82
3590
150
2680
46029
27569
0
3676
20625
238
314
2400
2502
3191
1380
502
1540
1320
628
30010
339

0

256
38
447
230
421
317

0
1345
1145
2010
1082
19858
5514



S3 SARNASJON

S4B STORSILJIAN

Achnanthes minutissima Kutz.
Bitrichia chodatii (Reverdin)Hollande
Botryococcus braunii Kutz
Chlamydomonas globosa Snow.
Chlamydomonas reinhardtii Dang.
Chlamydomonas sp. (small, round)
Chlamydomonas sp. (tiny, oval)
Chromulina sphaeridia Schiller
Chroomonas acuta Utermohl
Chrysococcus cordiformis Naumann
Chrysococcus rufescens Klebs
Crucigenia apiculata (Lemm.)Schmidle
Cryptomonas marssonii Skuja
Cryptomonas ovata Ehr.

Cyclotella stelligera Cl.&Grun
Dictyosphaerium pulchellum Wood
Dinobryon suecicum Lemm.
Gloeobotrys limneticus (G.M.Smith)Pascher
Gymnodinium sp. (small, round)
Kephyrion boreale Skuja

Kephyrion ovale (Lackey)Huber-Pest.
Kephyrion rubriclaustri Conrad
Kephyrion spirale (Lackey)Conrad
Kirchneriella contorta (Schmid.)Bohl.
Mallomonas akrokomos Ruttner

Monoraphidium dybowskii (Wolosz)Hind.& Kom.-Legn.

Monoraphidium griffithii (Berk.)Kom.-Legn.
Nephrochlamys subsolitaria (G.S.West)Kors.
Peridinium cinctum (Mull.)Ehr.

Peridinium umbonatum Stein

Rhodomonas minuta Skuja

Scenedesmus ecornis (Ehr.)Chod.
Trachelomonas volvocina Ehr.

Asterionella formosa Hass.

Aulacoseira distans (Ehr.)Sim.

Bicosoeca campanulata (Lackey)Bourrelly
Ceratium hirundinella (O.F.Muller)Schrank
Chlamydomonas sp. (small, round)
Chlamydomonas sp. (tiny, oval)

Chromulina sphaeridia Schiller

Chroomonas acuta Utermohl
Chrysochromulina parva Lackey
Chrysococcus rufescens Klebs

Crucigenia tetrapedia (Kirchn.)W.&G.S.West
Cryptomonas marssonii Skuja

Cryptomonas ovata Ehr.

Cryptomonas rostratiformis

Cyclotella radiosa

Dinobryon borgei Lemm.

Dinobryon divergens Imh.

Gloeobotrys limneticus (G.M.Smith)Pascher
Gymnodinium sp. (small, round)

Kephyrion ovale (Lackey)Huber-Pest.
Kirchneriella obesa (W.West)Schmid.
Merismopedia tenuissima Lemm.

Monoraphidium dybowskii (Wolosz)Hind.& Kom.-Legn.

Monoraphidium griffithii (Berk.)Kom.-Legn.
Oocystis marssonii Lemm.

Peridinium umbonatum Stein
Rhizosolenia longiseta Zach.
Rhodomonas minuta Skuja
Scenedesmus ecornis (Ehr.)Chod.
Sphaerocystis schroeteri Chod.
Staurastrum paradoxum Meyen
Staurodesmus triangularis (Lagerh.)Teil.
Synechococcus sp.

Tabellaria fenestrata (Lyngb)Kutz.
Tetraedron minimum (A.Br.)Hansg.
Trachelomonas volvocina Ehr.

BACILLARIOPHYCE
CHRYSOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHRYSOPHYTA
CRYPTOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHLOROPHYTA
CRYPTOPHYTA
CRYPTOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
CHLOROPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
DINOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
DINOPHYTA
DINOPHYTA
CRYPTOPHYTA
CHLOROPHYTA
EUGLENOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
CHRYSOPHYTA
DINOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHRYSOPHYTA
CRYPTOPHYTA
PRYMNESIOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHLOROPHYTA
CRYPTOPHYTA
CRYPTOPHYTA
CRYPTOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
DINOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
DINOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
CRYPTOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
CHLOROPHYTA
EUGLENOPHYTA

8,00
3,00
13,00
5,00
8,00
3,00
3,00
8,00
110,00
8,00
5,00
5,00
8,00
5,00
3,00
2,00
13,00
8,00
13,00
13,00
43,00
3,00
68,00
2,00
5,00
5,00
2,00
2,00
0,20
2,00
23,00
3,00
3,00
0,40
27,00
3,00
0,20
3,00
5,00
5,00
105,00
150,00
20,00
3,00
5,00
8,00
5,00
45,00
5,00
3,00
28,00
22,00
10,00
10,00
23,00
60,00
5,00
5,00
3,00
35,00
25,00
2,00
17,00
0,40
2,00
720,00
18,00
3,00
3,00

509
21
327
6699
44
38
1436
41250
904
565
424
4800
15635
999
3191
653
628
27867
1470
4861

7687
94
190
287
138
842
6421
4483
3112
1011
8271
471
49626
539
10608
44

63
898
39375
2100
2261
201
3000
25017
39585
13500
63
1380
2198
47159
1130
641
293
3446
345
1635
6724
19583
3382
674
3052
1324

360
66816
515
8271



S5 SKATTUNGEN

S6 ORSASION

Asterionella formosa Hass.
Aulacoseira distans (Ehr.)Sim.
Aulacoseira italica v.tenuissima Kutz.
Bitrichia chodatii (Reverdin)Hollande
Ceratium hirundinella (O.F.Muller)Schrank
Chromulina sphaeridia Schiller
Chroomonas acuta Utermohl
Chrysochromulina parva Lackey
Chrysococcus biporus Skuja
Chrysococcus cordiformis Naumann
Chrysococcus rufescens Klebs
Crucigenia tetrapedia (Kirchn.)W.&G.S.West
Cryptomonas marssonii Skuja
Cryptomonas rostratiformis
Cyclotella radiosa

Cyclotella stelligera Cl.&Grun
Dictyosphaerium anomalum Kors.
Dinobryon bavaricum Imh.
Dinobryon borgei Lemm.

Dinobryon crenulatum W.&G.S.West
Dinobryon divergens Imh.
Gymnodinium sp. (small, round)
Kephyrion boreale Skuja

Kephyrion ovale (Lackey)Huber-Pest.
Kephyrion spirale (Lackey)Conrad
Mallomonas caudata Iwanoff
Merismopedia tenuissima Lemm.

Monoraphidium dybowskii (Wolosz)Hind.& Kom.-Legn.

Monoraphidium griffithii (Berk.)Kom.-Legn.
Oscillatoria agardhii Gom.

Peridinium umbonatum Stein
Planktonema lauterbornii Schmidle
Quadrigula lacustris (Chod.)G.M.Smith
Rhizosolenia longiseta Zach.
Rhodomonas minuta Skuja
Scenedesmus ecornis (Ehr.)Chod.
Siderocelis ornata (Fott)Fott

Snowella lacustris Chod.
Sphaerocystis schroeteri Chod.
Synechococcus sp.

Tabellaria fenestrata (Lyngb)Kutz.
Tabellaria flocculosa (Roth) Kutz.
Trachelomonas volvocina Ehr.
Achnanthes minutissima Kutz.
Asterionella formosa Hass.

Attheya zachariasii J.Brun.

Aulacoseira distans (Ehr.)Sim.
Ceratium hirundinella (O.F.Muller)Schrank
Chlamydomonas globosa Snow.
Chlamydomonas sp. (small, round)
Chlamydomonas sp. (tiny, oval)
Chromulina sphaeridia Schiller
Chroomonas acuta Utermohl
Chrysochromulina parva Lackey
Chrysococcus cordiformis Naumann
Chrysococcus rufescens Klebs
Crucigenia tetrapedia (Kirchn.)W.&G.S.West
Cryptomonas marssonii Skuja
Cryptomonas ovata Ehr.

Cyclotella radiosa

Dictyosphaerium pulchellum Wood
Dinobryon borgei Lemm.

Dinobryon crenulatum W.&G.S.West
Dinobryon divergens Imh.

Fragilaria capucina v.rumpens (Kutz.)Lange-Bert.

Fragilaria tenera (W.Smith)Lange-Bert.
Gloeobotrys limneticus (G.M.Smith)Pascher
Mallomonas tonsurata Teil.

Merismopedia tenuissima Lemm.

Monoraphidium dybowskii (Wolosz)Hind.& Kom.-Legn.

BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
CHRYSOPHYTA
DINOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CRYPTOPHYTA
PRYMNESIOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHLOROPHYTA
CRYPTOPHYTA
CRYPTOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
CHLOROPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
DINOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CYANOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
DINOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
BACILLARIOPHYCE
CRYPTOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
EUGLENOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
DINOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHRYSOPHYTA
CRYPTOPHYTA
PRYMNESIOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHLOROPHYTA
CRYPTOPHYTA
CRYPTOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
CHLOROPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CYANOPHYTA
CHLOROPHYTA

11,00
27,50
0,20
3,00
0,20
45,00
120,00
42,50
3,00
20,00
10,00
3,00
22,50
5,00
22,50
27,50
3,00
27,50
5,00
3,00
97,50
30,00
15,00
32,50
3,00
22,50
10,00
10,00
3,00
0,80
5,00
3,00
8,00
32,50
30,00
8,00
5,00
9,00
8,00
900,00
1,60
4,00
3,00
3,00
10,80
5,00
5,00
0,20
8,00
15,00
10,00
17,00
95,00
130,00
5,00
2,00
3,00
3,00
3,00
13,00
0,80
5,00
8,00
15,00
3,00
5,00
85,00
3,00
90,00
22,00

12958
50545
628
509
10608
8078
45000
595
804
2261
1130
201
13500
39585
6750
9161
984
11275
63
294
44850
64308
1696
3674

128
574
207

11207
377
201

18184

4059
2696

198
1436
3771
5939

14185
8271

12722
8557
9190

10608

523
221
126
3052

35625

1820
565
226
201

1800

9381

3900

1276

63
784

6900

2400

7700

6673
804

1148

1264



S7 AMUNGEN, RATTVIK

S8 STORA ULVSION

Oscillatoria agardhii Gom.
Planktospheria gelatinosa G.M.Smith
Rhizosolenia longiseta Zach.
Rhodomonas minuta Skuja
Sphaerocystis schroeteri Chod.
Synechococcus sp.

Tabellaria fenestrata (Lyngb)Kutz.
Tetraedron minimum (A.Br.)Hansg.
Asterionella formosa Hass.
Aulacoseira distans (Ehr.)Sim.
Bitrichia chodatii (Reverdin)Hollande
Chlamydomonas sp. (small, round)
Chlamydomonas sp. (tiny, oval)
Chromulina sphaeridia Schiller
Chroomonas acuta Utermohl
Chrysochromulina parva Lackey
Chrysococcus rufescens Klebs
Coelosphaerium kuetzingianum Naeg.
Cosmarium phaseolus Breb.
Cryptomonas marssonii Skuja
Cryptomonas ovata Ehr.

Cyclotella comensis Grunow
Cyclotella radiosa

Dinobryon bavaricum Imh.
Dinobryon crenulatum W.&G.S.West
Gloeobotrys limneticus (G.M.Smith)Pascher
Gymnodinium sp. (small, round)
Kephyrion ovale (Lackey)Huber-Pest.
Mallomonas tonsurata Teil.
Merismopedia tenuissima Lemm.

Monoraphidium dybowskii (Wolosz)Hind.& Kom.-Legn.

Nephrocytium agardhianum Naeg.
Oocystis marssonii Lemm.
Peridinium umbonatum Stein
Planktospheria gelatinosa G.M.Smith
Quadrigula lacustris (Chod.)G.M.Smith
Rhizosolenia longiseta Zach.
Rhodomonas minuta Skuja
Sphaerocystis schroeteri Chod.
Synechococcus sp.

Tabellaria fenestrata (Lyngb)Kutz.
Trachelomonas volvocina Ehr.
Uroglena sp.

Anabaena circinalis (Kutz.)Hans.
Asterionella formosa Hass.
Aulacoseira distans (Ehr.)Sim.
Chlamydomonas reinhardtii Dang.
Chlamydomonas sp. (small, round)
Chroomonas acuta Utermohl
Chrysochromulina parva Lackey
Chrysococcus rufescens Klebs
Chrysolycos planctonicus Tlack
Coelosphaerium kuetzingianum Naeg.
Cryptomonas marssonii Skuja
Cryptomonas ovata Ehr.
Cryptomonas rostratiformis
Cyclotella radiosa

Dictyosphaerium pulchellum Wood
Dinobryon bavaricum Imh.
Dinobryon borgei Lemm.

Dinobryon crenulatum W.&G.S.West
Dinobryon divergens Imh.

Epipyxis aurea (Bourr.)Hill.& Asm.
Gloeobotrys limneticus (G.M.Smith)Pascher
Gonyostomum semen Dies.
Gymnodinium fuscum (Ehr.)Stein
Gymnodinium sp. (small, round)
Mallomonas akrokomos Ruttner
Mallomonas caudata Iwanoff
Merismopedia tenuissima Lemm.

CYANOPHYTA
CHLOROPHYTA
BACILLARIOPHYCE
CRYPTOPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
CHLOROPHYTA
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
CHRYSOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHRYSOPHYTA
CRYPTOPHYTA
PRYMNESIOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CYANOPHYTA
CHLOROPHYTA
CRYPTOPHYTA
CRYPTOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
DINOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CYANOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
DINOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
BACILLARIOPHYCE
CRYPTOPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
EUGLENOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CYANOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CRYPTOPHYTA
PRYMNESIOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CYANOPHYTA
CRYPTOPHYTA
CRYPTOPHYTA
CRYPTOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
CHLOROPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
DINOPHYTA
DINOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CYANOPHYTA

0,20
2,00
15,00
15,00
8,00
720,00
16,00
3,00
9,00
36,00
10,00
13,00
7,00
3,00
53,00
33,00
3,00
66,00
3,00
16,00
7,00
26,00
33,00
3,00
7,00
19,00
13,00
7,00
7,00
608,00
10,00
13,00
3,00
3,00
3,00
13,00
20,00
17,00
7,00
195,00
1,00
3,00
1690,00
3,00
2,40
10,00
10,00
20,00
160,00
430,00
10,00
10,00
22,00
30,00
10,00
10,00
180,00
10,00
230,00
20,00
10,00
140,00
20,00
30,00
0,40
0,40
20,00
10,00
40,00
200,00

763
8393
2029
1436

360

59392
515
10602
66168
1696
191
88
539
19875

462

339

277
1570
9600

21890
3919
9900
1230

686
1492

27867

791
1876
7758

574
1959

981
6724
1145

327

11190
2300
1257

98
3712
8271

99051
8100
2827

18380
8373

294

60000
6020
1130

92
18000
31271
79170
54000
15954
94300

251
980
64400
848
2355
419
29674
42872
380

2552



S9 LANGSJON, ROMME

S10 RALLSJION

Monoraphidium dybowskii (Wolosz)Hind.& Kom.-Legn.

Oocystis borgei Snow

Oocystis marssonii Lemm.

Oscillatoria agardhii Gom.

Peridinium umbonatum Stein
Planktonema lauterbornii Schmidle
Quadrigula lacustris (Chod.)G.M.Smith
Rhizosolenia longiseta Zach.

Rhodomonas minuta Skuja

Scourfieldia cordiformis Takeda

Snowella lacustris Chod.

Staurastrum paradoxum Meyen
Synechococcus sp.

Tabellaria fenestrata (Lyngb)Kutz.
Uroglena sp.

Anabaena circinalis (Kutz.)Hans.
Aulacoseira italica v.tenuissima Kutz.
Bitrichia chodatii (Reverdin)Hollande
Botryococcus braunii Kutz

Ceratium hirundinella (O.F.Muller)Schrank
Chromulina sphaeridia Schiller
Chroomonas acuta Utermohl

Crucigenia quadrata Morr.

Crucigenia tetrapedia (Kirchn.)W.&G.S.West
Cryptomonas ovata Ehr.

Dictyosphaerium pulchellum Wood
Dinobryon bavaricum Imh.

Dinobryon borgei Lemm.

Dinobryon crenulatum W.&G.S.West
Dinobryon cylindricum Imh.

Dinobryon divergens Imh.

Gloeobotrys limneticus (G.M.Smith)Pascher
Gymnodinium fuscum (Ehr.)Stein
Gymnodinium sp. (small, round)
Kephyrion boreale Skuja

Kephyrion ovale (Lackey)Huber-Pest.
Kirchneriella obesa (W.West)Schmid.
Koliella longiseta (Visch.)Hind.
Mallomonas caudata Iwanoff
Monoraphidium contortum (Thur.)Kom.-Legn.

Monoraphidium dybowskii (Wolosz)Hind.& Kom.-Legn.

Oocystis marssonii Lemm.

Peridinium cinctum (Mull.)Ehr.
Planktonema lauterbornii Schmidle
Planktospheria gelatinosa G.M.Smith
Quadrigula closterioides (Bohl.)Printz
Rhodomonas minuta Skuja

Scenedesmus ecornis (Ehr.)Chod.
Schroederia setigera (Schrod.)Lemm.
Snowella lacustris Chod.

Sphaerocystis schroeteri Chod.
Staurastrum paradoxum Meyen
Tabellaria fenestrata (Lyngb)Kutz.
Anabaena inaequalis (Kuetz.)Bornet & Flahault
Asterionella formosa Hass.

Bitrichia chodatii (Reverdin)Hollande
Botryococcus braunii Kutz

Ceratium hirundinella (O.F.Muller)Schrank
Chlamydomonas globosa Snow.
Chlamydomonas reinhardtii Dang.
Chlamydonephris pomiformis (Pasch.)H.& O.Ettl
Chromulina sphaeridia Schiller
Chroomonas acuta Utermohl
Chrysochromulina parva Lackey
Chrysococcus rufescens Klebs

Cosmarium depressum (Naeg.)Lundell
Cryptomonas marssonii Skuja
Cryptomonas ovata Ehr.

Cyclotella radiosa

Dictyosphaerium pulchellum Wood

CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
DINOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
BACILLARIOPHYCE
CRYPTOPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
CHRYSOPHYTA
CYANOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
CHRYSOPHYTA
CHLOROPHYTA
DINOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CRYPTOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CRYPTOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
DINOPHYTA
DINOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
DINOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CRYPTOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
BACILLARIOPHYCE
CYANOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
CHRYSOPHYTA
CHLOROPHYTA
DINOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHRYSOPHYTA
CRYPTOPHYTA
PRYMNESIOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHLOROPHYTA
CRYPTOPHYTA
CRYPTOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
CHLOROPHYTA

50,00
20,00
40,00

0,60
30,00
20,00
30,00
40,00
90,00
20,00
14,00

0,40

1320,00

1,60
70,00

0,40

0,40

5,00
17,00

0,60
25,00
10,00
15,00
60,00

5,00
40,00
50,00
10,00
95,00

165,00
270,00

5,00

1,00

5,00

5,00

5,00

5,00

5,00

5,00

5,00

230,00
10,00

0,20

5,00

5,00

140,00
10,00

5,00

5,00
40,00

5,00

0,20

1,20

2,80
77,00

3,00
20,00

0,40

2,00

3,00

3,00
60,00
50,00
15,00
10,00

3,00

8,00
22,00
15,00

3,00

2872
5359
13083
0
67244
2512
754
22381
12176
327
308
1324
660
5939
4103
1080
1256
848
27
31823
4488
3750
0
4019
15635
63818
20500
126
9310
79860
124200
393
74185
10718
565
565
321
355

0

136
13211
3271
6421
628
1908
3517
1353
1685
345
880
898
662
4454
9495
90705
509
32
21216
131
2512
339
10770
18750
210
1130
0
4800
68796
4500
4786



S11 GOPEN

512 GRYCKEN, FALUN

Dinobryon bavaricum Imh.

Dinobryon borgei Lemm.

Dinobryon crenulatum W.&G.S.West
Dinobryon divergens Imh.

Fragilaria tenera (W.Smith)Lange-Bert.
Fragilaria ulna v.acus (Kutz.)Lang.-Bert.
Gloeobotrys limneticus (G.M.Smith)Pascher
Gymnodinium sp. (small, round)

Koliella longiseta (Visch.)Hind.
Merismopedia tenuissima Lemm.

Monoraphidium dybowskii (Wolosz)Hind.& Kom.-Legn.

Oocystis borgei Snow

Oocystis marssonii Lemm.
Peridinium cinctum (Mull.)Ehr.
Peridinium umbonatum Stein
Planktonema lauterbornii Schmidle
Planktospheria gelatinosa G.M.Smith
Rhizosolenia longiseta Zach.
Rhodomonas lens Pascher & Ruttner
Rhodomonas minuta Skuja
Scourfieldia cordiformis Takeda
Sphaerocystis schroeteri Chod.
Synechococcus sp.

Synura petersenii Kors.
Trachelomonas volvocina Ehr.
Asterionella formosa Hass.
Aulacoseira distans (Ehr.)Sim.
Chroomonas acuta Utermohl
Chrysochromulina parva Lackey
Chrysococcus rufescens Klebs
Cosmarium phaseolus Breb.
Crucigenia tetrapedia (Kirchn.)W.&G.S.West
Cryptomonas ovata Ehr.
Cryptomonas rostratiformis
Dinobryon bavaricum Imh.
Dinobryon cylindricum Imh.
Dinobryon divergens Imh.

Fragilaria ulna v.acus (Kutz.)Lang.-Bert.
Gloeobotrys limneticus (G.M.Smith)Pascher
Gonyostomum semen Dies.
Gymnodinium fuscum (Ehr.)Stein
Gymnodinium sp. (small, round)
Kephyrion ovale (Lackey)Huber-Pest.
Mallomonas akrokomos Ruttner
Merismopedia tenuissima Lemm.

Monoraphidium dybowskii (Wolosz)Hind.& Kom.-Legn.

Oocystis borgei Snow

Oocystis marssonii Lemm.

Oscillatoria agardhii Gom.

Peridinium cinctum (Mull.)Ehr.

Peridinium umbonatum Stein
Planktospheria gelatinosa G.M.Smith
Quadrigula lacustris (Chod.)G.M.Smith
Rhizosolenia longiseta Zach.

Rhodomonas minuta Skuja

Scenedesmus denticulatus Lagerh.
Scenedesmus ecornis (Ehr.)Chod.
Scourfieldia sp.

Sphaerocystis schroeteri Chod.
Synechococcus sp.

Anabaena inaequalis (Kuetz.)Bornet & Flahault
Asterionella formosa Hass.

Aulacoseira distans (Ehr.)Sim.

Aulacoseira italica v.subarctica (O.Mull.)Sim.
Aulacoseira italica v.tenuissima Kutz.
Ceratium hirundinella (O.F.Muller)Schrank
Chromulina sphaeridia Schiller
Chroomonas acuta Utermohl
Chrysochromulina parva Lackey
Chrysococcus rufescens Klebs

CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA

BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE

CHRYSOPHYTA
DINOPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
DINOPHYTA
DINOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA

BACILLARIOPHYCE

CRYPTOPHYTA
CRYPTOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
CHRYSOPHYTA
EUGLENOPHYTA

BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE

CRYPTOPHYTA

PRYMNESIOPHYTA

CHRYSOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CRYPTOPHYTA

CRYPTOPHYTA

CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA

BACILLARIOPHYCE

CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
DINOPHYTA
DINOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CYANOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
DINOPHYTA
DINOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA

BACILLARIOPHYCE

CRYPTOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
CYANOPHYTA

BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE

DINOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CRYPTOPHYTA

PRYMNESIOPHYTA

CHRYSOPHYTA

130,00
5,00
5,00

165,00
8,00
8,00

25,00
15,00

120,00

375,00
8,00
5,00
5,00
0,20

46,00
28,00
15,00
130,00
3,00
13,00
3,00
33,00

680,00
3,00
3,00

10,00

225,00

150,00

330,00

15,00
30,00
60,00
15,00
15,00
15,00
12,00
48,00
15,00
75,00
1,00
2,00
15,00
30,00
15,00
1030,00
135,00
15,00
75,00
1,00
1,00
30,00
120,00
15,00
90,00
60,00
30,00
15,00
15,00
15,00

11800,00
0,40
4,00

65,00
0,40
0,40
0,40

20,00

210,00

45,00

10,00

53300
63
490
75900
12320
17600
1963
32154
8520
4785
460
1340
1635
6421
103108
3517
5723
72738
0
1759
49
5924
340
804
8271
11780
413550
56250
4620
1696
15700
4019
46906
118755
6150
5808
22080
33000
5888
1047
148369
32154
3391
570
13143
7754
4019
24530
0
32106
67244
45781
377
50357
8117
3533
5054
35
2693
5900
1356
4712
119470
18840
1256
21216
3590
78750
630
1130



S13 ROGSJON

Coelosphaerium kuetzingianum Naeg.
Cosmarium phaseolus Breb.
Crucigenia apiculata (Lemm.)Schmidle
Crucigenia quadrata Morr.

Crucigenia tetrapedia (Kirchn.)W.&G.S.West
Cryptomonas marssonii Skuja
Cryptomonas ovata Ehr.
Cryptomonas rostratiformis

Cyclotella radiosa

Cyclotella stelligera Cl.&Grun
Dinobryon bavaricum Imh.

Dinobryon crenulatum W.&G.S.West
Dinobryon cylindricum Imh.
Dinobryon divergens Imh.
Gonyostomum semen Dies.
Gymnodinium fuscum (Ehr.)Stein
Gymnodinium sp. (small, round)
Mallomonas akrokomos Ruttner
Merismopedia tenuissima Lemm.

Monoraphidium dybowskii (Wolosz)Hind.& Kom.-Legn.

Nephrochlamys subsolitaria (G.S.West)Kors.
Oocystis borgei Snow

Oocystis lacustris Chodat

Oocystis marssonii Lemm.

Oscillatoria agardhii Gom.

Peridinium umbonatum Stein
Planktospheria gelatinosa G.M.Smith
Rhizosolenia eriensis Smith

Rhodomonas minuta Skuja

Scenedesmus armatus Chod.
Scenedesmus denticulatus Lagerh.
Scenedesmus ecornis (Ehr.)Chod.
Scourfieldia sp.

Snowella lacustris Chod.

Sphaerocystis schroeteri Chod.
Staurodesmus triangularis (Lagerh.)Teil.
Synechococcus sp.

Synura sp. (big)

Tabellaria fenestrata (Lyngb)Kutz.
Tabellaria flocculosa (Roth) Kutz.
Asterionella formosa Hass.

Aulacoseira distans (Ehr.)Sim.

Bicosoeca campanulata (Lackey)Bourrelly
Bitrichia chodatii (Reverdin)Hollande
Ceratium hirundinella (O.F.Muller)Schrank
Chlamydomonas sp. (small, round)
Chlamydomonas sp. (tiny, oval)
Chromulina sphaeridia Schiller
Chroomonas acuta Utermohl
Chrysochromulina parva Lackey
Chrysococcus cordiformis Naumann
Chrysococcus rufescens Klebs
Cosmarium phaseolus Breb.

Crucigenia tetrapedia (Kirchn.)W.&G.S.West
Cryptomonas marssonii Skuja
Cryptomonas ovata Ehr.

Cyclotella radiosa

Dinobryon bavaricum Imh.

Dinobryon borgei Lemm.

Dinobryon crenulatum W.&G.S.West
Dinobryon divergens Imh.

Dinobryon sertularia Ehr.

Dinobryon suecicum Lemm.

Epipyxis aurea (Bourr.)Hill.& Asm.
Fragilaria tenera (W.Smith)Lange-Bert.
Gloeobotrys limneticus (G.M.Smith)Pascher
Gonyostomum semen Dies.
Gymnodinium sp. (small, round)
Kephyrion ovale (Lackey)Huber-Pest.
Mallomonas akrokomos Ruttner

CYANOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CRYPTOPHYTA
CRYPTOPHYTA
CRYPTOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
DINOPHYTA
DINOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CYANOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
DINOPHYTA
CHLOROPHYTA
BACILLARIOPHYCE
CRYPTOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
CHRYSOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
DINOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHRYSOPHYTA
CRYPTOPHYTA
PRYMNESIOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CRYPTOPHYTA
CRYPTOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
DINOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA

600,00
15,00
5,00
15,00
20,00
20,00
35,00
5,00
15,00
5,00
10,00
5,00
180,00
35,00
65,00
1,00
15,00
10,00
130,00
35,00
5,00
15,00
10,00
40,00
3,00
5,00
5,00
10,00
100,00
5,00
10,00
5,00
10,00
188,00
55,00
0,20
1030,00
5,00
3,20
1,20
240,00
18,00
8,00
5,00
0,40
3,00
3,00
18,00
65,00
27,00
5,00
5,00
3,00
3,00
3,00
3,00
95,00
12,00
52,00
13,00
18,00
12,00
5,00
3,00
3,00
18,00
7,00
5,00
5,00
3,00

2520
7850
424

0
1340
12000
109448
39585
4500
1666
4100
490
87120
16100
68055
74185
32154
380
1659
2010
2106
4019
2268
13083
0
11207
1908
0
13529
289
1178
1685
24
4136
9873
0

515
24924
11878
4255
282718
33084
1436
848
21216
44

38
3231
24375
378
565
565
1570
201
1800
9381
28500
4920
653
1274
8280
2154
251
127
4620
1413
7329
10718
565
114



S14 SVARDSION

$15 VIKASION

Mallomonas caudata Iwanoff
Merismopedia tenuissima Lemm.

Monoraphidium dybowskii (Wolosz)Hind.& Kom.-Legn.

Monoraphidium griffithii (Berk.)Kom.-Legn.
Oocystis lacustris Chodat

Oocystis marssonii Lemm.

Peridinium cinctum (Mull.)Ehr.
Peridinium umbonatum Stein
Planktonema lauterbornii Schmidle
Planktospheria gelatinosa G.M.Smith
Quadrigula lacustris (Chod.)G.M.Smith
Rhizosolenia longiseta Zach.
Rhodomonas minuta Skuja
Scenedesmus spinosus Chod.
Snowella lacustris Chod.

Staurastrum paradoxum Meyen
Synechococcus sp.

Synura petersenii Kors.

Tabellaria flocculosa (Roth) Kutz.
Asterionella formosa Hass.
Aulacoseira distans (Ehr.)Sim.
Bicosoeca campanulata (Lackey)Bourrelly
Bitrichia chodatii (Reverdin)Hollande
Chlamydomonas globosa Snow.
Chlamydomonas reinhardtii Dang.
Chlamydomonas sp. (small, round)
Chromulina sphaeridia Schiller
Chroococcus minutus (Kutz.)Naeg.
Chroomonas acuta Utermohl
Chrysochromulina parva Lackey
Chrysococcus cordiformis Naumann
Coelosphaerium kuetzingianum Naeg.
Cryptomonas marssonii Skuja
Cryptomonas ovata Ehr.

Cyclotella radiosa

Dinobryon bavaricum Imh.

Dinobryon borgei Lemm.

Fragilaria tenera (W.Smith)Lange-Bert.

Gloeobotrys limneticus (G.M.Smith)Pascher

Gonyostomum semen Dies.
Gymnodinium sp. (small, round)
Kephyrion boreale Skuja

Kephyrion ovale (Lackey)Huber-Pest.
Merismopedia tenuissima Lemm.

Monoraphidium dybowskii (Wolosz)Hind.& Kom.-Legn.

Monoraphidium griffithii (Berk.)Kom.-Legn.
Oocystis borgei Snow

Oocystis marssonii Lemm.

Peridinium umbonatum Stein
Planktospheria gelatinosa G.M.Smith
Quadrigula lacustris (Chod.)G.M.Smith
Rhizosolenia longiseta Zach.
Rhodomonas minuta Skuja
Scourfieldia cordiformis Takeda
Scourfieldia sp.

Sphaerocystis schroeteri Chod.
Synechococcus sp.

Synura petersenii Kors.

Anabaena circinalis (Kutz.)Hans.
Aphanizomenon flos-aquae (L.)Ralfs
Asterionella formosa Hass.

Attheya zachariasii J.Brun.

Aulacoseira distans (Ehr.)Sim.
Aulacoseira italica v.tenuissima Kutz.
Ceratium furcoides Schrod.

Ceratium hirundinella (O.F.Muller)Schrank
Chlamydomonas sp. (small, round)
Chromulina sphaeridia Schiller
Chroomonas acuta Utermohl
Chrysochromulina parva Lackey

CHRYSOPHYTA
CYANOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
DINOPHYTA
DINOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
BACILLARIOPHYCE
CRYPTOPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
CHRYSOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHRYSOPHYTA
CYANOPHYTA
CRYPTOPHYTA
PRYMNESIOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CYANOPHYTA
CRYPTOPHYTA
CRYPTOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
DINOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CYANOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
DINOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
BACILLARIOPHYCE
CRYPTOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CYANOPHYTA
CYANOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
DINOPHYTA
DINOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHRYSOPHYTA
CRYPTOPHYTA
PRYMNESIOPHYTA

3,00
77,00
13,00
5,00
5,00
3,00
0,40
12,00
3,00
5,00
3,00
98,00
25,00
3,00
48,00
0,20
270,00
3,00
6,40
5,00
34,00
11,00
22,00
11,00
11,00
90,00
67,00
34,00
270,00
672,00
34,00
496,00
34,00
45,00
11,00
243,00
22,00
1,00
90,00
4,00
45,00
11,00
11,00
135,00
11,00
22,00
22,00
22,00
2,00
11,00
11,00
57,00
22,00
11,00
34,00
22,00
9650,00
22,00
2,00
45,00
270,00
45,00
90,00
180,00
16,00
4,00
135,00
45,00
270,00

1980,00

0

983
747
345
1134
981
12842
26898
377
1908
75
54833
3382

0

1056
662
135
804
22695
5890
62492
1975
3730
720
9211
1324
12027
3843
101250
9408
3843
2083
20400
140719
3300
99630
276
1540
7065
4188
96462
1243
1243
1723
632
1516
5895
7196
4483
4197
276
31893
2976
180

80
3949
4825
5896
5400
176625
318057
77009
165420
565200
576004
212156
1986
8078
101250
27720



Closterium pronum Breb. CHLOROPHYTA 1,00 523

Coelosphaerium kuetzingianum Naeg. CYANOPHYTA 6750,00 28350
Crucigenia apiculata (Lemm.)Schmidle CHLOROPHYTA 135,00 11448
Cryptomonas ovata Ehr. CRYPTOPHYTA 45,00 140719
Cyclotella meneghiniana Kutz. BACILLARIOPHYCE 90,00 272041
Fragilaria crotonensis Kitton BACILLARIOPHYCE 87,00 83520
Gloeobotrys limneticus (G.M.Smith)Pascher CHRYSOPHYTA 135,00 10598
Mallomonas akrokomos Ruttner CHRYSOPHYTA 45,00 1710
Merismopedia tenuissima Lemm. CYANOPHYTA 720,00 9187
Monoraphidium contortum (Thur.)Kom.-Legn. CHLOROPHYTA 90,00 2450
Monoraphidium dybowskii (Wolosz)Hind.& Kom.-Legn. CHLOROPHYTA 90,00 5170
Monoraphidium griffithii (Berk.)Kom.-Legn. CHLOROPHYTA 45,00 3101
Nephrochlamys subsolitaria (G.S.West)Kors. CHLOROPHYTA 45,00 18954
Oocystis borgei Snow CHLOROPHYTA 180,00 48231
Oocystis marssonii Lemm. CHLOROPHYTA 50,00 16354
Oscillatoria agardhii Gom. CYANOPHYTA 3,00 0
Pediastrum duplex Meyen CHLOROPHYTA 1,00 2898
Peridinium cinctum (Mull.)Ehr. DINOPHYTA 6,00 192637
Planktospheria gelatinosa G.M.Smith CHLOROPHYTA 36,00 13734
Rhizosolenia longiseta Zach. BACILLARIOPHYCE 225,00 125892
Scenedesmus ecornis (Ehr.)Chod. CHLOROPHYTA 45,00 15163
Schroederia setigera (Schrod.)Lemm. CHLOROPHYTA 90,00 6201
Scourfieldia cordiformis Takeda CHLOROPHYTA 45,00 736
Scourfieldia sp. CHLOROPHYTA 45,00 106
Snowella lacustris Chod. CYANOPHYTA 2030,00 44660
Stephanodiscus spp. BACILLARIOPHYCE 90,00 282600
Synechococcus sp. CYANOPHYTA 21600,00 10800
Synura petersenii Kors. CHRYSOPHYTA 180,00 48240
Tabellaria fenestrata (Lyngb)Kutz. BACILLARIOPHYCE 22,00 81664
S16B RUNN, CENTRALA Asterionella formosa Hass. BACILLARIOPHYCE 8,00 9424
Attheya zachariasii J.Brun. BACILLARIOPHYCE 68,00 116368
Aulacoseira distans (Ehr.)Sim. BACILLARIOPHYCE 61,00 112118
Bicosoeca campanulata (Lackey)Bourrelly CHRYSOPHYTA 11,00 1975
Bitrichia chodatii (Reverdin)Hollande CHRYSOPHYTA 11,00 1865
Chlamydomonas globosa Snow. CHLOROPHYTA 22,00 1439
Chlamydomonas reinhardtii Dang. CHLOROPHYTA 56,00 46890
Chromulina sphaeridia Schiller CHRYSOPHYTA 72,00 12924
Chroomonas acuta Utermohl CRYPTOPHYTA 472,00 177000
Chrysochromulina parva Lackey PRYMNESIOPHYTA 640,00 8960
Cosmarium phaseolus Breb. CHLOROPHYTA 11,00 5757
Cryptomonas marssonii Skuja CRYPTOPHYTA 22,00 13200
Cryptomonas ovata Ehr. CRYPTOPHYTA 100,00 312708
Cryptomonas rostratiformis CRYPTOPHYTA 22,00 174174
Cyclotella radiosa BACILLARIOPHYCE 22,00 6600
Dictyosphaerium ehrenbergianum Nag. CHLOROPHYTA 11,00 1958
Dinobryon bavaricum Imh. CHRYSOPHYTA 11,00 4510
Dinobryon crenulatum W.&G.S.West CHRYSOPHYTA 11,00 1078
Fragilaria capucina v.rumpens (Kutz.)Lange-Bert. BACILLARIOPHYCE 61,00 48800
Fragilaria tenera (W.Smith)Lange-Bert. BACILLARIOPHYCE 11,00 16940
Gloeobotrys limneticus (G.M.Smith)Pascher CHRYSOPHYTA 266,00 20881
Gymnodinium fuscum (Ehr.)Stein DINOPHYTA 1,00 74185
Kephyrion ovale (Lackey)Huber-Pest. CHRYSOPHYTA 11,00 1243
Koliella longiseta (Visch.)Hind. CHLOROPHYTA 11,00 781
Lyngbya limnetica Lemm. CYANOPHYTA 56,00 17584
Mallomonas akrokomos Ruttner CHRYSOPHYTA 68,00 2584
Merismopedia tenuissima Lemm. CYANOPHYTA 22,00 281
Monoraphidium dybowskii (Wolosz)Hind.& Kom.-Legn. CHLOROPHYTA 22,00 1264
Oocystis borgei Snow CHLOROPHYTA 92,00 24651
Planktospheria gelatinosa G.M.Smith CHLOROPHYTA 11,00 4197
Quadrigula lacustris (Chod.)G.M.Smith CHLOROPHYTA 22,00 553
Rhizosolenia eriensis Smith BACILLARIOPHYCE 68,00 0
Rhizosolenia longiseta Zach. BACILLARIOPHYCE 305,00 170654
Rhodomonas lens Pascher & Ruttner CRYPTOPHYTA 11,00 0
Rhodomonas minuta Skuja CRYPTOPHYTA 133,00 17994
Scenedesmus denticulatus Lagerh. CHLOROPHYTA 11,00 1295
Snowella lacustris Chod. CYANOPHYTA 220,00 4840
Staurastrum manfeldtii Delp. CHLOROPHYTA 1,00 1017
Staurastrum paradoxum Meyen CHLOROPHYTA 1,00 3310
Staurodesmus dejectus (Bréb.)Teil. CHLOROPHYTA 2,00 0

Synechococcus sp. CYANOPHYTA 1620,00 810



S17 LJUSTERN

518 GRYCKEN, HEDEMORA

Tabellaria fenestrata (Lyngb)Kutz.
Anabaena inaequalis (Kuetz.)Bornet & Flahault
Asterionella formosa Hass.
Aulacoseira italica v.tenuissima Kutz.
Chlamydomonas globosa Snow.
Chlamydomonas reinhardtii Dang.
Chlamydomonas sp. (tiny, oval)
Chromulina sphaeridia Schiller
Chroomonas acuta Utermohl
Chrysochromulina parva Lackey
Crucigenia apiculata (Lemm.)Schmidle
Crucigenia tetrapedia (Kirchn.)W.&G.S.West
Cryptomonas marssonii Skuja
Cryptomonas ovata Ehr.
Cryptomonas rostratiformis

Cyclotella radiosa

Cyclotella stelligera Cl.&Grun
Dinobryon bavaricum Imh.

Dinobryon borgei Lemm.

Dinobryon crenulatum W.&G.S.West
Dinobryon divergens Imh.

Eudorina elegans Ehr.

Fragilaria capucina v.rumpens (Kutz.)Lange-Bert.

Fragilaria ulna v.acus (Kutz.)Lang.-Bert.
Gloeobotrys limneticus (G.M.Smith)Pascher
Gonyostomum semen Dies.
Gymnodinium fuscum (Ehr.)Stein
Gymnodinium sp. (small, round)
Kephyrion ovale (Lackey)Huber-Pest.
Mallomonas akrokomos Ruttner
Merismopedia tenuissima Lemm.
Nephrocytium agardhianum Naeg.
Oocystis borgei Snow

Oocystis marssonii Lemm.

Oscillatoria agardhii Gom.

Peridinium cinctum (Mull.)Ehr.
Peridinium umbonatum Stein
Planktospheria gelatinosa G.M.Smith
Quadrigula lacustris (Chod.)G.M.Smith
Rhizosolenia eriensis Smith
Rhizosolenia longiseta Zach.
Rhodomonas minuta Skuja
Scenedesmus ecornis (Ehr.)Chod.
Scourfieldia cordiformis Takeda
Scourfieldia sp.

Sphaerocystis schroeteri Chod.
Spondylosium planum (Wole)W.et G.S.West
Staurastrum paradoxum Meyen
Staurodesmus dejectus (Bréb.)Teil.
Synechococcus sp.

Synura petersenii Kors.

Tabellaria fenestrata (Lyngb)Kutz.
Trachelomonas volvocina Ehr.
Uroglena sp.

Anabaena circinalis (Kutz.)Hans.
Anabaena inaequalis (Kuetz.)Bornet & Flahault
Asterionella formosa Hass.

Attheya zachariasii J.Brun.

Aulacoseira distans (Ehr.)Sim.
Aulacoseira italica v.tenuissima Kutz.
Bitrichia chodatii (Reverdin)Hollande
Ceratium hirundinella (O.F.Muller)Schrank
Chlamydomonas globosa Snow.
Chlamydomonas reinhardtii Dang.
Chromulina sphaeridia Schiller
Chroomonas acuta Utermohl
Chrysochromulina parva Lackey
Chrysococcus cordiformis Naumann
Coelosphaerium kuetzingianum Naeg.
Crucigenia quadrata Morr.

BACILLARIOPHYCE
CYANOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHRYSOPHYTA
CRYPTOPHYTA
PRYMNESIOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CRYPTOPHYTA
CRYPTOPHYTA
CRYPTOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHLOROPHYTA
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
DINOPHYTA
DINOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CYANOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
DINOPHYTA
DINOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
CRYPTOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
CHRYSOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
EUGLENOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CYANOPHYTA
CYANOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
CHRYSOPHYTA
DINOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHRYSOPHYTA
CRYPTOPHYTA
PRYMNESIOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CYANOPHYTA
CHLOROPHYTA

223,00
0,20
55,00
0,20
10,00
5,00
5,00
75,00
218,00
315,00
3,00
23,00
25,00
55,00
5,00
8,00
13,00
25,00
3,00
3,00
23,00
76,00
3,00
3,00
45,00
8,00
0,60
5,00
13,00
5,00
10,00
10,00
10,00
65,00
0,40
0,60
5,00
20,00
17,00
13,00
53,00
75,00
45,00
3,00
28,00
8,00
0,80
0,20
3,00
2650,00
10,00
1,40
10,00
490,00
11,00
1,00
11,40
5,00
30,00
10,00
5,00
0,20
5,00
25,00
30,00
140,00
360,00
20,00
280,00
5,00

827776
678
64789
628
654
4187
63
13463
81750
4410
254
1541
15000
171989
39585
2400
4331
10250
38
294
10580
20364
2400
6600
3533
8376
44511
10718
1470
190
128
1507
2680
21260
0
19264
11207
7630
427

0
29655
10147
15163
49

66
1436

662

1325
2680
5197
27569
28719
29700
3391
13429
8557
55140
31400
848
10608
327
20933
5385
52500
5040
2261
1176



Crucigenia tetrapedia (Kirchn.)W.&G.S.West CHLOROPHYTA 10,00 670

Cryptomonas marssonii Skuja CRYPTOPHYTA 5,00 3000
Cryptomonas ovata Ehr. CRYPTOPHYTA 20,00 62542
Cyclotella comensis Grunow BACILLARIOPHYCE 40,00 6029
Cyclotella radiosa BACILLARIOPHYCE 30,00 9000
Cyclotella stelligera Cl.&Grun BACILLARIOPHYCE 5,00 1666
Dinobryon bavaricum Imh. CHRYSOPHYTA 20,00 8200
Dinobryon crenulatum W.&G.S.West CHRYSOPHYTA 5,00 490
Dinobryon divergens Imh. CHRYSOPHYTA 45,00 20700
Dinobryon sociale Ehr. CHRYSOPHYTA 35,00 6972
Eudorina elegans Ehr. CHLOROPHYTA 3,20 857
Fragilaria capucina v.rumpens (Kutz.)Lange-Bert. BACILLARIOPHYCE 5,00 4000
Fragilaria ulna v.acus (Kutz.)Lang.-Bert. BACILLARIOPHYCE 0,20 440
Gloeobotrys limneticus (G.M.Smith)Pascher CHRYSOPHYTA 25,00 1963
Gonyostomum semen Dies. CHRYSOPHYTA 15,00 15705
Gymnodinium fuscum (Ehr.)Stein DINOPHYTA 1,40 103858
Gymnodinium sp. (small, round) DINOPHYTA 10,00 21436
Mallomonas akrokomos Ruttner CHRYSOPHYTA 35,00 1330
Monoraphidium dybowskii (Wolosz)Hind.& Kom.-Legn. CHLOROPHYTA 130,00 7467
Oocystis marssonii Lemm. CHLOROPHYTA 55,00 17989
Peridinium cinctum (Mull.)Ehr. DINOPHYTA 0,20 6421
Planktospheria gelatinosa G.M.Smith CHLOROPHYTA 10,00 3815
Quadrigula lacustris (Chod.)G.M.Smith CHLOROPHYTA 30,00 754
Rhizosolenia eriensis Smith BACILLARIOPHYCE 110,00 0
Rhizosolenia longiseta Zach. BACILLARIOPHYCE 70,00 39166
Rhodomonas minuta Skuja CRYPTOPHYTA 140,00 18941
Scenedesmus ecornis (Ehr.)Chod. CHLOROPHYTA 10,00 3370
Schroederia setigera (Schrod.)Lemm. CHLOROPHYTA 35,00 2412
Scourfieldia sp. CHLOROPHYTA 10,00 24
Snowella lacustris Chod. CYANOPHYTA 1535,00 33770
Spondylosium planum (Wole)W.et G.S.West CHLOROPHYTA 0,80 0
Staurastrum manfeldtii Delp. CHLOROPHYTA 0,20 203
Staurastrum paradoxum Meyen CHLOROPHYTA 0,60 1986
Staurodesmus triangulari v.limneticus Teil. CHLOROPHYTA 0,20 1282
Synechococcus sp. CYANOPHYTA 1750,00 875
Tabellaria fenestrata (Lyngb)Kutz. BACILLARIOPHYCE 3,20 11878
Tabellaria flocculosa (Roth) Kutz. BACILLARIOPHYCE 1,20 4255
Tetraedron minimum (A.Br.)Hansg. CHLOROPHYTA 5,00 858
Uroglena sp. CHRYSOPHYTA 320,00 18755
S19 AMUNGEN, HEDEMORA  Anabaena spiroides Kleb. CYANOPHYTA 1,00 6436
Aphanizomenon flos-aquae (L.)Ralfs CYANOPHYTA 120,00 471000
Asterionella formosa Hass. BACILLARIOPHYCE 300,00 353397
Attheya zachariasii J.Brun. BACILLARIOPHYCE 15,00 25670
Aulacoseira distans (Ehr.)Sim. BACILLARIOPHYCE 60,00 110280
Aulacoseira italica v.subarctica (O.Mull.)Sim. BACILLARIOPHYCE 45,00 2119500
Aulacoseira italica v.tenuissima Kutz. BACILLARIOPHYCE 390,00 1224600
Bitrichia chodatii (Reverdin)Hollande CHRYSOPHYTA 30,00 5087
Ceratium furcoides Schrod. DINOPHYTA 8,00 288002
Ceratium hirundinella (O.F.Muller)Schrank DINOPHYTA 2,00 106078
Chlamydomonas reinhardtii Dang. CHLOROPHYTA 15,00 12560
Chromulina sphaeridia Schiller CHRYSOPHYTA 30,00 5385
Chroococcus minutus (Kutz.)Naeg. CYANOPHYTA 75,00 8478
Chroomonas acuta Utermohl CRYPTOPHYTA 450,00 168750
Chrysochromulina parva Lackey PRYMNESIOPHYTA 630,00 8820
Chrysococcus rufescens Klebs CHRYSOPHYTA 15,00 1696
Closterium acutum v.variabile (Lemm.)Krieg CHLOROPHYTA 15,00 3616
Crucigenia tetrapedia (Kirchn.)W.&G.S.West CHLOROPHYTA 30,00 2010
Cryptomonas marssonii Skuja CRYPTOPHYTA 135,00 81000
Cryptomonas ovata Ehr. CRYPTOPHYTA 75,00 234531
Cryptomonas rostratiformis CRYPTOPHYTA 75,00 593775
Cyclotella radiosa BACILLARIOPHYCE 60,00 18000
Diatoma elongatum (Lyngb.)Agh. BACILLARIOPHYCE 30,00 23040
Dictyosphaerium pulchellum Wood CHLOROPHYTA 15,00 23932
Dinobryon divergens Imh. CHRYSOPHYTA 150,00 69000
Gloeobotrys limneticus (G.M.Smith)Pascher CHRYSOPHYTA 15,00 1178
Gonyostomum semen Dies. CHRYSOPHYTA 45,00 47115
Mallomonas akrokomos Ruttner CHRYSOPHYTA 45,00 1710
Merismopedia tenuissima Lemm. CYANOPHYTA 1080,00 13781
Monoraphidium dybowskii (Wolosz)Hind.& Kom.-Legn. CHLOROPHYTA 90,00 5170

Oocystis borgei Snow CHLOROPHYTA 15,00 4019



$20 BRUNNSJON

S22 FINNHYTTE-DAMMSION

Oocystis marssonii Lemm.
Pediastrum duplex Meyen
Pediastrum tetras (Ehr.)Ralfs
Peridinium umbonatum Stein
Planktospheria gelatinosa G.M.Smith
Quadrigula lacustris (Chod.)G.M.Smith
Rhizosolenia longiseta Zach.
Rhodomonas minuta Skuja
Scenedesmus armatus Chod.
Schroederia setigera (Schrod.)Lemm.
Scourfieldia sp.

Snowella lacustris Chod.
Sphaerocystis schroeteri Chod.
Synechococcus sp.

Synura petersenii Kors.

Tabellaria fenestrata (Lyngb)Kutz.
Trachelomonas volvocina Ehr.
Anabaena inaequalis (Kuetz.)Bornet & Flahault
Anabaena spiroides Kleb.
Aphanizomenon flos-aquae (L.)Ralfs
Asterionella formosa Hass.

Attheya zachariasii J.Brun.
Aulacoseira distans (Ehr.)Sim.

Aulacoseira granulata v.angustissima (0.Mull.)Sim.

Aulacoseira italica v.tenuissima Kutz.
Ceratium furcoides Schrod.

Ceratium hirundinella (O.F.Muller)Schrank
Chlamydomonas sp. (tiny, oval)
Chlamydonephris pomiformis (Pasch.)H.& O.Ettl
Chroomonas acuta Utermohl
Coelosphaerium kuetzingianum Naeg.
Crucigenia quadrata Morr.
Cryptomonas ovata Ehr.
Cryptomonas rostratiformis
Cyclotella comensis Grunow
Cyclotella meneghiniana Kutz.
Dictyosphaerium pulchellum Wood
Euglena oxyuris Schmarda

Euglena texta (Duj.)Hubn.
Gymnodinium fuscum (Ehr.)Stein
Kirchneriella contorta (Schmid.)Bohl.
Kirchneriella obesa (W.West)Schmid.
Koliella longiseta (Visch.)Hind.
Mallomonas caudata Iwanoff
Monoraphidium arcuatum (Kors.)Hind.
Nitzschia acicularis (Kutz.)W.Smith
Nitzschia fruticosa Hust.

Oocystis borgei Snow

Oocystis lacustris Chodat

Pediastrum duplex Meyen

Peridinium cinctum (Mull.)Ehr.
Peridinium umbonatum Stein

Phacus longicauda v.tortus Lemm.
Planktospheria gelatinosa G.M.Smith
Scenedesmus denticulatus Lagerh.
Scenedesmus ecornis (Ehr.)Chod.
Scenedesmus spinosus Chod.
Schroederia setigera (Schrod.)Lemm.
Siderocystopsis fusca (Kors.)Swale
Snowella lacustris Chod.
Synechococcus sp.

Trachelomonas volvocina Ehr.
Aulacoseira distans (Ehr.)Sim.
Bicosoeca campanulata (Lackey)Bourrelly
Chromulina sphaeridia Schiller
Chroomonas acuta Utermohl
Chrysochromulina parva Lackey
Chrysococcus rufescens Klebs
Chrysolycos planctonicus Tlack
Crucigenia quadrata Morr.

CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
DINOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
BACILLARIOPHYCE
CRYPTOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
CHRYSOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
EUGLENOPHYTA
CYANOPHYTA
CYANOPHYTA
CYANOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
DINOPHYTA
DINOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CRYPTOPHYTA
CYANOPHYTA
CHLOROPHYTA
CRYPTOPHYTA
CRYPTOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
CHLOROPHYTA
EUGLENOPHYTA
EUGLENOPHYTA
DINOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHLOROPHYTA
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
DINOPHYTA
DINOPHYTA
EUGLENOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
CYANOPHYTA
EUGLENOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CRYPTOPHYTA
PRYMNESIOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHLOROPHYTA

30,00
15,00
15,00
30,00
15,00
30,00
45,00

195,00
15,00
45,00
15,00

515,00
45,00

28600,00
30,00
8,00
15,00
2,00
360,00
540,00
3960,00
180,00
1080,00
180,00
360,00
7,00
38,00

180,00

540,00

360,00

520,00

180,00

1080,00
180,00
12780,00
2160,00
580,00
1,00
360,00
1,00

180,00

580,00

360,00

180,00

360,00

180,00

540,00

180,00

360,00

1,00
4,00
420,00
1,00

720,00

180,00

560,00

360,00

360,00

180,00

2945,00

432000,00

360,00
23,00
23,00

145,00

184,00

1139,00

266,00
11,00
11,00

9812
43473
8640
67244
5723
754
25178
26382
866
3101

35
11330
8078
14300
8040
29696
41354
6782
2316856
2119500
4664840
308034
1985040
254340
1130400
252002
2015478
2261
61042
135000
2184

0
3377246
1425060
1926202
6528989
925355
0

0

74185
8478
37184
25560

0

11952
25463
223889
48231
81648
2898
128425
941422
0
274687
21195
188698
0

24804

0

64790
216000
992495
42274
4129
26028
69000
15946
30069

0

0



$23 GRUVSJON

524 ASGARN

Crucigenia tetrapedia (Kirchn.)W.&G.S.West
Cryptomonas ovata Ehr.

Cyclotella comensis Grunow

Cyclotella radiosa

Dinobryon borgei Lemm.

Dinobryon crenulatum W.&G.S.West
Dinobryon sertularia Ehr.

Fragilaria capucina v.rumpens (Kutz.)Lange-Bert.
Fragilaria tenera (W.Smith)Lange-Bert.
Fragilaria ulna v.acus (Kutz.)Lang.-Bert.
Gloeobotrys limneticus (G.M.Smith)Pascher
Kephyrion ovale (Lackey)Huber-Pest.
Kephyrion rubriclaustri Conrad

Kephyrion spirale (Lackey)Conrad

Koliella longiseta (Visch.)Hind.

Monoraphidium dybowskii (Wolosz)Hind.& Kom.-Legn.

Monoraphidium griffithii (Berk.)Kom.-Legn.
Oocystis marssonii Lemm.

Planktospheria gelatinosa G.M.Smith
Rhodomonas minuta Skuja

Sphaerocystis schroeteri Chod.
Synechococcus sp.

Chlamydomonas reinhardtii Dang.
Chlamydomonas sp. (small, round)
Chromulina sphaeridia Schiller
Chroomonas acuta Utermohl
Chrysochromulina parva Lackey
Coelastrum microporum Naeg. in A.Br.
Cryptomonas marssonii Skuja
Cryptomonas ovata Ehr.

Cyclotella radiosa

Dictyosphaerium pulchellum Wood
Dinobryon divergens Imh.

Gloeobotrys limneticus (G.M.Smith)Pascher
Gonyostomum semen Dies.

Kephyrion litorale Lund

Kephyrion petasatum Conrad

Peridinium aciculiferum (Lemm.)Lemm.
Planktospheria gelatinosa G.M.Smith
Pseudanabaena sp.

Rhodomonas minuta Skuja
Synechococcus sp.

Asterionella formosa Hass.

Attheya zachariasii J.Brun.

Aulacoseira distans (Ehr.)Sim.

Aulacoseira italica v.tenuissima Kutz.
Botryococcus braunii Kutz

Ceratium hirundinella (O.F.Muller)Schrank
Chlamydomonas globosa Snow.
Chlamydomonas reinhardtii Dang.
Chlamydomonas sp. (small, round)
Chroomonas acuta Utermohl
Chroomonas coerulea (Geitl.)Skuja
Chrysochromulina parva Lackey
Chrysococcus rufescens Klebs

Closterium acutum v.variabile (Lemm.)Krieg
Coelastrum microporum Naeg. in A.Br.
Crucigenia quadrata Morr.

Crucigenia tetrapedia (Kirchn.)W.&G.S.West
Cryptomonas marssonii Skuja
Cryptomonas ovata Ehr.

Cryptomonas rostratiformis

Cyclotella radiosa

Didymogenes anomala (G.M.Smith)Hind.
Dinobryon borgei Lemm.

Dinobryon cylindricum Imh.

Euglena oxyuris Schmarda

Fragilaria ulna v.acus (Kutz.)Lang.-Bert.
Gloeobotrys limneticus (G.M.Smith)Pascher
Gonyostomum semen Dies.

CHLOROPHYTA
CRYPTOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CRYPTOPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHRYSOPHYTA
CRYPTOPHYTA
PRYMNESIOPHYTA
CHLOROPHYTA
CRYPTOPHYTA
CRYPTOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
CHLOROPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
DINOPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
CRYPTOPHYTA
CYANOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
CHLOROPHYTA
DINOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CRYPTOPHYTA
CRYPTOPHYTA
PRYMNESIOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CRYPTOPHYTA
CRYPTOPHYTA
CRYPTOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
CHLOROPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
EUGLENOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA

11,00
22,00
33,00
22,00
33,00
11,00
22,00
11,00
11,00

1,00
33,00
90,00
22,00
44,00
68,00

124,00
22,00
44,00
22,00
105,00
22,00

7650,00

10,00

5,00
20,00
290,00
170,00
2,00
8,00
10,00
13,00
0,60
5,40
80,00
5,00
3,00
5,00
2,00
23,00
3,00
43,00
85,00
22,00
90,00
30,00
60,00
85,00
11,00
30,00
15,00
15,00
720,00
15,00
510,00
30,00
30,00
1,00
15,00
15,00
360,00
660,00
90,00
75,00
15,00
15,00
765,00
1,00
15,00
45,00
15,00

737
68796
4974
6600
414
1078
3949
8800
16940
2200
2591
10174
0

0
4828
7123
1516
14391
8393
14205
3949
3825
8373
74
3590
108750
2380

0
4800
31271
3900
957
2484
6280
5235
100

0

0

8775
7536
5817
43
25916
154017
55140
188400
136
583428
1963
12560
221
270000
2297
7140
3391
7232

0

0

1005
216000
2063873
712530
22500
0

188
370260
0
33000
3533
15705



$25 FORSSION

Gymnodinium fuscum (Ehr.)Stein

Monoraphidium dybowskii (Wolosz)Hind.& Kom.-Legn.

Monoraphidium griffithii (Berk.)Kom.-Legn.
Mougeotia sp.

Nephrochlamys subsolitaria (G.S.West)Kors.
Oocystis borgei Snow

Oocystis marssonii Lemm.

Oscillatoria agardhii Gom.

Pediastrum duplex Meyen

Peridinium cinctum (Mull.)Ehr.
Planktospheria gelatinosa G.M.Smith
Quadrigula lacustris (Chod.)G.M.Smith
Rhizosolenia longiseta Zach.
Rhodomonas minuta Skuja
Scenedesmus armatus Chod.
Scenedesmus denticulatus Lagerh.
Scenedesmus ecornis (Ehr.)Chod.
Scenedesmus quadricauda (Turp.)Breb.
Schroederia setigera (Schrod.)Lemm.
Sphaerocystis schroeteri Chod.

Synura petersenii Kors.

Synura sp. (big)

Trachelomonas planctonica Svir.
Trachelomonas volvocina Ehr.
Uroglena sp.

Attheya zachariasii J.Brun.

Aulacoseira granulata v.angustissima (O.Mull.)Sim.

Aulacoseira italica v.tenuissima Kutz.
Centritractus belenophorus Lemm.
Ceratium furcoides Schrod.

Ceratium hirundinella (O.F.Muller)Schrank
Chlamydomonas reinhardtii Dang.
Chroomonas acuta Utermohl

Chrysococcus rufescens Klebs

Closterium acutum v.variabile (Lemm.)Krieg
Coelastrum microporum Naeg. in A.Br.
Cryptomonas marssonii Skuja

Cryptomonas ovata Ehr.

Cryptomonas rostratiformis

Cyclotella radiosa

Dinobryon sertularia Ehr.

Dinobryon suecicum Lemm.

Euglena viridis(O.F.Muller)Ehr.

Fragilaria ulna v.acus (Kutz.)Lang.-Bert.
Gloeobotrys limneticus (G.M.Smith)Pascher
Kephyrion rubriclaustri Conrad

Kephyrion tubiforme Fott

Koliella longiseta (Visch.)Hind.
Monoraphidium contortum (Thur.)Kom.-Legn.

Monoraphidium dybowskii (Wolosz)Hind.& Kom.-Legn.

Monoraphidium griffithii (Berk.)Kom.-Legn.
Nephrochlamys subsolitaria (G.S.West)Kors.
Oocystis borgei Snow

Peridinium cinctum (Mull.)Ehr.

Phacus longicauda v.tortus Lemm.
Planktospheria gelatinosa G.M.Smith
Quadrigula lacustris (Chod.)G.M.Smith
Rhizosolenia longiseta Zach.

Rhodomonas minuta Skuja

Scenedesmus armatus Chod.

Scenedesmus ecornis (Ehr.)Chod.
Scenedesmus quadricauda (Turp.)Breb.
Schroederia setigera (Schrod.)Lemm.
Snowella lacustris Chod.

Sphaerocystis schroeteri Chod.
Staurastrum manfeldtii Delp.

Staurastrum paradoxum Meyen

Tabellaria fenestrata (Lyngb)Kutz.
Trachelomonas planctonica Svir.
Trachelomonas volvocina Ehr.

DINOPHYTA 1,00
CHLOROPHYTA 75,00
CHLOROPHYTA 30,00
CHLOROPHYTA 15,00
CHLOROPHYTA 60,00
CHLOROPHYTA 15,00
CHLOROPHYTA 30,00
CYANOPHYTA 8,00
CHLOROPHYTA 1,00
DINOPHYTA 2,00
CHLOROPHYTA 15,00
CHLOROPHYTA 30,00
BACILLARIOPHYCE 75,00
CRYPTOPHYTA 240,00
CHLOROPHYTA 15,00
CHLOROPHYTA 15,00
CHLOROPHYTA 30,00
CHLOROPHYTA 15,00
CHLOROPHYTA 30,00
CHLOROPHYTA 420,00
CHRYSOPHYTA 15,00
CHRYSOPHYTA 15,00
EUGLENOPHYTA 45,00
EUGLENOPHYTA 150,00
CHRYSOPHYTA 540,00
BACILLARIOPHYCE 15,00
BACILLARIOPHYCE 30,00
BACILLARIOPHYCE 75,00
CHRYSOPHYTA 15,00
DINOPHYTA 9,00
DINOPHYTA 3,00
CHLOROPHYTA 30,00
CRYPTOPHYTA 390,00
CHRYSOPHYTA 30,00
CHLOROPHYTA 75,00
CHLOROPHYTA 15,00
CRYPTOPHYTA 390,00
CRYPTOPHYTA 660,00
CRYPTOPHYTA 30,00
BACILLARIOPHYCE 30,00
CHRYSOPHYTA 165,00
CHRYSOPHYTA 15,00
EUGLENOPHYTA 15,00
BACILLARIOPHYCE 30,00
CHRYSOPHYTA 15,00
CHRYSOPHYTA 15,00
CHRYSOPHYTA 15,00
CHLOROPHYTA 45,00
CHLOROPHYTA 15,00
CHLOROPHYTA 45,00
CHLOROPHYTA 75,00
CHLOROPHYTA 60,00
CHLOROPHYTA 30,00
DINOPHYTA 1,00
EUGLENOPHYTA 1,00
CHLOROPHYTA 90,00
CHLOROPHYTA 15,00
BACILLARIOPHYCE 180,00
CRYPTOPHYTA 15,00
CHLOROPHYTA 15,00
CHLOROPHYTA 45,00
CHLOROPHYTA 15,00
CHLOROPHYTA 30,00
CYANOPHYTA 1200,00
CHLOROPHYTA 780,00
CHLOROPHYTA 30,00
CHLOROPHYTA 15,00
BACILLARIOPHYCE 2,00
EUGLENOPHYTA 30,00
EUGLENOPHYTA 180,00

74185
4308
2068

65940

25272
4019
9812

0
2898

64212

5723

754
41964
32470
866
1766
10109
0
2067

75390
4020

74772

0
413540

31649

25670

42390

235500
0
324002
159117
25120
146250
3391
18080
0
234000
2063873
237510
9000
29616
754

11540

66000
1178

0
1131
3195

408
2585
5169

25272
8039

32106

0
34336
377
100714
2029
866
15163
0

2067
26400
140010

30513

49653
7424

0

496247



$26 BOLLSION

S27 BASINGEN

Uroglena sp.

Asterionella formosa Hass.

Attheya zachariasii J.Brun.

Aulacoseira italica v.tenuissima Kutz.
Centritractus belenophorus Lemm.
Ceratium furcoides Schrod.

Ceratium hirundinella (O.F.Muller)Schrank
Chlamydomonas globosa Snow.
Chlamydomonas reinhardtii Dang.
Chroomonas acuta Utermohl
Chrysochromulina parva Lackey
Chrysococcus rufescens Klebs

Closterium acutum v.variabile (Lemm.)Krieg
Cryptomonas marssonii Skuja

Cryptomonas ovata Ehr.

Dinobryon bavaricum Imh.

Dinobryon divergens Imh.

Dinobryon sertularia Ehr.

Euglena viridis(O.F.Muller)Ehr.

Fragilaria ulna v.acus (Kutz.)Lang.-Bert.
Gloeobotrys limneticus (G.M.Smith)Pascher
Gonyostomum semen Dies.

Kephyrion spirale (Lackey)Conrad
Mougeotia sp.

Nephrochlamys subsolitaria (G.S.West)Kors.
Nitzschia acicularis (Kutz.)W.Smith
Nitzschia fruticosa Hust.

Oocystis marssonii Lemm.

Oscillatoria agardhii Gom.

Peridinium umbonatum Stein
Planktospheria gelatinosa G.M.Smith
Pseudostaurastrum hastatum (Reinsch)Chod.
Rhizosolenia longiseta Zach.

Rhodomonas minuta Skuja

Scenedesmus ecornis (Ehr.)Chod.
Schroederia setigera (Schrod.)Lemm.
Spermatozopsis exultans Kors.
Sphaerocystis schroeteri Chod.

Staurastrum manfeldtii Delp.
Staurodesmus triangulari v.limneticus Teil.
Synechococcus sp.

Tabellaria fenestrata (Lyngb)Kutz.
Trachelomonas planctonica Svir.
Trachelomonas volvocina Ehr.

Uroglena sp.

Achnanthes minutissima Kutz.

Asterionella formosa Hass.

Attheya zachariasii J.Brun.

Aulacoseira italica v.subarctica (O.Mull.)Sim.
Aulacoseira italica v.tenuissima Kutz.
Chlamydomonas reinhardtii Dang.
Chromulina sphaeridia Schiller
Chroomonas acuta Utermohl

Chroomonas coerulea (Geitl.)Skuja
Chrysochromulina parva Lackey
Chrysococcus biporus Skuja

Chrysococcus cordiformis Naumann
Crucigenia tetrapedia (Kirchn.)W.&G.S.West
Dictyosphaerium pulchellum Wood
Dinobryon divergens Imh.

Fragilaria crotonensis Kitton

Fragilaria tenera (W.Smith)Lange-Bert.
Gloeobotrys limneticus (G.M.Smith)Pascher
Kephyrion ovale (Lackey)Huber-Pest.
Kephyrion spirale (Lackey)Conrad

Monoraphidium dybowskii (Wolosz)Hind.& Kom.-Legn.

Nephrochlamys subsolitaria (G.S.West)Kors.
Nitzschia acicularis (Kutz.)W.Smith

Oocystis borgei Snow

Planktospheria gelatinosa G.M.Smith

CHRYSOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
CHRYSOPHYTA
DINOPHYTA
DINOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CRYPTOPHYTA
PRYMNESIOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHLOROPHYTA
CRYPTOPHYTA
CRYPTOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
EUGLENOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
DINOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
BACILLARIOPHYCE
CRYPTOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
EUGLENOPHYTA
EUGLENOPHYTA
CHRYSOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
CHLOROPHYTA
CHRYSOPHYTA
CRYPTOPHYTA
CRYPTOPHYTA
PRYMNESIOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHRYSOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
BACILLARIOPHYCE
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA

420,00
6,00
23,00
45,00
23,00
12,00
3,00
45,00
90,00
810,00
1125,00
315,00
68,00
270,00
270,00
113,00
630,00
1215,00
23,00
25,00
90,00
5,00
90,00
23,00
45,00
23,00
246,00
23,00
6,00
23,00
67,00
1,00
112,00
46,00
90,00
23,00
23,00
90,00
46,00
1,00
3500,00
13,00
23,00
68,00
245,00
15,00
3,00
15,00
2,00
15,00
15,00
60,00
195,00
15,00
840,00
15,00
30,00
15,00
15,00
30,00
60,00
30,00
150,00
15,00
15,00
60,00
30,00
15,00
45,00
15,00

24616
7068
39360
141300
0
432003
159117
2944
75360
303750
15750
35608
16393
162000
844312
46330
289800
218080
17694
55000
7065
5235

0
101108
18954
3254
101994
7523

0
51554
25561
0
62666
6223
30326
1585

0
16155
46787
6412
1750
48256
0
187471
14359
0

3534
25670
94200
47100
12560
10770
73125
2297
11760
4020
3391
1005
23932
13800
57600
46200
11775
1696

0

3446
12636
2122
12058
5723



528 ROSSEN

529 MOLNBYGGEN

Rhizosolenia eriensis Smith
Rhizosolenia longiseta Zach.
Schroederia setigera (Schrod.)Lemm.
Sphaerocystis schroeteri Chod.
Synechococcus sp.

Tabellaria fenestrata (Lyngb)Kutz.
Trachelomonas volvocina Ehr.
Uroglena sp.

Achnanthes minutissima Kutz.
Anabaena circinalis (Kutz.)Hans.
Asterionella formosa Hass.
Aulacoseira distans (Ehr.)Sim.
Botryococcus braunii Kutz

Ceratium hirundinella (O.F.Muller)Schrank
Chroococcus turgidus (Kuet.)Naeg.
Chroomonas acuta Utermohl
Chrysochromulina parva Lackey

Cosmarium bioculatum (Breb.)Ralfs (granulated)

Crucigenia tetrapedia (Kirchn.)W.&G.S.West
Cryptomonas ovata Ehr.

Dictyosphaerium pulchellum Wood
Dinobryon bavaricum Imh.

Dinobryon borgei Lemm.

Dinobryon crenulatum W.&G.S.West
Dinobryon divergens Imh.

Fragilaria capucina v.rumpens (Kutz.)Lange-Bert.

Fragilaria tenera (W.Smith)Lange-Bert.
Gloeobotrys limneticus (G.M.Smith)Pascher
Gonyostomum semen Dies.
Gymnodinium fuscum (Ehr.)Stein
Kephyrion ovale (Lackey)Huber-Pest.
Mallomonas tonsurata Teil.

Merismopedia tenuissima Lemm.

Oocystis marssonii Lemm.

Peridinium cinctum (Mull.)Ehr.
Rhizosolenia longiseta Zach.

Rhodomonas minuta Skuja

Scenedesmus ecornis (Ehr.)Chod.
Snowella lacustris Chod.

Spondylosium planum (Wole)W.et G.S.West
Staurastrum manfeldtii Delp.

Staurastrum paradoxum Meyen
Staurodesmus triangularis v.limneticus Teil
Tabellaria fenestrata (Lyngb)Kutz.
Tabellaria flocculosa (Roth) Kutz.
Trachelomonas volvocina Ehr.
Asterionella formosa Hass.

Aulacoseira distans (Ehr.)Sim.

Bicosoeca campanulata (Lackey)Bourrelly
Bitrichia chodatii (Reverdin)Hollande
Ceratium hirundinella (O.F.Muller)Schrank
Chroomonas acuta Utermohl
Chrysochromulina parva Lackey
Chrysococcus cordiformis Naumann
Chrysococcus rufescens Klebs
Cryptomonas marssonii Skuja
Cryptomonas rostratiformis

Cyclotella comensis Grunow

Cyclotella radiosa

Dinobryon bavaricum Imh.

Dinobryon divergens Imh.

Epipyxis aurea (Bourr.)Hill.& Asm.
Eudorina elegans Ehr.

Fragilaria tenera (W.Smith)Lange-Bert.
Gloeobotrys limneticus (G.M.Smith)Pascher
Kephyrion boreale Skuja

Kephyrion ovale (Lackey)Huber-Pest.
Merismopedia glauca (Ehr.)Naeg.

Monoraphidium dybowskii (Wolosz)Hind.& Kom.-Legn.

Oocystis borgei Snow

BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
EUGLENOPHYTA
CHRYSOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
CYANOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
CHLOROPHYTA
DINOPHYTA
CYANOPHYTA
CRYPTOPHYTA
PRYMNESIOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CRYPTOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
DINOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CYANOPHYTA
CHLOROPHYTA
DINOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
CRYPTOPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
EUGLENOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
DINOPHYTA
CRYPTOPHYTA
PRYMNESIOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CRYPTOPHYTA
CRYPTOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHLOROPHYTA
BACILLARIOPHYCE
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CYANOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA

30,00
180,00
15,00
45,00
4940,00
30,00
15,00
135,00
10,00
0,40
4,80
7,00
680,00
1,00
1,00
62,00
186,00
0,60
14,00
14,00
4,00
21,00
2,00
65,00
45,00
5,00
5,00
12,00
3,00
1,20
14,00
3,00
40,00
2,00
0,30
10,00
8,00
8,00
190,00
1,20
0,40
1,00
0,40
29,00
0,80
7,00
10,80
5,00
5,00
25,00
0,40
120,00
380,00
5,00
10,00
15,00
5,00
10,00
15,00
20,00
265,00
5,00
5,00
5,00
50,00
5,00
20,00
160,00
60,00
10,00

0
100714
1034
8078
2470
111360
41354
7912
0
1080
5654
12866
1088
53039
0
23250
2604
157
938
43779
6382
8610
25
6370
20700
4000
7700
942
3141
89021
1588
804
510
654
9632
5595
1082
2696
4180
0

407
3310
2565
107648
2837
19299
12722
9190
898
4239
21216
45000
5320
565
1130
9000
39585
1507
4500
8200
121900
212
1340
7700
3925
565
2261
4403
3446
2680



530 LANGSJON TUNA HASTB.

Oocystis marssonii Lemm.

Peridinium umbonatum Stein
Planktonema lauterbornii Schmidle
Planktospheria gelatinosa G.M.Smith
Quadrigula lacustris (Chod.)G.M.Smith
Rhizosolenia longiseta Zach.
Rhodomonas minuta Skuja
Scourfieldia sp.

Snowella lacustris Chod.
Synechococcus sp.

Teilingia granulata (Roy & Bisset)Bourr.
Trachelomonas volvocina Ehr.
Uroglena sp.

Asterionella formosa Hass.
Aulacoseira distans (Ehr.)Sim.
Aulacoseira italica v.tenuissima Kutz.
Bicosoeca campanulata (Lackey)Bourrelly
Chlamydomonas reinhardtii Dang.
Chromulina sphaeridia Schiller
Chroomonas acuta Utermohl
Chrysochromulina parva Lackey
Chrysococcus rufescens Klebs
Chrysolycos planctonicus Tlack
Crucigenia quadrata Morr.
Cryptomonas marssonii Skuja
Cryptomonas ovata Ehr.

Cyclotella radiosa

Cyclotella stelligera Cl.&Grun
Dinobryon bavaricum Imh.

Dinobryon crenulatum W.&G.S.West
Dinobryon divergens Imh.
Gloeobotrys limneticus (G.M.Smith)Pascher
Gymnodinium fuscum (Ehr.)Stein
Gymnodinium sp. (small, round)
Mallomonas caudata Iwanoff
Mallomonas tonsurata Teil.
Merismopedia glauca (Ehr.)Naeg.

Monoraphidium dybowskii (Wolosz)Hind.& Kom.-Legn.

Oocystis borgei Snow

Oocystis marssonii Lemm.
Oscillatoria agardhii Gom.
Peridinium cinctum (Mull.)Ehr.
Peridinium umbonatum Stein
Planktonema lauterbornii Schmidle
Planktospheria gelatinosa G.M.Smith
Rhizosolenia longiseta Zach.
Rhodomonas minuta Skuja
Scenedesmus ecornis (Ehr.)Chod.
Snowella lacustris Chod.
Sphaerocystis schroeteri Chod.
Staurastrum paradoxum Meyen
Staurastrum tetracerum Ralfs
Synechococcus sp.

Synura sp. (big)

Trachelomonas volvocina Ehr.
Uroglena sp.

CHLOROPHYTA
DINOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
BACILLARIOPHYCE
CRYPTOPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
CYANOPHYTA
CHLOROPHYTA
EUGLENOPHYTA
CHRYSOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
CHRYSOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHRYSOPHYTA
CRYPTOPHYTA
PRYMNESIOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHLOROPHYTA
CRYPTOPHYTA
CRYPTOPHYTA
BACILLARIOPHYCE
BACILLARIOPHYCE
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
DINOPHYTA
DINOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYTA
CYANOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
DINOPHYTA
DINOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
BACILLARIOPHYCE
CRYPTOPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
CHRYSOPHYTA
EUGLENOPHYTA
CHRYSOPHYTA

25,00
15,00
5,00
20,00
5,00
100,00
30,00
5,00
750,00
6300,00
80,00
5,00
10,00
0,80
3,00
0,20
3,00
10,00
33,00
168,00
168,00
3,00
3,00
3,00
23,00
7,00
43,00
7,00
49,00
16,00
10,00
16,00
1,60
45,00
13,00
3,00
20,00
30,00
10,00
3,00
0,20
0,20
10,00
13,00
7,00
19,00
183,00
3,00
43,00
33,00
0,20
0,20
930,00
20,00
7,00
17,00

8177
33622
628
7630
126
55952
4059
12
16500
3150
62800
13785
586
942
5514
628
539
8373
5924
63000
2352
339

0

0
13800
21890
12900
2332
20090
1568
4600
1256
118695
96462
3510
804
550
1723
2680
981

0
6421
22415
1633
2671
10631
24758
1011
946
5924
662
356
465
99696
19299
996
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Summering per taxonomisk grupp, augusti 2012

Forklaring till de latinska namnen

CYANOPHYTA BLAGRONALGER
CRYPTOPHYTA REKYLALGER
DINOPHYTA PANSARFLAGELLATER
CHRYSOPHYTA GULDALGER
BACILLARIOPHYCEAE KISELALGER
PRYMNESIOPHYTA HAFTALGER
EUGLENOPHYTA OGONALGER
CHLOROPHYTA GRONALGER
Ant
arter % Ind/ml % um3/ml
S01_1208 VENJANSJON CYANOPHYTA 2 6 300 23 828
CRYPTOPHYTA 6 18 545 41 493853
DINOPHYTA 1 3 15 1 32154
CHRYSOPHYTA 7 21 215 16 150266
BACILLARIOPHYCEAE 7 21 151 11 185415
EUGLENOPHYTA 1 3 10 1 27569
CHLOROPHYTA 9 27 90 7 15402
S02_1208 IDRESION CYANOPHYTA 3 10 36 19 2456
CRYPTOPHYTA 4 14 68 35 26609
DINOPHYTA 2 7 15 7 31355
CHRYSOPHYTA 6 21 25 13 2888
BACILLARIOPHYCEAE 5 17 17 9 26394
PRYMNESIOPHYTA 1 3 17 9 238
EUGLENOPHYTA 1 3 2 1 5514
CHLOROPHYTA 7 24 17 9 5873
S03_1208 SARNASJON CRYPTOPHYTA 4 12 146 36 64797
DINOPHYTA 3 9 15 4 38771
CHRYSOPHYTA 11 33 177 44 18902
BACILLARIOPHYCEAE 2 6 11 3 999
EUGLENOPHYTA 1 3 3 1 8271
CHLOROPHYTA 12 36 53 13 13116
S04B1208 STORSILJIAN CYANOPHYTA 2 6 743 54 653
CRYPTOPHYTA 5 14 148 11 110359
DINOPHYTA 3 8 25 2 64491
CHRYSOPHYTA 7 19 74 5 8468
BACILLARIOPHYCEAE 5 14 125 9 149996
PRYMNESIOPHYTA 1 3 150 11 2100
EUGLENOPHYTA 1 3 3 0 8271
CHLOROPHYTA 12 33 115 8 11939
SO05_1208 SKATTUNGEN CYANOPHYTA 4 9 920 56 4097
CRYPTOPHYTA 4 9 178 11 102144
DINOPHYTA 3 7 35 2 86123
CHRYSOPHYTA 13 30 287 18 74633
BACILLARIOPHYCEAE 8 19 127 8 118350
PRYMNESIOPHYTA 1 2 43 3 595
EUGLENOPHYTA 1 2 3 0 8271
CHLOROPHYTA 9 21 51 3 6676

%

55

17
21

26
31

26

45
27
13

31
18

42

26
22
19
30



S06_1208 ORSASJON

S07_1208 AMUNGEN; RATTVIK

S08_1208 STORA ULVSION

S09_1208 LANGSION; ROMME

$10_1208 RALLSION

S11_1208 GOPEN

$12_1208 GRYCKEN; FALUN

CYANOPHYTA
CRYPTOPHYTA
DINOPHYTA
CHRYSOPHYTA
BACILLARIOPHYCEAE
PRYMNESIOPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
CRYPTOPHYTA
DINOPHYTA
CHRYSOPHYTA
BACILLARIOPHYCEAE
PRYMNESIOPHYTA
EUGLENOPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
CRYPTOPHYTA
DINOPHYTA
CHRYSOPHYTA
BACILLARIOPHYCEAE
PRYMNESIOPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
CRYPTOPHYTA
DINOPHYTA
CHRYSOPHYTA
BACILLARIOPHYCEAE
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
CRYPTOPHYTA
DINOPHYTA
CHRYSOPHYTA
BACILLARIOPHYCEAE
PRYMNESIOPHYTA
EUGLENOPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
CRYPTOPHYTA
DINOPHYTA
CHRYSOPHYTA
BACILLARIOPHYCEAE
PRYMNESIOPHYTA
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
CRYPTOPHYTA
DINOPHYTA
CHRYSOPHYTA
BACILLARIOPHYCEAE
PRYMNESIOPHYTA
CHLOROPHYTA
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17

26
14
12

29
12

24

11
29

42

12
10
21
12

33

11
11
23
11

31
12
10

18
18

32

810
116

140
76
130
72
869
93
16
1749
125
33

72
1560
300
50
590
234
430
220
40
25

640

552
1058
96
62
406
238
15

251
12831
240
48
211
340
330
525
1951
370
21
340
104
45
250

60

o

10

10

29

59
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44

50

19
11

12
88
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63
12

11

8

1508
48836
10608
19066

112254

1820

6324

8133
53664
34591

107699
105491
462

8271

8092
11712

200617
139790
169166
103527

6020
50852

1960
20738

123147
240854

5710
94799
14620
94105

162899
144928
197863

210

8271
34967
19043

230029
279874
46629
508687
4620
113496
10186
253312
138761
205889
166577
630
48055

25
49

20

14
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RAPPORT
Utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt
svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN
I1SO/ IEC 17 025 (2005).

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag
skriftligen godként annat.

Pelagia Milj6konsult AB, Sj6bod 2, Sttémpilsplatsen 12, 907 43 Umea, Sweden

Telefon 090-702170 (+46 90 702170) Fax 090 702179 (+46 90 7021 79) Organisationsnummer 556643-3917

E-post info@pelagia.se, www.pelagia.se


mailto:info@pelagia.se

Forfattare: Peder Larsson , Pelagia Miljokonsult AB



Pelagia Miljokonsult AB har pid uppdrag av Svensk MKB AB analyserat
vixtplanktonprover frain Daldlvens VVF. Proverna ir tagna av Béril Jonsson,
Allumite Konsult AB, under augusti 2012. Mats Nebaeus, Pelagia Miljékonsult har
analyserat proverna och Peder Larsson, dito, har sammanstillt resultaten. Analysen
ar genomford i enlighet med:

- Naturvirdsverkets Handledning f6r miljéévervakning, vixtplankton kust och
hav, version 1:2 2006

- Svensk standard SS-EN 15204:2006

- Naturvirdsverkets Bilaga B till Handbok 2007:4. Bedémningsgrunder for
kustvatten och vatten i 6vergangszon.

Pelagia Miljdkonsult dr ett av SWEDAC ackrediterat organ foér analys av
vixtplankton samt indexberidkning, ackrediteringnummer 1846.

I Tabell 1 aterfinns biovolymdata f6r de olika stationerna. Vidare i tabellen visas
dven statusklassificering utifrain Naturvirdsverkets beddmningsgrunder. Dessa
utgir endast ifrin biovolymdata. Om klorofyllvirden finns tillgingliga skall
statusberdkningarna dven inkludera detta, vilket kommer vara fallet i den framtida
mer omfattande rapporten. Av denna anledning kan statusbedémningen komma
att dndras ndgot framgent.

Tabell 1. Stationerna med tillbirande biovolym samt beriknad status. Nedan ses dven
[fargskalan for statusklassificeringen.

Station Biovolym (mg/I) Status
B1 Billudden 0,452
B2 Langsandsoérarna 0,330
B3 Skutskarsverken 0,372
B4 Eggegrund 1,044 Otillfredsstallande
Status
HO6
Mattlig
Otillfredsstallande

I Bilaga 1 aterfinns analysprotokoll.



Bilaga 1
Analysprotokoll
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Laboratorierackrediterasav Styrelsen forackrediteringochteknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.
Denackrediterade verksamhetenvid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENISO/IEC 17 025 (2005).

Ackrediteringsnummer: 1846

B1 Billudden 2012-08-30

Det Mats Nebaeus

Antal per Antal celler Biomassa
Arter, volym, mm 3/I diagonal alt um/I mag/l Summa %
Cyanophyceae blagréna bakterier | 0,057 | 13
Aphanizomenon sp 3,5 2905000 0,041
Cyanophyceae 60 236100 0,008
u-alger 172 2030460 0,008
Cryptophyceae rekylalger 0,005 1
cf Hemiselmis sp 3 11805 0,001
Katablepharis remigera 0,5 1968 0,001
Telaulax acuta 3 11805 0,004
Dinophyceae dinoflagellater 0,100 24
Dinophycis acuminata 1 940 0,022
Gymnodinium sp 1 3935 0,006
Gymnodinium sp 15 5903 0,063
Prorocentrum sp 2 7872 0,009
Ebriales | 0,044 | 10
Ebria sp 3 11805 0,044
Bacillariophyceae kiselalger | 0,183 | 43
Actinocyclus sp 0,5 470 0,010
Aulacoseira sp 21 82614 0,132
Cyclotella sp 15 5903 0,009
Diatoma tenuis 5 19675 0,007
Diatoma sp 1 3935 0,007
Pennales 0,5 1968 0,002
Thallassiosira sp 0,5 470 0,017
Ovriga 0,034 8
Monader/flagellater sm& 34 401370 0,013
Monader/flagellater 20 236100 0,021
Total volym 0,452 100
Antal taxa 20
Mesodinium rubrum 15 0,028
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Org.nummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846
B2 Langsandsorarna 2012-08-30
Det Mats Nebaeus
Antal per Antal celler Biomassa

Arter, volym, mm 3/I diagonal alt um/I mag/l Summa %

Cyanophyceae blagrona bakterier | 0,071 | 22

Aphanizomenon sp 4,5 3735000 0,052

u-alger 395 4662975 0,019

Cryptophyceae rekylalger | 0,009 | 3

Cryptomonas sp liten 0,5 1968 0,001

cf Hemiselmis sp 225 88538 0,005

Katablepharis ovalis 0,5 1968 0,000

Telaulax acuta 15 5903 0,002

Dinophyceae dinoflagellater | 0013 | 4

Heterocapsa rotundata 15 5903 0,001

Prorocentrum sp 2,5 9840 0,012

Bacillariophyceae kiselalger | 0,117 | 37

Actinocyclus octocornis 1 940 0,019

Aulacoseira cf islandica 14 55076 0,088

Chaetoceros cf danicus 15 1410 0,002

Thallassiosira sp 0,5 470 0,008

Euglenophyceae dgonalger | 0,006 | 2

Eutreptiella sp 1 3935 0,006

Chlorophyceae gronalger | 0,005 | 1

Botryococcus braunii 0,5 492 0,001

Pyramimonas sp 6 23610 0,004

Ovriga 0,101 31

Monader/flagellater sma 78 920790 0,030

Monader/flagellater 66 779130 0,070

Total volym | 0,330 | 100

Antal taxa 17

Mesodinium rubrum 0,5 0,009
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Org.nummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846
B3 Skutskarsverken 2012-08-30
Det Mats Nebaeus
Antal per Antal celler Biomassa

Arter, volym, mm 3/I diagonal alt um/| mag/l Summa %

Cyanophyceae blagréna bakterier | 0,109 | 31

Aphanizomenon sp 4,5 3735000 0,052

u-alger 1200 14166000 0,057

Cryptophyceae rekylalger | 0,023 | 6

Cryptomonas sp liten 2,5 9838 0,007

Cryptomonas sp mellanstorlek 0,5 1968 0,003

cf Hemiselmis sp 315 123953 0,007

cf Plagioselmis prolonga 15 5904 0,001

Telaulax acuta 4 15740 0,005

Dinophyceae dinoflagellater 0,037 10

Dinophycis acuminata 0,5 470 0,011

Gymnodinium sp 0,5 1968 0,021

Heterocapsa rotundata 4 15740 0,002

Peridinium sp 0,5 1968 0,002

cf Peridiniella catenata 0,5 470 0,001

Bacillariophyceae kiselalger 0,050 14

Aulacoseira sp 19 17860 0,029

Cyclotella sp liten 2,5 9838 0,001

Cyclotella sp 1 3935 0,005

Diatoma tenuis 35 13773 0,005

Pennales 15 5903 0,011

Chlorophyceae grénalger 0,001 0

Botryococcus braunii 0,5 492 0,001

Ovriga 0,133 38

Monader/flagellater sma 187 2207535 0,073

Monader/flagellater 57 672885 0,061

Total volym 0,372 100

Antal taxa 20

Mesodinium rubrum 1 0,019
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B4 Eggegrund 2012-08-30
Det Mats Nebaeus
Antal per Antal celler Biomassa

Arter, volym, mm3/I diagonal alt pm/I mag/l Summa %

Cyanophyceae blagrona bakterier 0,144 14

Anabaena sp 14,5 13630 0,001

Aphanizomenon sp 4,5 3735000 0,052

\Woronichinia compacta 0,5 470 0,001

u-alger 1900 22429500 0,090

Cryptophyceae rekylalger 0,073 7

Cryptomonas sp liten 10 39350 0,028

Cryptomonas sp mellanstorlek 3,5 13773 0,021

cf Hemiselmis sp 65 255775 0,015

Katablepharis remigera 1 3935 0,002

cf Plagioselmis prolonga 10 39360 0,004

Telaulax acuta 25 9838 0,003

Dinophyceae dinoflagellater 0,070 7

Dinophycis acuminata 2 1880 0,044

Gymnodinium sp 0,5 1968 0,021

Heterocapsa rotundata 9,5 37383 0,004

Ebriales | o005 | 1

Ebria sp 1,5 1410 0,005

Bacillariophyceae kiselalger | 0,163 | 16

Asterionella formosa 6,5 25578 0,031

Cyclotella sp liten 6 23610 0,009

Cyclotella sp 15 5903 0,009

Diatoma tenuis 5 19675 0,035

cf Navicula sp 15 1410 0,003

Pennales 4 15740 0,013

cf Synedra sp 1 3935 0,039

Thallassiosira sp 15 1410 0,025

Euglenophyceae 6gonalger | 0,088 | 9

Eutreptiella sp 14 55090 0,088

Chlorophyceae gronalger | 0,013 | 1

Botryococcus braunii 0,5 492 0,001

Oocystis cf baltica 1,5 5903 0,002

Oocystis sp 3,5 13773 0,002

Monoraphidium sp 2 7870 0,001

Pyramimonas sp 9,5 37383 0,004

Scenedesmus sp liten 15 5904 0,002

Ovriga 0,451 45

Monader/flagellater sma 675 7968375 0,263

Monader/flagellater 177 2089485 0,188

Total volym 1,044 100

Antal taxa 31

Mesodinium rubrum 2 0,038
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Gadda | Grycken,
kvicksilver | vavnader 2012

Kvicksilverhalten i gadda fran Grycken, Falun (S12), har undersokts sedan
DVVF startade sina undersokningar 1990 i syfte att félja utvecklingen i den
tidigare svartlistade sjon. Den stabila nedgangen och forhallandevis normala
haltnivan i gadda under de fyra inledande undersokningsaren 1990-93
foranledde i det nya programmet en nedskarning av antalet analyserade
individer per ar fran 20 st till 5 st. Detta innebér dock en samtidig risk for att
enskilda avvikande individer far stor betydelse for den genomsnittliga
haltnivan respektive ar.

Darfor har antalet infangade och analyserade gaddor varit storre an 5 vissa ar
for att kontrollera eventuella tendenser till 6kningar. Exempelvis infangades
1996 ett nagot storre antal gaddor &n vad som foreskrivs i kontrollprogrammet.
Detsamma gjordes 2005, da sammanlagt 20 gaddor infangades och
analyserades. Aven det aktuella undersokningséret, 2012, har 20 fiskar
analyserats.

Fr.0.m. 2009 har dessutom 10 abborrar infangats for kvicksilverbestamning.

Metodik

Fisken infangades genom natfiske, gaddorna under varen 2012. Fisken
bestamdes till vikt, Iangd och kon. Prov togs fran ryggmuskulaturen for
kvicksilveranalys.

Resultat 2012 - gadda

Kvicksilverhalten (total-Hg) har bestdmts enligt analysmetod SS-0281175
(modifierad) med undantag av innevarande ar 2012 da analysen gjordes pa
annat laboratorium (ITM) med metoden EPA 7473. Undersokningsresultaten
redovisas i Tabell a. Medelvikten hos gaddorna lag 2012 pa 1,25 kg och
medelhalten for kvicksilver uppgick till 0,92 mg/kg (farskvikt).



Ia_bekll_ Ia Vri1kt|, ko ggh vk Vikt Alder Kon  Hg-halt = 1-kg gadda

vicksilverhalt i gadda fran Grycken

2012. Vs star for vatsubstans, vilket (ko) (mgfkgvs) _(mg/kg vs)

ar detsamma som farskvikt. 1,03 4+ hona 073 0,71
1,52 6+ hona 0,75 0,49
0,97 5+ hona 0,70 0,72
1,60 6+ hane 1,01 0,63
1,42 5+ hona 1,07 0,75
0,84 4+ hane 0,75 0,89
1,33 6+ hona 1,07 0,81
1,22 5+ hane 0,97 0,80
1,27 4+ hane 1,06 0,84
1,01 4+ hona 0,85 0,85
1,46 4+ hona 1,09 0,75
0,86 3+ hane 0,79 0,92
1,60 7+ hane 1,02 0,64
1,04 4+ hona 0,89 0,85
1,00 5+ hane 0,92 0,93
1,35 5+ hane 0,97 0,72
1,78 6+ hane 1,16 0,65
1,23 5+ hona 0,73 0,59

Normalt foreligger ett samband mellan fiskens vikt och dess kvicksilverhalt pa
sa satt att storre fiskar innehaller mer kvicksilver per viktenhet.

Tidigare sammanstallningar har visat att ett sadant samband forelag for
perioden 1990-93, men att det var relativt svagt (r = 0,41). Sambandet
mellan vikt och halt hos de tjugo fiskar som infangats och analyserats ar
2012 framgar av Figur a. Enligt gangse forfarande har kvicksilverhalten for
”1-kilos gadda” berdknats i Tabell a genom att dividera halten med vikten.

Medelhalten for 1-kilos gadda enligt denna berakningsmetodik hamnar pa
0,75 mg/kg for ar 2012, alltsd nagot lagre an den onormerade fisken.
Omrakningen till ”1-kilos gadda” enligt denna metod maste generellt sett
ses med viss reservation, sarskilt dd man betraktar enskilda individer.

Kvicksilverhalt i gddda
1,30
1,20 Y
3 1,10 *b o
= 1,00 + o
% 0,90 LN
5 o’so <
oo ’
* T e o d :
0,70 ¢ Figur a. Sambandet
0,60 mellan vikt och
0,50 ‘ . ; ; ; . kvicksilverhalt hos
050 075 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 gaddor fran Grycken som
Vikt kg undersokts 2012.
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Utvecklingen

For perioden 1993-2012 redovisas i diagrammet nedan resultaten pa tre olika
satt:

Uppmatta kvicksilverhalter utan normering till vikt

Individuell normering genom division av fiskens kvicksilverhalt med dess
vikt ("1-kilos gadda” enligt ovan).

Individuell normering pa det sétt som beskrivits av Meili m.fl. (se
faktaruta).

FAKTARUTA

Baserat pa uppgifter som tagits fram av Markus Meili m.fl.* har de enskilda
kvicksilverhalterna i gadda fran Grycken viktnormerats med hjélp av sambandet:
Hgrew = (@b WP +¢) d

dér a = 1,5 (lutningsfaktorn), b = 2/3 (viktpotensen), ¢ = 0,13 (baslinjen; halten i
fiskyngel) resp. d = 0,21 (skalningsfaktorn).

For gadda har standardstorleken 1 kg valts.

Utvecklingen Over tiden &r ganska likartad for de tre metoderna.
Korrelationsberakningar har dock visat att viktnormeringen enligt Meili m.fl.
verkar fungera bast. Den hittills oftast anvanda metoden déar halten divideras
med vikten dverskattar viktsambandet, vilket resulterar i ett negativt samband
mot vikten efter normering.

Fransett nagra ar under mitten av 2000-talets forsta decennium har kvicksilver-
halten i Gryckens gaddor legat relativt stabilt pa nivan 0,6 - 0,8 mg/kg.

Kvicksilver i 1kg-gadda @ Onormerad halt

m Division med vikten
@ Viktnormering enligt Meili mfl

Figur b. Kvicksilver i 1-kg gadda fran Grycken 1993-2012 beraknat pa tre olika
satt (se texten).

! Meili, M. mfl. 2003. Kvicksilver i fisk och fédodjur i 10 skanska sjoar &r 2002. Rapport for
Lansstyrelsen i Skane.



Resultat 2012 - abborre

Medellangden hos de 10 infangade och analyserade abborrarna fran Grycken
ar 2012 var 19 cm, medelvikten 75 g och medelaldern 4+ ar.

Kvicksilverhalten i samlingsprovet lag pa 0,34 mg/kg farskvikt, eller 340 ng/g.
Detta ar lagre &n vad som uppmattes de tva féregdende aren innan i liknande
samlingsprov. Eftersom den infangade abborren samtidigt holl en nagot hogre
vikt, genomsnittligt sett, blir kvicksilverhalten hos ”1-hg abborre” betydligt
lagre detta ar, namligen 0,45 mg/g jamfort med 0,75 mg/kg ar 2011.
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Som en uppfdljning till tidigare undersokningar ar 1993, 19962 1999-
20113, * infdngades under sensommaren 2011 abborre fran centrala Runn for
analys av metallinnehallet i kroppsvavnader.

Omfattning och metodik

Fisken fangades under augusti-september med nét varefter den mattes,
vagdes och kdnsbestamdes. Endast honor utsorterades varav 10 individer
mellan 16 och 22 cm utvaldes for analys. Fisken frystes darefter.

Aldern har senare bestamts genom att rdkna arsringar pa géllockbenet
(operculum). Levern har utpreparerats for bestdamning av koncentrationen
torrsubstans (Ts), samt metallerna koppar (Cu), bly (Pb), zink (Zn),
kadmium (Cd), krom (Cr) och detta ar dven nickel (Ni). P& vavnad fran
ryggmuskulaturen har kvicksilverhalten analyserats (Hg).

For fisket och aldersbestamningen svarar Boril Jonsson, Allumite Konsult i
Fors. Alla analyser har gjorts vid SLU, Institutionen for vatten och miljo’s
laboratorium i Uppsala. Analysmetod enligt SS-028187 (ICP-MS). Alla
fiskar har analyserats individuellt.

Resultat

Samtliga enskilda analysresultat redovisas i tabellbilagan. Aritmetiska
medelvérden framgar av Tabell a nedan. Fiskens alder varierade mellan 4
och 6 ar med en medelalder pa 4+ (innebér 4 ar plus en sommarsasong).

| Tabell a redovisas dven motsvarande resultat fran tidigare undersokningar
under perioden 1993-2011. Resultaten for 2007 &r satta inom parentes
eftersom de omfattar farre &n 10 individer och inte kunde genomféras forrén
sent pa hosten. Vidare presenteras i tabellen dven resultatet av ett
samlingsprov av 10 individer infAngade ar 1991°. Observera att dessa fiskars
storlek ar mer ospecifikt angivet som ”<150 gram”. Samtliga ar har den
undersokta abborren fangats under augusti-oktober, fransett ar 2000 och
2007 da fisket inte kunde slutforas forran under december manad.

I undersdkningsmaterialet 2012 varierade metallkoncentrationen i lever
mellan enskilda individer som mest 2 ganger for zink, ca 3 ganger for
koppar, 4 ganger for kadmium och hela 20 ganger for bly. Det &r en allméan
iakttagelse att fisken har en forhallandevis god férmaga att reglera zink- och
kopparhalten i sina vavnader jamfort med flertalet 6vriga metaller. En trolig
forklaring ar att zink och koppar &r s.k. essentiella metaller som fisken
kraver tillgang till for uppbyggnaden av vissa vavnader och darfor har
formaga att reglera, medan bly och kadmium inte har ndgon funktion hos
fisken.



Ofta finns det ett samband mellan fiskens storlek och dess metallinnehall.

For kvicksilver okar i allmanhet koncentrationen med fiskens storlek,

medan monstret inte ar entydigt for 6vriga metaller. Generellt sett &r det
darfor onskvart att fiskarnas genomsnittliga storlek ar ungefar densamma da
olika ar ska jamforas med varandra.

For kvicksilver brukar man ”standardisera” koncentrationen genom att

relatera den till en bestdmd storlek. Man talar exempelvis om ”1-kg gédda”

dar kvicksilverhalten normerats mot fiskvikten 1 kg (jamfor gadda fran

Grycken utanfor Falun i en annan del av arsrapporten). Man forutsatter da
att det i realiteten finns ett starkt positivt samband mellan kvicksilverhalt

och storlek (vilket dock inte alltid &r fallet). | Tabell a har en liknande

standardisering gjorts for abborre genom att rékna om koncentrationen till
att representera ”’1-hg abborre”.

Tabell a. Langd, vikt och metallkoncentrationer i vavnader hos abborre fran
centrala Runn (S16B) under perioden 1991-2012 som aritmetiska medelvarden.
Ts star for torrsubstans och Vs for vatsubstans (farskvikt).

Ar Langd Vikt Cu Pb Zn Cd Cr Ni Hg Hg, 1-hg Antal
cm g Mg/gTs uo/gTs pg/gTs Mg/gTs pg/lgTs po/gTs pg/gVs  upglg Vs
2012 19,4 69 15 0,16 107 13 0,13 0,47 0,40 0,63 10
2011 18,4 55 11 0,10 121 5,8 0,32 0,38 0,73 10
2010 19,9 86 12 0,14 131 4,7 0,09 0,23 0,29 10
2009 20,9 88 11 0,15 113 7,0 0,12 0,19 0,20 10
2008 19,0 65 15 0,15 134 22 0,14 0,22 10
2007  (19,2) (74) 8,1) (0,080)  (109) 17 (0,17) (0,31) 7
2006 21,2 98 14 0,10 128 15 0,16 0,22 10
2005 18,5 59 15 0,054 148 20 0,10 0,17 10
2004 18,8 63 12 0,066 130 10 0,18 0,27 10
2003 19,8 77 13 0,098 133 18 0,15 0,22 10
2002 18,2 56 17 0,056 140 18 0,11 0,20 10
2001 19,1 67 23 0,064 147 29 0,15 0,23 10
2000 16,5 40 19 0,052 140 33 0,13 0,40 10
1999 19,4 68 14 0,040 140 23 0,10 0,15 11
1996 19,2 68 23 0,034 156 37 0,27 0,48 10
1993 21,7 102 23 0,17 225 28 0,13 0,12 9
1991 - <150 34 0,10 209 42 0,19 - (10)”

“ Samlingsprov av 10 individer.

Forutom fiskens vikt kan en rad omgivningsfaktorer paverka resultaten,

sasom nederbordsforhallanden och vattenfloden, vattentemperatur etc. Det

faktum att de undersokta abborrarnas storlek varierat nagot mellan aren och

att fisket vissa ar forskjutits mot vinterhalvaret maste darfor tas hansyn till

vid en jamforelse i tiden. Aven den relativt stora individuella variationen

forsvagar medelhaltens representativa varde vid en jamférelse. En
jamforelse mellan undersokningsaren maste darfor géras med viss
forsiktighet.

For att underlatta en jamforelse i tiden har dven spridningsmattet 95 %

konfidensintervall berdknats for varje undersokningsar, vilket presenteras i
diagrammet nedan (fér 2007 redovisas inget konfidensintervall pga orsaker
som redovisats ovan). En signifikant haltminskning kan konstateras sedan
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Det kan &ven noteras att halterna i lever av zink, kadmium och koppar, med
nagot undantag, uppvisar samstammiga mellanarsvariationer under den
aktuella perioden. Motsvarande utveckling for bly i abborrlever &r i vissa
delar den motsatta. Huruvida detta aterspeglar variationer i exponering for
metallerna, eller en konkurrens mellan dem om upptaget i fisken, eller
mojligen bade och, gar endast att spekulera om.

Sarskilt uppseendevéckande ar haltférhéjningen av kvicksilver de senaste
aren. Om denna forandring blir bestaende sa har den sannolikt samband med
den minskade tillforseln till sjon av i forsta hand zink. Zink och kvicksilver
har i flera andra recipienter visat pa en trolig konkurrens dem emellan pa sa
satt att avvikande laga kvicksilverhalter i fisk registrerats nar zink
forekommit i riklig mangd® %"
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BILAGA

ABBORRE FRAN RUNN LEVER MUSKEL
Ar Langd Vikt  Alder  Fangstdag  Anmaérkning| Pb Cd Cu Cr Zn Ni Hg Hg 1-hg
mm g ar Mg/gTs  ug/gTs upg/gTs upg/gTs  pg/g Ts mg/kg Vs mg/kg Vs

2012 223 130 6+ 2012-09-08 0,76 12 22 0,34 130 0,26 0,28 0,22
221 97 5+ 2012-09-08 0,15 16 19 0,12 130 0,094 0,49 0,51
205 74 4+ 2012-09-08 0,14 14 13 0,15 140 0,12 0,7 0,95
203 78 6+ 2012-09-08 levercystor| 0,21 15 17 0,18 130 3,9 0,47 0,60
200 69 4+ 2012-09-08 0,035 51 6,7 0,037 84 0,029 0,25 0,36
187 62 4+ 2012-09-08 0,093 19 18 0,081 96 0,062 0,47 0,75
187 58 4+ 2012-09-08 0,039 9,9 15 0,036 70 0,028 0,44 0,76
185 45 5+ 2012-09-08 mager| 0,038 12 11 0,063 93 0,049 0,25 0,56
163 40 4+ 2012-09-08 levercystor| 0,057 9,1 14 0,094 85 0,072 0,2 0,50
162 42 4+ 2012-09-12 0,11 19 16 0,15 110 0,12 0,47 1,12

Medel 194 69 4+ 0,16 13 15 0,13 110 0,47 0,40 0,63

Median 194 66 4+ 0,10 13 16 0,11 100 0,08 0,46 0,58
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Bakgrund

Kiselalger &r ofta den dominerande gruppen i pavaxtsamhallet och spelar en central och viktig roll
som primarproducent, sarskilt i rinnande vatten. Kiselalger anvands i dag regelbundet som indikator
pa vattenkvalitet i Europa, USA, Japan och ett stigande antal andra lander. Foreliggande
undersokning genomfordes 2012 i Daldlven, en stor alv i mellersta Sverige, under programmet
”Samordnad recipientkontroll (SRK) i Daldlven 2009-2013 med syfte att beskriva
miljotillstandet med hjalp av kiselalgsmetoden. Fér mera information om Daldlven, matprogram,
maétdata och rapporter, se www.dalalvensvvf.se.

Metoder

Provtagning

Kiselalgsprovtagning 2012 utférdes 10.-16.9.2012 av Boril Jonsson, Allumite Konsult AB enligt
metoden “Pavaxt i rinnande vatten — kiselalgsanalys” (Naturvardsverket 2007) (tabell 1).

Tabell 1. Kiselalgslokaler i Dalalvens avrinningsomrade.

Vattendrags- Lokal Provtagarens X — provpunkt Y — provpunkt Provtagning SLU prov ID
namn ID ID lokalkoordinater lokalkoordinater

RT90/Rikets ndt  RT90/Rikets nat
Gorélven 1B DB17 680195 134631 11.9.2012 P596
Fulan 2 DB18 680219 135350 11.9.2012 P597
Tandan K1 DB16 678546 133828 11.9.2012 P598
Vanan 6 DB20 671204 141330 16.9.2012 P599
Grévlan 10 DB23 687250 133450 11.9.2012 P600
Rotéalven 13 DB1 679457 140480 11.9.2012 P601
Blalagan 13A DB25 683267 138293 11.9.2012 P602
Evertsberg 15 DB26 677933 141190 11.9.2012 P603
Hyttingan 22A DB6 670092 147076 12.9.2012 P604
Grycken, inlopp 24 DB27 672944 148238 11.9.2012 P605
Varpan, utlopp 25 DB9 672347 148901 11.9.2012 P606
Sundbornsan 27 DB11 671912 149550 11.9.2012 P607
Ljusteran 28 DB28 669575 149500 12.9.2012 P608
Langshyttedn 30 DB29 669979 150870 10.9.2012 P609
Broan 31 DB30 668318 151094 10.9.2012 P610
Arangsan 36 DB31 667594 153789 12.9.2012 P611

Analys av kiselalger

Kiselalgspreparat framstalldes enligt standardmetoden ”Pavéxt i rinnande vatten — kiselalgsanalys”
(SS-EN 14407, SIS 2005; Naturvardsverket 2007) pa Institutionen for vatten och miljo, SLU.
Kiselalgsanalyserna utfordes av Eva Herlitz och Isabel Quintana pa samma institution enligt
standardmetoden “Pavaxt i rinnande vatten — kiselalgsanalys” (SS-EN 14407, SIS 2005;
Naturvardsverket 2007). Bada utférare har godkants i Nordiska Kiselalgsinterkalibreringen 2009



och 2011 (SLU tillhandahaller resultaten vid forfragan) och har harmoniserat sitt satt att analysera
kiselalger.

Beddmning av ekologisk status och surhet med hjélp av kiselalgsresultaten

Berékning av kiselalgsindex, klassindelning, tolkning av resultat och rapportskrivning har gjorts av
Maria Kahlert, Institutionen for vatten och miljo, SLU. Klassning av kiselalgsresultaten gjordes
enligt de nya bedomningsgrunderna (Naturvardsverket 2007), dar "Bakgrundsrapport for
revideringen 2007 av bedémningsgrunder for pavéxt — kiselalger i vattendrag” (Kahlert, M.,
Andrén, C. & Jarlman, A. 2007) ingér. Aven det nya hjalpindexet ”Preliminar screening indikator”
beraknades enligt "Utveckling av en miljogiftsindikator — kiselalger i rinnande vatten” (Kahlert
2012a). Indexet indikerar "hoga eller mycket hdga™ halter av tungmetaller (Cu, Zn, Cd, Pb) enligt
Naturvardsverkets indelning (1999) alternativt forekomst av bekampningsmedel.

Kiselalgsmetoden

Bedomning av vattenkvaliteten grundar sig pa tva olika index: IPS (Indice de Polluo-sensibilité
Spécifique, Cemagref 1982) och ACID (ACidity Index for Diatoms, Andrén & Jarlman 2007),
samt tva stodparametrar: %PT (andelen skal fran fororeningstoleranta arter) och TDI (Trophic
Diatom Index) (Kelly 1998).

IPS visar paverkan av naringsamnen och organisk fororening, %oPT indikerar organisk fororening
och TDI indikerar eutrofiering. IPS anvands for att ta fram vattenkvalitetsklassen medan
stodparametrarna anvands for att fa en sékrare bedémning. Enligt Naturvardsverkets foreskrifter
(2008) maste aven en ekologisk kvalitetskvot (EK) anges vid klassningen. En "EK motsvarar
forhallandet mellan observerade varden for en viss ytvattenforekomst och de referensvéarden som ar
tillampliga pa denna ytvattenforekomst. Kvoten uttrycks som ett numeriskt varde mellan 0 och 1,
dar hog ekologisk status motsvaras av varden nara ett (1) och dalig ekologisk status motsvaras av
varden nara noll (0)” (citerat fran Naturvardsverket 2008).

Indelning i 1PS-klass har gjorts enligt tabell 2. IPS stracker sig mellan 1 och 20.
Osakerhetsintervallen for IPS-resultat lika med eller 6ver 13 ligger inom en IPS enhet (dvs. + 0,5
enheter), for 1PS-resultat under 13 inom 2 enheter (dvs. £ 1 enhet). Nar gransen for
osédkerhetsintervallet av IPS-resultatet Overskrider vérdet for nasta klassgréans ar klassningen oséker
och vattendraget ligger mellan tva klasser.



Tabell 2. Bedomning av eutrofiering och organisk fororeningspaverkan med hjalp av
kiselalgsindexet IPS (Indice de Polluo-sensibilité Spécifique, Cemagref 1982). TDI (Trophic
Diatom Index) och %PT (andelen foéroreningstoleranta skal) (Kelly 1998) fungerar som
stodparametrar till IPS.

klass status IPS- EK %PT TDI
varde

1 hég >17,5 >089 <10 <40

2 god 14,5-17,5 0,74-0,89 <10 40-80

3 mattlig 11-14 0,56-0,74 <20 40-80

4 otillfredsstallande  8-11  0,41-056 20-40 > 80
dalig <8 <041 >40 > 80

ACID visar pa surhet. Surhetsindexet ska emellertid inte anvandas for att andra
vattenkvalitetsklassen. Surhetsindexet grupperar ndmligen endast vattendraget i en pH-regim och
surheten kan vara naturlig. ACID-indelningen i surhetsregim gors enligt tabell 3.
Osadkerhetsintervallet berdknas som ACID + 10%.

Surhetsindex ACID (Naturvardsverket 2007) = [log((ADMI/EUNO)+0,003)+2,5] +
[log((circumneutrala+alkalifila+alkalibionta)/(acidobionta+acidofila)+0,003)+2,5]

En téljare eller ndmnare = 0 ersétts med 1, nér relativa abundansen uttrycks som procent. | Omnidia anges den relativa
abundansen av van Dams grupper i promille, varvid O ersétts med 10.

Tabell 3. Bedomning av pH-regim i vattendrag med hjalp av kiselalger (surhetsindex ACID,
ACidity Index for Diatoms, Andrén & Jarlman 2007). Indelning gors i fem pH-regimer.

pH- beteckning pH (medelvérde for 12 pH-minimum surhetsindex ACID
regim manader fore provtagning)

A alkaliskt >73 >75

B nara neutralt 6,5-7,3 5,8-7,5

C mattligt surt 5,9-6,5 <6,4 4,2-58

D surt 5,5-5,9 <56 2,2-4,2

E mycket surt <55 <48 <272

Beddmningarna med IPS och ACID fungerar i hela Sverige. Referensvérden och klassgranserna ar
desamma i hela landet.

Beddmning med hjélp av det nya hjélpindexet ”Prelimindr screening indikator” enligt "Utveckling
av en miljogiftsindikator — kiselalger i rinnande vatten” (Kahlert 2012a) grundar sig framst pa
andelen missbildade kiselalgsskal och antalet taxa. Beddmingen kan stddjas av andelen av vissa
toleranta taxa (box 1), en tendens till tydliga och séllsynta deformeringar samt diversiteten i ett
prov.



Box 1: Preliminar* screening indikator for ”hdga eller mycket hoga™ halter av tungmetaller
(Cu, Zn, Cd, Pb) enligt Naturvardsverkets indelning (1999) ELLER férekomst av
bekampningsmedel

- andel missbildade skal > 1 %
eller
- antal taxa < 20**

2/3 av alla vattendrag med “hdga eller mycket htga™ halter av Cu, Zn, Cd eller Pb och &ven 2/3 av
alla vattendrag med péaverkan av bekdampningsmedel upptacktes. 1/3 upptécktes inte (false negative
error, type Il error = 0,33).

20 % av vattendragen utan paverkan av tungmetaller identifierades med metoden som felaktigt
paverkade (false positive error, type I error = 0,2).**

Misstankt metallpaverkan kan i vissa fall styrkas av

- > 50 % av Achnanthidium minutissimum- gruppen, Brachysira neoexilis Lange-Bertalot,
Fragilaria gracilis @strup, Eunotia steineckii Petersen, Tabellaria flocculosa (Roth) Kutzing,
Eunotia exigua (Brebisson ex Ktzing) Rabenhorst och Eunotia incisa Gregory plus Eunotia spec.
Dalarna (fig. 8)

- tendens till tydliga och sallsynta deformeringar

- diversitet < 2 (Shannon)

Alla vattendrag med bekdmpningsmedelspaverkan med flera ars data som inte upptacktes ett ar
upptécktes vid upprepade provtagningar.

* Observera att indikatorn ar preliminér eftersom det underliggande datamaterialet fortfarande inte
ar stort, mer undersékningar fran fler vattendrag behgvs!

** Observera att antal taxa < 20 och andra tecken pa stress kan vara resultat av annan paverkan &n
tungmetaller eller bek&mpningsmedel!

Resultat och diskussion

Kiselalgssamhallets sammanséattning

De vanligaste kiselalgerna i de undersokta lokalerna i Dalélvens avrinningsomrade var i fallande
ordning: Achnanthidium minutissimum grupp Il (mean width 2,2-2,8um), Eunotia incisa var. incisa
W. Smith & W. Gregory, Fragilaria gracilis @strup och Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen,
Eunotia implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles, Eunotia rhomboidea Hustedt, Tabellaria
flocculosa (Roth) Kitzing, Gomphonema exilissimum Lange-Bertalot & Reichardt, Fragilaria
virescens Ralfs och Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & Ector. Alla
funna kiselalgstaxa ar typiska for néringsfattiga vattendrag och brukar férekomma i vatten med
neutralt eller 1agt pH.




P4 de undersokta lokalerna hittades mellan 18 och 79 kiselalgstaxa per prov med standardmetoden
(rakning av minst 400 kiselalgsskal) (tabell 4). 1 90 % av alla vattendrag i Sverige brukar man
patraffa mellan 20 och 80 kiselalgstaxa med standardmetoden (Kahlert 2011), vilket betyder att
antalet funna taxa ar genomsnittligt for Sverige. Detsamma géller diversiteten (Shannon diversitet),
vilken var mellan 1,7 och 4,9 (tabell 4), eftersom 90 % av alla undersokta vattendrag i Sverige har
en diversitet mellan 1,5 och 5. Undantaget var Blalagan déar antalet taxa och diversiteten var relativ
laga.

Andelen deformerade skal var 6ver gransvardet 1 % bara for Arangsan och néra gransvardet for
Blalagan. Den forhojda andelen deformerade skal kan ha naturliga orsaker, men den kan ocksa
indikera en miljogiftspaverkan, framfarallt ihop med &g taxaantal och diversitet och vissa taxa som
Eunotia incisa var. incisa som forekom med 75% in provet (Box 1).

Tabell 4. Antal taxa, diversitet (Shannon), andel missbildade skal, ekologisk statusklass (narings- &
organisk fororeningspaverkan) och ingaende index baserat pa kiselalgssammanséttningen for
Dalalvens avrinningsomrade.* Det laga antal taxa och den laga diversiteten kan vara tecken pa
hdga eller mycket hoga halter av tungmetaller eller férekomst av bekampningsmedel. ** Andelen
misshildade skal > 1 %, kan ocksa vara tecken pa hoga eller mycket hoga halter av tungmetaller
eller férekomst av bekampningsmedel

Vattendragsnamn Lokal SLU Antal Diversitet Andel IPS TDI  %PT Ekologisk status Alternativ

ID prov taxa (Shannon deformerade (kiselalger) Ekologisk
ID index) skal [%0] status (kiselalger)

Goralven 1B P596 46 4,6 0,0 18,7 21,1 1,4 | hog

Fulan 2 P597 32 2,8 0,2 19 25 O hég

Tandan K1 P598 43 4,7 0,0 19 159 0,2 hog

Vanan 6 P599 47 3.9 0,0 18,1 20,9 0,2 | hog

Grovlan 10 P600 37 2,4 0,2 19,3 255 0,2 | hog

Rotélven 13 P601 22 2,43 0,0 199 93 0,2 | hog

Blalagan 13A  P602 18* 1,7* 0,9 199 13 O hog

Evertsberg 15 P603 49 4,0 0,5 19,7 136 O hog

Hyttingan 22A  P604 29 3,0 0,7 199 16 O hog

Grycken, inlopp 24 P605 39 3,4 0,0 18,2 35 2,1 hog

Varpan, utlopp 25 P606 53 3,7 0,7 19,1 31,3 19 hog

Sundbornsan 27 P607 58 3,9 0,5 186 244 21 hog

Ljusteran 28 P608 52 4,6 0,0 154 50,6 15,6 god mattlig

Langshyttean 30 P609 79 4,6 0,5 14,2 55,2 4,4 mattlig god

Broan 31 P610 20 25 0,0 12,3 36 1,1 mattlig*

Arangsén 36 P611 69 4,9 1,7% 16 31 2,7 god

*** Provet visade stort inflytande av sjo uppstroms

Ekologisk statusklassning enligt kiselalgsmetoden

Kiselalgssammansittningen pa tolv av de 16 undersokta lokalerna indikerade hog ekologisk status
&r 2012. Arangsan och Ljusteran hade god ekologisk status, den senare med tendens till méttlig.
Langshyttean och Broan hade mattlig ekologisk status, varav Langshyttean med tendens till god.
Broan hade samst ekologisk status av alla undersokta lokaler, men dar fanns ett stort inflytande fran
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en sjo uppstroms som visade sig genom en stor andel av Aulacoseira ambigua, ett taxon som lever
planktoniskt delar av sitt liv. Mojligtvis ar vattenkvaliteten redan mattligt i sjon uppstroms och
paverkar darfor kiselalgslokalen. Indexet IPS visar pa en generell paverkan. Stodindexen kan ge en
hanvisning vilken slags stdrning som kan foreligga. Stodindexet TDI var med varden under 40 %
mycket laga pa de flesta lokaler i undersokningen, vilket tyder pa ett mycket naringsfattigt tillstand.
Bara i Ljusteran och Langshyttean var vardena mellan 40 och 80 %, vilket i de flesta fall tyder pa
ett ganska naringsrikt tillstand. Stodindexet %PT var lagt (<10 %) pa nastan alla lokaler, vilket
tyder pa en obetydlig fororening av lattnedbrytbara organiska fororeningar. Undantaget var
Ljusteran dar %PT vardet av 15,6 % kan tyda pa en tydlig férorening.

Surhetsgrupp och risk for férsurning

Kiselalgsindexet ACID visar att pH-regimet i de undersokta vattendragen var mycket olika (tabell
5). Tre lokaler hade alkaliskt vatten troligtvis med medel-pH dver 7,3, tendens till neutralt vatten.
Sju lokaler hade néra neutralt vatten med en medel-pH av troligtvis 6,5-7,3, nagra med tendens till
surare eller mindre surt vatten. Tre lokaler hade mattligt surt vatten, en (Tandan) med tendens till
surt vatten. Medel-pH lag da troligtvis kring 5,9-6,5 och surstétar under pH 6,4 kan férekomma.
Tandan har da en liten risk att vara forsurat. Storre risk finns for de tre sista lokaler som hamnade i
surt (Goralven, medel-pH 5,5-5,9, pH-minimum < 5,6) eller mycket surt (Blalagan, Hyttingan,
medel-pH < 5,5, pH-minimum < 4,8) tillstand.

Tabell 5. Surhetsgruppering baserat pa kiselalgssammansattningen for Dalalvens
avrinningsomrade

Vattendragsnamn Lokal ID SLU ACID Surhetsgrupp P& gransentill  Risk for
prov ID surhetsgrupp férsurning

Gorélven 1B P596 4,0 Surt Ja

Fulan 2 P597 6,6 Néara neutralt

Tandan K1 P598 4,5 Mattligt surt Surt (Ja)

Vanan 6 P599 6,0 Néra neutralt Mattligt surt

Grévlan 10 P600 7.8 Alkaliskt Néara neutralt

Rotélven 13 P601 4,7 Mattligt surt

Blalagan 13A P602 2,1 Ja

Evertsberg 15 P603 51 Mattligt surt

Hyttingan 22A P604 1,2 Ja

Grycken, inlopp 24 P605 7,5 Alkaliskt Nara neutralt

Varpan, utlopp 25 P606 7,5 Alkaliskt Nara neutralt

Sundbornsan 27 P607 6,5 Nara neutralt

Ljusteran 28 P608 6,7 Nara neutralt

Langshyttean 30 P609 7,2 Nara neutralt  Alkaliskt

Broan 31 P610 6,0 Nara neutralt | Mattligt surt

Arangsén 36 P611 6,1 Nara neutralt  Mattligt surt
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Sammanfattning

Kiselalgsfloran pa alla de undersokta lokalerna i Dalalvens avrinningsomrade indikerar pa tolv av
de 16 undersokta lokalerna hog ekologisk status ar 2012, lokaler ar naringsfattiga och fria fran
lattnedbrytbara organiska féroreningar. Fyra lokaler (Ljusteran, Langshytte&n, Broan, Arangsan)
hamnade i god eller mattligt status. Ljusteran och Langshyttean &r troligtvis paverkade av ganska
hoga narsaltshalter, Ljusteran troligtvis ocksa av lattnedbrytbara organiska féroreningar. Broan var
paverkat av en sjo uppstroms. Andelen deformerade skal var 6ver gransvardet 1 % for Arangsan
vilket kan tyda pa en miljogiftspaverkan.

Kiselalgsfloran visar att pH &r mycket olika mellan lokaler, vissa har t.o.m. alkaliskt vatten, andra
ner till mycket surt vatten. Till exempel har Blalagan troligtvis mycket surt vatten vilket kan
forklara att andelen deformerade skal var nara gransvardet 1 % och att bade taxaantal och
diversiteten var mycket laga. Troligtvis finns pa lokalen en paverkan av hoga eller mycket hoga
halter av tungmetaller.
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1 Inledning

P& uppdrag av Svensk MKB AB har vi undersokt bottenfaunans artsammanséttning
129 sjoar inom programmet ”Samordnad recipientkontroll fér Daldlven”. Syftet var
att beskriva det aktuella tillstdndet i dessa sjoar med avseende pa ekologi och miljé.
Da provtagningar har utforts vid tva tidigare tillfallen (&r 1996 och 2006), med
samma insamlingsmetodik och taxonomisk bestdmningsniva har vi gjort en
jdmforande utvdrdering av resultaten for tidsperioden 1996-2012.

For att bedoma ett vattens ekologiska status (pdverkansgrad) anvénds olika
biologiska index som baseras pa kunskapen om att olika arter/grupper av
bottenfaunaorganismer har sérskilda preferenser och olika kénslighet for till
exempel forsurning eller eutrofiering. Manga arter har ofta ett ett- eller flerarigt
larvstadium och reflekterar dirmed vattenmiljon och eventuella férdndringar under
den tids-perioden. Nér en vattenmiljo utsétts for en negativ storning, till exempel
forsurning, forvéntar man sig en forskjutning i artsammanséttningen mot ett mer
tolerant djursamhalle. Ett index vdger samman informationen frén flera
indikatortaxa (eller arter) och visar en korrelation med en specifik paverkan. Ofta
anvinds multimetriska index for att kombinera information fran flera olika
parametrar eller enkla index som beskriver bottenfaunasamhillet, sdsom biologisk
mangfald, funktion samt tolerans mot miljopaverkan. Vi har gjort en samlad
beddmning av de 29 Dalélvssjoarna utifran de tre olika index som ingér i de
nationella beddmningsgrunderna for bottenfauna i sjoar (Naturvardsverket, 2007),
forekomst av indikatortaxa och jimforelser med tidigare &rs resultat.
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2 Metoder och analyser

2.1 Provtagning

Provtagningen utférdes av Boril Jonsson, Allumite Konsult AB, under april och
maj manad &r 2012. De ingdende sjdarnas placering i avrinningsomradet presen-
teras i figur 1 och bakgrundsinformation i tabell 1.

I varje sjo togs kvantitativa prover med hjéalp av Ekmanhdmtare langs tre djupgra-
dienter i olika vaderstreck. Gradienterna bestér av hugg fran 1 meters djup till sjons
maxdjup (omfattande 1, 2, 4, 6, 8, 10, 15, 20, 40, 60 m osv till maxdjupet) med
undantag for en sjo. Eftersom Brunnsjon ar vildigt grund frdngicks principen och
proverna &r i stillet togs pd 1, 1,5, 2, 3 och 3,5 meters djup. Provtagningen var
planerad for att klarldgga sjdarnas totala artforekomst och de olika arternas utbred-
ning i djupled. Totalt omfattade provtagningen 702 hugg. Vid provtagningen an-
vindes en Ekmanhimtare med 0,025 m” yta. Varje prov grovséllades med 0,5 mm
séll innan konservering i etanol (slutkoncentration 70%).

Ekologisk status
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Figur 1 Sjéarnas placering i avrinningsomréadet med fdrgmarkering fér l&nsstyrelsens klass-
ning 2009 av ekologisk status (www.viss.lansstyrelsen.se). © Lantméteriet i2012/901
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Tabell 1 Bakgrundsinformation (www.smhi.se) om de 29 undersékta sjbarna inkl. l&nsstyrel-
sens klassning 2009 av ekologisk status (www.viss.lansstyrelsen.se). Langsjén Romme och
Langsjén Tuna-Héastberg saknar statusklassning da de inte finns i VISS.

Koordinater Sjoyta | Maxdjup | Ekologisk | HOH
ID Sjonamn X Y (kmz) (m) status (m)
S1 Venjanssjon 674774 | 140832 | 343 36 Mittlig 274
S2 Idresjon 686125 | 134315 2,8 21 God 443
S3 Sérnsjon 684125 | 136414 4,2 30 God 422
S4 Siljan 673490 | 145597 | 292,5 135 Mittlig 162
S5 Skattungen 678651 | 145260 | 20,0 50 Mittlig 200
S6 Orsasjon 676721 | 143364 | 52,7 93 Mittlig 162
S7 Amungen Rittvik 677097 | 149458 5,0 15 Mittlig 228
S8 Stora Ulvsjén 669257 | 148262 4,6 29 God 169
S9 Langsjon Romme 669953 | 148392 0,2 21 138
S10 Rillsjon 673889 | 147175 3,0 45 God 275
S11 Gopen 673309 | 147622 2,5 32 God 166
S12 Grycken Falun 672727 | 148594 2,3 20 God 129
S13 Rogsjon 673287 | 148825 17,9 65 God 155
S14 Svirdsjon 673627 | 150636 5,4 18 Mittlig 138
S15 Vikasjon 670967 | 149425 3,8 16 Mittlig 107
S16 Runn 670563 | 148814 | 63,5 28 God 107
S17 Ljustern 669171 | 149655 3,0 27 God 152
S18 Grycken Hedemora | 670180 | 152235 10,3 20 God 127
S19 Amungen Hedemora | 670007 | 150866 60,4 30 Mittlig 84
Otillfreds-

S20 Brunnsjon 668374 | 150912 1,4 5 stdllande 91

S22 Finnhytte-Dammsjon | 668876 | 152219 0,8 18 God 160
S23 Gruvsjon 668561 | 152192 1,4 20 Mittlig 152
S24 Asgarn 667825 | 152684 1,8 8 Mittlig 71

S25 Forssjon 667572 | 152807 0,4 8 Mittlig 66

S26 Bollsjon 667154 | 152861 0,5 11 Mittlig 68

S27 Bésingen 667258 | 153492 13,2 27 Mittlig 67

S28 Rossen 668645 | 153441 7,2 17 Mittlig 131
S29 Molnbyggen 672727 | 145399 2,8 21 God 184

Léngsjon Tuna-
S30 Hastberg 669101 | 146841 0,7 25,1 238

Alla organismer har analyserats till art eller nirmast identifierbara 6vre taxa. Nog-
grannheten i artbestimningen foljer den standardiserade taxonomiska artlistan i
beddmningsgrunderna (Naturvirdsverket, 2007). Biomassabestdmning (etanolkon-
serverad vétvikt) gjordes pd en vdg med 0,1 mg noggrannhet.

2.2 Analys och utvardering

I bilaga 1 presenteras artlistor for de 29 sjdarna. Ett genomsnitt av resultaten fran
de tre djupgradienterna har raknats fram for att representera sjons bottenfauna-
sammansittning vid respektive djup. I kapitel 3.3 och tabell 2 presenteras individ-
tithet och biomassa per m” som ett medelvirde for grunda (1-6m) respektive djupa
bottnar (8§m-maxdjup).




Institutionen fér vatten och miljé

2.2.1 Ordination

Ordinationer dr en samling multivariata statistiska metoder som anvénds for att
grafiskt visa likheter och skillnader mellan exempelvis sjoar. Forenklat kan det
sdgas vara metoder for att i tvd dimensioner (x- och y-led) grafiskt askadliggora
flera objekt (ex. sjoar) med multidimensionella egenskaper (ex. artsammansatt-
ning). I ordinationsdiagrammen &r sj0arna representerade av punkter. Sjoar som
ligger nira varandra i diagrammen har liknande artsammanséttning. Miljovariabler
kan inkluderas i diagrammen, och representeras av pilar. Ett flertal olika tekniker
finns tillgéngliga for ordinationer. Har anvéndes korrespondensanalys (CA) vilket
endast baseras pé artsammanséttning och Canonical Correspondence Analysis
(CCA) dér dessutom miljofaktorer ingdr for att gruppera objekt utifrén deras art-
sammansittning (Grandin 2012, www.miljostatistik.se) .

2.2.2 Beraknade index

[ utvdrderingen av de 29 sjoarnas ekologiska status utgick vi frén de index som
finns i bedomningsgrunderna (Naturvardverket, 2007). For att beddmningsgrun-
derna for bottenfauna i sjoar ska kunna tillimpas pé litoralzonen ska provtagning
och analys ha gjorts enligt SS EN-27828 eller med annan metod som ger likvardiga
resultat. Detta innebdr att proverna bor tas fran hardbotten. I var undersdkning togs
samtliga prover fran mjukbotten och vi kan darfor inte utgd frén att indexen for
litoralzonen (ASPT och MILA) kan anvindas fullt ut. ASPT-klassningen anvénds
dnda hdr som en jdmforelse mot tidigare ar for att pavisa eventuella fordandringar,
dven om klassningen i sig inte kan ge en tillforlitlig bild av sjdarnas status. ASPT
berdknades med programvaran Asterics.

Beskrivning av anvanda index

ASPT (Average Score Per Taxon) brukar kallas fér "renvattensindex”
och integrerar paverkan fran eutrofiering, férorening med syretarande
amnen och habitatférstérande paverkan (ex. ratning och rensning). Det
berdknas genom att olika familjer av bottenfaunaorganismer far poang
efter deras kénslighet mot en miljdpaverkan. Familjer med hég kanslig-
het bidrar med héga indikatorvarden medan familjer med hég tolerans
bidrar med laga indikatorvarden (Naturvardsverket, 2007).

BQlI anvands for att mata naringstillstandet i sjdars profundal baserat pa
fijaddermyggarters kanslighet mot laga syrgashalter och indexet kan anta
ett indikatorvarde mellan 0-5. Férekomsten av exempelvis Chironomus
plumosus resulterar i en etta da den ar typisk for eutrofa sjdéar, medan
forekomst av Heterotrissocladius subpilosus resulterar i en femma da
den ar typisk for oligotrofa sj6ar (Naturvardsverket, 2007)

Shannons diversitetsindex ger ett matt pa diversitet utifran antal
individer av férekommande taxa jamfort med det totala antalet individer
(Naturvardsverket, 1999).
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Efter berdkning av surhetsindexet MILA och en jaimforelse mot funna taxa visade
det sig att MILA inte kunde anvéndas vid den hér typen av provtagning. Den resul-
terande klassningen visade p& mer eller mindre sura forhéllanden i samtliga sjéar
trots att vi i artlistorna finner taxa som enligt Degerman et al. (1994) ar kénsliga for
forsurning. I stdllet for MILA har vi i beddmningen av sj0arnas surhetsstatus valt
att titta pa om det forekommer surhetskénsliga taxa, se kapitel 2.2.3.

Vad giller analys av prover fradn profundalzonen ska provtagningen ha utforts en-
ligt SS-028190 eller med annan metod som ger likvérdiga resultat. Vi anser att den
aktuella provtagningen stimmer vil 6verens med kraven och beddmningsgrunder-
nas index BQI (se faktaruta) for sjdarnas profundal fungerar darfor bra. Vid berdk-
ning av BQI saknas ibland vérden, vilket endast visar att indikatorarter ej funnits i
de tre replikaten. Framst giller det prover fran djupare sjoar dér det totala individ-
antalet kan vara betydligt lagre 4n i grundare sjoar.

Shannons diversitetsindex kan anvdndas som ett métt pd bottenfaunasamhillets
biologiska mangfald. Om artrikedomen é&r stor och inte domineras av ett fatal taxa
ar diversiteten hog. Om fa arter forekommer eller endast en eller ndgra dominerar
stort dr den ddremot lag. Detta index bor dock anvédndas med viss forsiktighet pé
just bottenfaunasamhillen i och med att olika taxa klacker ut till fullvuxna,
flygande, individer och lamnar bottenfaunasamhéllet vid olika perioder. Indexet
kan dérfor variera om provtagningen sker precis fore en sddan utkldckning eller
precis efter. Indexet kan hur som helst fungera som en fingervisning och har
anvénts sd for dessa data.

2.2.3 Utvardering

ASPT- och BQI-index har utvdrderats enligt beddmningsgrunderna (Naturvards-
verket 2007) och overforts till statusklasserna dalig, otillfredsstdllande, mattlig, god
eller hog (se bilaga 2 for indexvérden, ekologisk status och kvalitetskvot (EK)). For
referensvirden och klassgrénser se Havs- och Vattenmyndigheten (2013).

I kapitel 3.3 ndmns forekomst av specifika indikatortaxa. Indikatortaxa for trofinivd
foljer podngsittningen som finns i BQI, det vill sdga de taxa som i BQI tillskrivs 1
eller 2 poédng indikerar eutrofa férhallanden, de som tillskrivs 3 podng indikerar
mesotrofa forhdllanden och de som tillskrivs 4 poéng indikerar oligotrofa forhal-
landen. Heterotrissocladius subpilosus indikerar hyperoligotrofa forhéllanden i
enlighet med Brundin (1949). De taxa som ndmns som fororeningskansliga &r de
som enligt Degerman et al. (1994) har fororeningsindex (FOI) 4 eller 5. FOI grun-
dar sig pa det mest fororenade vatten som arten patraffats i sa att 1 motsvarar
extremt fororenat vatten och 5 motsvarar mycket rent vatten. Taxa som pekats ut
som surhetskénsliga dr de som enligt forsurningsindex (FSI) i Degerman et al.
(1994) har ett indikatorvirde pa 4 (nedre pH-tolerans pa 5,5-5,9) eller 5 (6verlever
ej pH under 6,0) eller enligt Naturvirdsverket (1999) i surhetsindex har indikator-
virde 2 (pH 4,8-5,4) eller 3 (pH > 5,4). Som referens presenteras dven uppmatt
lagsta pH i ytvattnet under provtagningsaren 1996, 2006 och 2012.
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En samlad tillstdndsbeddmning for varje sjo har gjorts utifrdn 2012 &rs artlista och
indexklassningar for ASPT och BQI, tillsammans med en jimforelse av motsva-
rande indexklassningar f6r 1996 och 2006 érs data. Storst vikt har vi lagt vid BQI-
resultat och funna taxa. Tillstdindsbedomningen talar om vilka trofiférhillanden
som rader i sjon och huruvida bottenfaunasammanséttningen tyder pa god vatten-
kvalitet eller om resultaten pekar pd att bottenfaunasamhallet utsatts for ndgon typ
av storning. Det gdr att utldsa av resultaten om stérningen verkar bero pé eutrofie-
ring, men om det forekommer ndgon annan typ av storning, till exempel paverkan
frén tungmetaller och miljogifter eller fysisk paverkan fran vattenreglering kan vi
inte uttala oss om. De &tta sjdarna Runn, Vikasjon, Ljustern, Finnhytte-Dammsjon,
Gruvsjon, Asgarn, Forssjon och Bollsjon har enligt VISS
(www.viss.lansstyrelsen.se) halter av koppar och/eller zink som 6verskrider gréns-
vardena. Paverkan av metaller tas inte med i beddmningen av ekologisk status i
VISS och inte heller i denna rapport mer d4n som en mdjlig férklaring till storning i
ett par av sjoarna.

Tabell 2 Antal taxa per sj6é samt individantal och biomassa/m® (medelvérden) fér-
delat pa grunda (1—6m) och djupa (8m—maxdjup) bofttnar.

Antal Individantal/m* | Biomassa mg/m’
Sjo taxa | Grunt Djupt | Grunt Djupt
S1 Venjan 34 1476 806 24518 2703
S2 Idresjon 62 2642 2018 5453 8293
S3 Sérnsjon 57 1397 364 3711 781
S4 Siljan 51 1933 437 1212 735
S5 Skattungen 42 1068 147 952 301
S6 Orsasjon 54 1720 200 1071 365
S7 Amungen Rittvik 48 1764 451 1607 522
S8 Stora Ulvsjon 70 3811 712 3545 969
S9 Langsjon Romme 76 8305 3144 32682 9862
S10 Réllsjon 68 5186 568 4734 410
S11 Gopen 58 1843 911 1867 2730
S12 Grycken Falun 62 2691 711 6340 3889
S13 Rogsjén 70 3952 756 3308 1016
S14 Svirdsjon 46 1137 475 1782 2050
S15 Vikasjon 56 3979 1454 7363 9722
S16 Runn 36 1732 270 6502 748
S17 Ljustern 73 3123 845 2103 1283
S18 Grycken Hedemora 78 4287 2881 8737 13267
S19 Amungen Hedemora 35 3798 3146 4008 12603
S20 Brunnsjon 30 6112 25953
S22 Finnhytte-Dammsjon 55 4279 164 3144 176
S23 Gruvsjén 42 6768 1288 4308 1808
S24 Asgarn 28 1646 1443 4733 8620
S25 Forssjon 23 1080 1370 4136 10510
S26 Bollsjon 48 2707 1966 5819 7575
S27 Bésingen 46 1765 1751 658 8733
S28 Rossen 60 3085 2032 5003 5261
S29 Molnbyggen 51 3411 1178 4332 1846
S30 Langsjon Tuna-Héstberg 63 3508 927 4613 1817
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3 Resultat
3.1 Overgripande resultat 2012

3.1.1 Artsammansattning

Sammanlagt har 201 olika taxa patréiffats i de 29 sjdarnas bottenfauna. Forssjon
hade lagst antal taxa (23 st, tabell 2) och Grycken Hedemora hade flest (78 st). I
sex sjoar (Forssjon, Asgarn, Brunnsjon, Venjan, Amungen Hedemora och Runn)
hittades farre dn 40 taxa medan det i fem sjoar (Stora Ulvsjon, Rogsjon, Ljustern,
Langsjon Romme och Grycken Hedemora) hittades 70 taxa eller fler. Amungen
Hedemora hade inte bara 1&gt antal taxa utan dven ldgst berdknad diversitet (bilaga
2) medan hogst diversitet berdknades for Grycken Hedemora.

I figur 2 presenteras ett ordinationsdiagram for sj6arnas totala artsammanséttning
2012 dér sjdarna ar representerade av punkter och miljovariabler representeras av
pilar. De geokemiska miljovariablerna pH, totalfosfor (Tot-P), absorbans (AbsF)
och totalt organiskt kol (TOC) kommer frdn méatningar gjorda i ytvattnet under
feb—mars 2012. Sjdar som ligger ndra varandra i diagrammet har liknande art-
sammansittning. Pilarna indikerar de olika miljogradienterna, med stigande vérde i
pilarnas riktning. Av diagrammet kan vi utldsa att de tvd hogst beldgna sj6arna
Idresjon och Sdrnsjon har liknande artsammanséttning liksom de tre djupaste
sj0arna Siljan, Orsasjon och Rogsjon. Brunnsjon liknar inte ndgon annan sjo i art-
sammansittning och dr den sj6 som har hogst uppmatta varden av totalfosfor (Tot-
P). Bisingen, Forssjon, Bollsjon och Asgarn tillsammans med Brunnsjon ser i dia-
grammet ut att vara bruna, grumliga sjoar som ar paverkade av ndrsaltsbelastning,
vilket stimmer vil 6verens med vér samlade beddmning.

. Idresjon
o Héh
Sarnsjon
Brunnsjon
Tot-P
Gryckejdt -
Gopen
Stora Ulvsjon
Rallsion Molnbyggen @
@lioyta
_ Siljan
Rogsjén
CO_ Maxdjup
O Orsasjon
T -

1.0 | | | 1.0

Figur 2. Ordination baserad péa sjéarnas totala artsammanséttning 2012. Varje sjé represen-
teras av en punkt och viktiga miljévariabler representeras av pilar.
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3.1.2 Paverkansgrad

Den samlade bilden av 2012 &rs resultat dr att sjdarna i Dalédlvens avrinnings-
omréde har en god vattenkvalitet och att bottenfaunasamhéllet visar endast sma
eller inga tecken pa storning. Hela 16 stycken har fatt BQI-klass "Ho6g” och dvriga
resultat pekar ocksd de pa att dessa sjoar har en god vattenkvalitet. I figur 3 presen-
teras ett ordinationsdiagram for sjoarnas artsammanséttning i djuphdlan 2012. I den
nedre vinstra kvadraten kan vi se en samling sjoar som utgors av de sex sjoar (Bi-
singen, Forssjon, Asgarn, Brunnsjon, Vikasjon och Amungen Hedemora) som fétt
BQI-klass ~Otillfredsstdllande”. Tillsammans med Bollsjon och Svirdsjon visar
dessa sjoar tydliga tecken pa paverkan fran nirsaltsbelastning forutsatt att de inte ar
naturligt eutrofa. Flera av dessa ligger i samma geografiska omrade, se figur 1.

Den grupp av taxa som kan anses som téligast och kan pétréffas i vitt skilda typer
av miljoer dr maskar (Oligochaeta). Darfor dr det anmérkningsvért att vi i de tre
sjoarna Forssjon, Gruvsjon och Bollsjon ser en brist pd, alternativt en markant
minskning, av dessa i de djupast tagna proverna. Det tyder pa en kraftig storning av
bottensedimentet och kan vara en effekt av metallpadverkan da det i dessa sjoar
2009 uppmatts halter av koppar och zink som dverskrider gransvérdet
(www.viss.lansstyrelsen.se, Johnson et al. 1992).

AN
Gopen
Langsjon, Tuna-Hastberg
Amungen, Rativik
Grycken, Falun @ ) ROSS! Stora Ulvsjon
Bollsjon Gruvs ”Ljustem. Venjanssjon @ Molnbyagen
Svérdsjbn. ® ‘ Sérnsjon
. L] Runn  Idresjon
Langsjon, Romme [ ]
Py Skattungen
@ Rallsjor]
P Grycken, Hedemora ™Y )
Vikasjon Orsasjon
Amungen, Hedemora
@ Bisingen
Brunnsjon Asgam
L
Forssjon
(]
] Siljan
- Rogsjon
1A
t t t t t t t t

Figur 3. Ordination baserad péa sjéarnas artsammanséttning i djuphéalan 2012.
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3.1.3 Tillstandsklassning

En jamforelse av sjoarnas BQI-klassning 2012 och klassningen av ekologisk status
2009 i VISS (www.viss.lansstyrelsen.se) visar pa en sdmre klassning ar 2012 i sju
av de 29 sjdarna. Vikasjon, Amungen Hedemora, Asgarn, Forssjon och Bésingen
fér en otillfredsstdllande ekologisk status 2012, jamf{ort med mattlig status 2009.
Grycken Hedemora och Gopen klassades till god ekologisk status 2009. Vara data
indikerar att Gryckens status har forsamrats till mattlig medan Gopen ligger pa
griansen mellan méttlig och god.

3.2 Overgripande resultat 1996-2012

3.2.1 Sammanfattning

Utvérderingen av BQI for perioden 19962012 visar att den ekologiska statusen for
Dalédlvens sjoar ar 6verlag mycket god. D& BQI baseras pa olika fjadermyggarters
kéanslighet for syretiring och indirekt dr ett matt pa sjons néringstillstdnd i profun-
dalen, tyder resultaten pa ingen eller mycket liten nirsaltsbelastning i 16 av 29
undersdkta sjoar sett dver hela perioden (for klassning av respektive sjo, se sektion
3.3). Tre av sjdarna inom Dalélvens sjosystem, till exempel Stora Ulvsjon, som
genomgdende har en hdg status i profundalzonen, uppvisar en markant forbéttring i
vattenkvaliteten i litoralen under perioden 1996-2012. Men vi noterade dven en
negativ trend med forsdmrade syrgasforhallanden pd djupbottnarna, exempelvis i
sjdarna Gopen och Svirdsjon, och for sex av sjoarna ges en otillfredsstillande
status med avseende pa nérsaltsbelastning.

3.2.2 Tillstandsbeddmning 6ver tiden

For atta av de undersokta sjdarna ges en samlad hog status avseende syretidrande
och férorenande dmnen, det vill sdga bade BQI och ASPT. Individsamhéllena
pavisar en stor artrikedom med goda forekomster av bade fororenings- och surhets-
kénsliga arter, exempelvis i sjdarna Langsjon Romme, Rillsjon, Ljustern och Finn-
hytte-Damms;jon.

Stora Ulvsjon har genomgaende haft en hog ekologisk status utifrén BQI, vilket
stods av ASPT-indexet som allmént brukar bendmnas som ett renvattensindex.
Aven om 1996 ars artsammansittning resulterade i mattlig status identifierades
flera arter som &r surhets- och fororeningskénsliga i djursamhallet, vilket indikerar
en god vattenkvalitet i litoralen. De hoga ASPT-vérdena for 2006 och 2012 stérker
beddmningen att Stora Ulvsjon har en mycket god vattenkvalitet.

De béda fjdllsjoarna Idresjon och Sarnsjon har en god status i profundalen och
djursamhaéllena i strandzonen visar pd en hog vattenkvalitet, vilket d&r utméarkande
for hela perioden. Idresjon visar pa en markant forbéttring av syrgasférhallandena
pa djupbotten jaimfort med 1996 ars resultat. Baserat pa artrikedom och férekoms-
ter skulle den ekologiska statusen klassas som hog for de tvé vattenforekomsterna,
men ger en ldgre status (god) d& ekoregionen har ett hogre referensvérde.
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For ett flertal vattenforekomster har miljon pd djupbotten en hog status avseende
syrgasforhéllanden medan artsammansattningen av djursamhillena pd grunda bott-
nar indikerar en storning av nagot slag. Gruvsjon och Skattungen representerar tvé
sj0ar som tidigare har pavisat en sddan stdrning i litoralen men dér en markant
forbattring i vattenkvaliteten har skett under perioden 1996-2012. Resultaten for
Venjanssjons litoral indikerar ocksé en béttre vattenkvalitet for varje undersokt ar,
dock ej lika markant.

Gopen och Svirdsjon dr exempel pé sjoar dér utviarderingen av en langre tidsperiod
pekar pa en successivt forsimrad ekologisk status for profundalzonen. Trenden for
sj0arna pekar pa samre syrgasforhallanden i djupdelarna till f61jd av ndgon typ av
paverkan, troligtvis eutrofiering. Strandzonen och artsamhéllena pa grunda bottnar
déremot visar pd en god vattenkvalitet, dir badde fororenings- och surhetskénsliga
arter har identifierats.

Utvirderingen av BQI for perioden 19962012 visar pa en otillfredsstillande eko-
logisk status for de sex sjdarna Vikasjon, Amungen Hedemora, Brunnsjon, Asgarn,
Forssjon och Bisingen. Som tidigare ndmnts i de dvergripande resultaten for ar
2012 (avsnitt 3.1) har djursamhéllena i dessa sjdar en artsammansittning som &r
typisk vid en stark eutrofieringspdverkan. Vidare finns indikationer pa en kraftig
storning av bottensedimentet i Forssjon, Gruvsjon och Bollsjon, dd forekomsten av
strikt sedimentbundna arter ar mycket 14g eller ej ndrvarande, vilket kan tyda pa en
effekt av metallpaverkan (www.viss.lansstyrelsen.se, Johnson et al. 1992).
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3.3 Resultat och tillstandsbeddmning per sjo 2012

S01. Venjanssjon 20120523

Hela sjon

Antal taxa: 34

Arter som indikerar eutrofa forhdllanden: Chironomus anthracinus-gr.,

Arter som indikerar mesotrofa forhallanden: Sergentia coracina, Tanytarsus sp.,
Stictochironomus rosenschoeldi

Arter som indikerar oligotrofa forhallanden: Heterotanytarsus apicalis
Fororeningskénsliga arter: Oecetis ochracea

Surhetskénsliga arter: Athripsodes cinereus

Grunda bottnar 1-6m Djupa bottnar 8-36m

Individer/m*: 1476 Individer/m’: 806

Biomassa mg/m’: 24518 Biomassa mg/m*: 2703
Dominerande fodokategori: Dominerande fodokategori: Rovdjur
Detritusétare Dominerande taxa: Chaoborus fla-
Dominerande taxa: Cladotanytarsus vicans och Sergentia coracina

sp., Oligochaeta, Cryptochironomus
sp.

Tabell 3 Statusklassningar och min-pH i Venjanssjén fér respektive ar.

Ar ASPT-status BQl-status pH min
1996 Otillfredsstallande Hog 6,4
2006 Mattlig Hog 6,9
2012 Mattlig Hog 6,4

S1 Venjanssjon

3 ——1996
4
——

5 3 M & n 2006
2 , ——2012

1

0

0 10 20 30 40

Djup (m)

Samlad bedéomning: Ingen fordandring 6ver tiden vad géller néringstillstandet i
profundalzonen, BQI indikerar en mesotrof miljo. Férekomst av endast en forore-
ningskénslig och en surhetskinslig art tyder pd ndgon form av stérning och kan
vara ett resultat av att sjon dr paverkad av vattenreglering dé det inte finns nigra
indikationer pé att sjon 4r forsurningspaverkad (www.viss.lansstyrelsen.se.). En
forbattring av ASPT 6ver tiden tyder pé forbéattrad vattenkvalitet i litoralzonen.
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S02. Idresjon 20120522

Hela sjon

Antal taxa: 62

Arter som indikerar eutrofa forhdllanden: Chironomus anthracinus-gr.

Arter som indikerar mesotrofa forhallanden: Sergentia coracina, Tanytarsus sp.,
Stictochironomus sp., Stictochironomus rosenschoeldi

Arter som indikerar oligotrofa forhdllanden: Heterotrissocladius marcidus
Fororeningskansliga arter: Parameletus sp., Agrypnia obsoleta, Molanna albicans,
Oecetis ochracea

Surhetskénsliga arter: Gammarus lacustris, Centroptilum luteolum, Caenis horaria,
Agraylea sp.,

Grunda bottnar 1-6m Djupa bottnar 8-21m

Individer/m’: 2642 Individer/m’: 2018

Biomassa mg/m’*: 5453 Biomassa mg/m*: 8293
Dominerande fodokategori: Dominerande fodokategori:
Detritusétare Detritusétare

Dominerande taxa: Oligochaeta, Dominerande taxa: Sergentia cora-
Pisidium sp. och Tanytarsus sp. cina, Oligochaeta och Procladius sp.

Tabell 4 Statusklassningar och min-pH i Idresjén fér respektive ar.

Ar ASPT-status BQl-status pH min
1996 Hog God 6,7
2006 Hog God 6,8
2012 Hog God 6,7
S2 Idresjon
> ==1996
4
= 3 w B=2006
=4
Qo —4—2012
1
0
0 5 10 15 20 25
Djup (m)

Samlad bedémning: En hog andel Chironomus anthracinus-gr. 1996 (74.5 % av
totalt antal individer, 84.9 % av chironomidsambhéllet) resulterar i ett lagt varde for
BQI pé djupbotten. Sjon har periodvis ddliga syrgasforhdllanden
(www.viss.lansstyrelsen.se.) men véara resultat tyder pé en forbéttring d& andelen
syrekriavande taxa dr hogre 2012 jamfort med 1996 (15-21 m). I 6vrigt pekar 2012
ars resultat pd en god vattenkvalitet.
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S03. Sarnsjon 20120522

Hela sjon

Antal taxa: 57

Arter som indikerar eutrofa forhdllanden: Chironomus anthracinus-gr.

Arter som indikerar mesotrofa forhallanden: Sergentia coracina, Tanytarsus sp.,
Stictochironomus rosenschoeldi

Arter som indikerar oligotrofa forhéllanden: -

Fororeningskansliga arter: Agrypnia obsoleta, Oecetis ochracea

Surhetskansliga arter: Valvata piscinalis, Gammarus pulex, Centroptilum luteolum,
Ephemera vulgata, Caenis horaria, Athripsodes cinereus

Grunda bottnar 1-6m Djupa bottnar 8-21 m

Individer /m*: 1397 Individer /m*: 364

Biomassa mg/m*: 3711 Biomassa mg/m’*: 781

Dominerande fodokategori: Dominerande fodokategori:
Detritusétare Detritusétare

Dominerande taxa: Oligochaeta, Dominerande taxa: Oligochaeta och
Pisidium sp. och Parachironomus sp. Tanytarsus sp.

Tabell 5 Statusklassningar och min-pH i Sérnsjén for respektive ar.

Ar ASPT-status BQl-status pH min
1996 Hog God 6,7
2006 Hog God 7,0
2012 Hog God 6,7

S3 Sédrnsjon

3 ——1996
4
—=—2006
5 3 %‘ 2 2
2 ——2012
1
0
0 5 0 15 20 25 30 35

Djup (m)

Samlad bedéomning: 2006 och 2012 togs inget prov pa 30 m, djupaste provet &r i
stéllet taget pd 21m. Statusklassningar och funna taxa indikerar en hog vatten-
kvalitet och resultaten visar ingen forédndring dver tiden.
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S04. Siljan Storsiljan 20120507

Hela sjon

Antal taxa: 51

Arter som indikerar eutrofa forhallanden: -

Arter som indikerar mesotrofa forhéllanden: Sergentia coracina, Tanytarsus sp.,
Stictochironomus rosenschoeldi

Arter som indikerar oligotrofa forhdllanden: Paracladopelma sp., Micropsectra sp.,
Heterotanytarsus apicalis, Heterotrissocladius grimshawi

Arter som indikerar hyperoligotrofa forhéllanden: Heterotrissocladius subpilosus,
Fororeningskénsliga arter: -

Surhetskansliga arter: Pallasea quadrispinosa, Centroptilum luteolum, Ephemera
vulgata, Caenis horaria, Mystacides azurea

Grunda bottnar 1-6m Djupa bottnar 8-135 m

Individer /m*: 1933 Individer /m®: 437

Biomassa mg/m*: 1212 Biomassa mg/m’*: 735

Dominerande fodokategori: Dominerande fodokategori:
Detritusétare Detritusétare

Dominerande taxa: Tanytarsus sp. Dominerande taxa: Oligochaeta,
och Oligochaeta Stictochironomus rosenschoeldi och

Pisidium sp.

Tabell 6 Statusklassningar och min-pH i Siljan, Storsiljan for respektive ar.

Ar ASPT-status BQl-status pH min
1996 Mattlig Hog 6,8
2006 Mattlig Hog 6,7
2012 God Hog 6,8
S4 Siljan
> : A ——1996
4 m
_ —.—2006
3
o
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0 20 40 60 80 100 120 140
Djup (m)

Samlad bedomning: BQI indikerar oligotrofa férhallanden, har klassats som hog
status och visar ingen fordndring 6ver tid. Avsaknaden av BQI-vérden for djup-
halan ar 1996 och 2006 speglar ett mycket lagt individantal och dominans av
maskar. BQI dr da berdknat pd 90m-provet. Skiftet i artsammanséttningen vid 20 m
ar typiskt for djupare nédringsfattiga sjoar med goda syrgasforhallanden, vilket
speglas av forekomsten av H. subpilosus och Paracladopelma sp.. En forbittring
av ASPT &ver tiden tyder pd forbéttrad vattenkvalitet i litoralzonen.
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S05. Skattungen 20120527

Hela sjon

Antal taxa: 42

Arter som indikerar eutrofa forhallanden: -

Arter som indikerar mesotrofa forhéllanden: Sergentia coracina, Tanytarsus sp.,
Stictochironomus rosenschoeldi

Arter som indikerar oligotrofa forhéllanden: -

Fororeningskénsliga arter: -

Surhetskansliga arter: Mysis relicta, Gammarus sp., Ephemera vulgata, Caenis
horaria, Athripsodes cinereus, Mystacides azurea

Grunda bottnar 1-6m Djupa bottnar 8-50 m

Individer /m’: 1068 Individer /m’: 147

Biomassa mg/m’: 952 Biomassa mg/m*: 301

Dominerande fodokategori: Dominerande fodokategori:
Detritusétare Detritusétare

Dominerande taxa: Oligochaeta och Dominerande taxa: Stictochironomus
Tanytarsus sp. rosenschoeldi, Tanytarsus sp.,

Oligochaeta och Pisidium sp.

Tabell 7 Statusklassningar och min-pH i Skattungen fér respektive ar.

Ar ASPT-status BQl-status pH min
1996 Otillfredsstallande Hog 6,5
2006 Mattlig Hog 6,9
2012 Hog Hog 6,5

S5 Skattungen

3 ——1996
4
—ll—

o3 A—‘/‘ f——— 2006
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Djup (m)

Samlad bedomning: BQI-virdet 2006 ar baserat pd 15m-provet eftersom indika-
tortaxa saknades i de djupare proverna. Resultaten av BQI visar pa
mesotrofa/oligotrofa férhallanden i profundalzonen och ingen fordndring 6ver
tiden. Fororeningskénsliga arter saknas i provet 2012. Vattenkvaliteten i litoral-
zonen har dock forbéttrats markant frin otillfredsstillande till hog status sedan
1996.
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S06. Orsasjon 20120508

Hela sjon

Antal taxa: 54

Arter som indikerar eutrofa forhallanden: -

Arter som indikerar mesotrofa férhallanden: Sergentia coracina, Tanytarsus sp.,
Stictochironomus rosenschoeldi

Arter som indikerar oligotrofa forhillanden: Paracladopelma sp., Micropsectra sp.,
Heterotanytarsus apicalis, Heterotrissocladius marcidus

Arter som indikerar hyperoligotrofa forhdllanden: Heterotrissocladius subpilosus
Fororeningskénsliga arter: -

Surhetskansliga arter: Valvata piscinalis, Mysis relicta, Pallasea quadrispinosa,
Centroptilum luteolum, Ephemera vulgata, Caenis horaria, Hydroptila sp., Ce-
raclea annulicornis

Grunda bottnar 1-6m Djupa bottnar 8-93 m
Individer /m’: 1720 Individer /m’: 200

Biomassa mg/m*: 1071 Biomassa mg/m’: 365
Dominerande fodokategori: Dominerande fodokategori:
Detritusétare Detritusétare

Dominerande taxa: Cladotanytarsus Dominerande taxa: Oligochaeta,
sp., Tanytarsus sp. och Oligochaeta Pisidium sp. och Procladius sp.

Tabell 8 Statusklassningar och min-pH i Orsasjén f6r respektive ér.

Ar ASPT-status BQl-status pH min
1996 God Hog 6,5
2006 Hog Hog 7,0
2012 God Hog 6,7
S6 Orsasjon
> ——1996
4 A
——
R, —*=2012
1
0
0 20 40 60 80 100
Djup (m)

Samlad bedéomning: Indikatororganismer for BQI saknas i djuphélan 2006 och
2012. BQI-klassningen dr d4 baserad pé data frdn 40 m 2006 och 75 m 2012. Fore-
kommande arter och BQI-status tyder ssmmantaget pd oligotrofa férhallanden och
en god vattenkvalitet samt ingen foréndring over tiden.
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Institutionen fér vatten och miljé

S07. Amungen Rattvik 20120525

Hela sjon

Antal taxa: 48

Arter som indikerar eutrofa forhallanden: -

Arter som indikerar mesotrofa forhéllanden: Sergentia coracina, Tanytarsus sp.,
Stictochironomus rosenschoeldi

Arter som indikerar oligotrofa forhallanden: Heterotanytarsus apicalis
Fororeningskinsliga arter: Oecetis testacea

Surhetskinsliga arter: Ephemera vulgata, Caenis horaria, Caenis luctuosa, Oecetis
testacea, Mystacides azurea

Grunda bottnar 1-6m Djupa bottnar 8-30 m

Individer /m*: 1764 Individer /m*: 451

Biomassa mg/m*: 1607 Biomassa mg/m’: 522
Dominerande fodokategori: Dominerande fodokategori:
Detritusétare Detritusétare

Dominerande taxa: Oligochaeta och Dominerande taxa: Tanytarsus sp.
Tanytarsus sp. och Oligochaeta

Tabell 9 Statusklassningar och min-pH i Amungen Réttvik fér respektive ar.

Ar ASPT-status BQl-status pH min
1996 God Hog 6,6
2006 Mattlig Hog 6,9
2012 God Hog 6,6
S7 Amungen Rittvik
> ——1996
4
1 M —a—2006
3
o4
R, —*=2012
1
0
0 5 10 15 20 25 30 35
Djup (m)

Samlad bedémning: BQI indikerar mesotrofa till svagt oligotrofa férhallanden i
profundalen och vi ser ingen fordndring 6ver tiden. 1996 fanns inga indikatortaxa i
djuphélan s& BQI-klassningen &r baserad p& den samlade bilden av BQI pé de
grundare djupen. Amungens samlade resultat tyder pd god vattenkvalitet &ven om
sjon dr paverkad av reglering och vandringshinder (www.viss.lansstyrelsen.se.).
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Institutionen fér vatten och miljé

S08. Stora Ulvsjon 20120425

Hela sjon

Antal taxa: 70

Arter som indikerar eutrofa forhdllanden: Chironomus anthracinus-gr.

Arter som indikerar mesotrofa forhéllanden: Sergentia coracina, Tanytarsus sp.,
Tanytarsus brundini, Stictochironomus rosenschoeldi

Arter som indikerar oligotrofa forhillanden: Paracladopelma sp., Micropsectra sp.,
Heterotanytarsus apicalis, Heterotrissocladius grimshawi

Fororeningskénsliga arter: Ecnomus tenellus, Molanna albicans, Oecetis ochracea,
Oecetis testacea

Surhetskansliga arter: Valvata piscinalis, Pallasea quadrispinosa, Monoporeia
affinis, Ephemera vulgata, Caenis horaria, Caenis luctuosa, Athripsodes cinereus,
Oecetis testacea, Triaenodes bicolor, Mystacides azurea

Grunda bottnar 1-6m Djupa bottnar 8-28 m

Individer /m*: 3811 Individer /m*: 712

Biomassa mg/m’*: 3545 Biomassa mg/m’: 969
Dominerande fodokategori: Dominerande fodokategori:
Detritusétare Detritusétare

Dominerande taxa: Tanytarsus sp. Dominerande taxa: Sergentia cora-
och Pagastiella orophila cina och Pisidium sp.

Tabell 10 Statusklassningar och min-pH i St.Ulvsjén f6r respektive ar.

Ar ASPT-status BQl-status pH min
1996 Mattlig Hog 6,7
2006 Hog Hog 6,7
2012 Hog Hog 6,8
S8 St. Ulvsjon
> ——1996
4
., M —8—2006
(o4
R, —*=2012
1
0
0 5 10 15 20 25 30 35
Djup (m)

Samlad bedémning: BQI tyder pa oligotrof till mesotrof miljo i profundalzonen
och visar ingen fordandring 6ver tiden. Midngden férorenings- och surhetskénsliga
arter tillsammans med indexresultat tyder pa en hog vattenkvaliteten och ASPT
pavisar en positiv trend under perioden 1996-2012.
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Institutionen fér vatten och miljé

S09. Langsjon Romme 20120503

Hela sjon

Antal taxa: 76

Arter som indikerar eutrofa forhdllanden: Chironomus anthracinus-gr.

Arter som indikerar mesotrofa férhallanden: Sergentia coracina, Tanytarsus sp.,
Stictochironomus rosenschoeldi

Arter som indikerar oligotrofa forhdllanden: Paracladopelma sp., Micropsectra sp.,
Heterotanytarsus apicalis

Fororeningskénsliga arter: Cyrnus insolutus, Agrypnia obsoleta

Surhetskansliga arter: Caenis horaria, Tricholeiochiton fagesii, Triaenodes bicolor

Grunda bottnar 1-6m Djupa bottnar 8-21 m

Individer /m’: 8305 Individer /m’: 3144

Biomassa mg/m’: 32682 Biomassa mg/m’: 9862
Dominerande fodokategori: Dominerande fodokategori:
Detritusétare Detritusétare

Dominerande taxa: Oligochaeta, Dominerande taxa: Asellus aqua-
Tanytarsus sp., Asellus aquaticus och ticus, Stictochironomus ro-
Pisidium sp. senschoeldi och Oligochaeta

Tabell 11 Statusklassningar och min-pH i Langsjén Romme fér respektive ar.

Ar ASPT-status BQl-status pH min
1996 Hog Hog 6,7
2006 Hog Hog 6,6
2012 Hog Hog 6,6

S9 Langsjon Romme

3 ——1996
4

~ ';:% ' . —=—2006
3

>

2, ——2012
!
0

0 5 10 5 20 25

Djup (m)

Samlad bedémning: BQI-resultaten tyder pd en mesotrof miljo i profundalzonen.
Funna taxa och berdknade index tyder genomgaende pa hog vattenkvalitet och
visar ingen fordndring 6ver tiden.

20



Institutionen fér vatten och miljé

S10. Rallsjon 20120520

Hela sjon

Antal taxa: 68

Arter som indikerar eutrofa forhallanden: -

Arter som indikerar mesotrofa forhéllanden: Sergentia coracina, Tanytarsus sp.,
Stictochironomus rosenschoeldi

Arter som indikerar oligotrofa forhéllanden: -

Arter som indikerar hyperoligotrofa forhéllanden: Heterotrissocladius subpilosus,
Paracladopelma sp., Micropsectra sp., Heterotanytarsus apicalis, Heterotrissocla-
dius grimshawi

Fororeningskinsliga arter: Oecetis ochracea, Oecetis testacea

Surhetskénsliga arter: Ephemera vulgata, Caenis horaria, Caenis luctuosa, Tinodes
waeneri, Oecetis testacea, Mystacides azurea

Grunda bottnar 1-6m Djupa bottnar 8-45 m

Individer /m’: 5186 Individer /m’: 568

Biomassa mg/m’: 4734 Biomassa mg/m’: 410

Dominerande fodokategori: Dominerande fodokategori:
Detritusétare Detritusétare

Dominerande taxa: Oligochaeta och Dominerande taxa: Stempellinella
Tanytarsus sp. sp., Micropsectra sp., Tanytarsus sp.

och Oligochaeta

Tabell 12 Statusklassningar och min-pH i Réllsjén f6r respektive ér.

Ar ASPT-status BQl-status pH min
1996 Hog Hog 6,6
2006 Hog Hog 6,7
2012 God Hog 6,7
S10 Riillsjon
5 —=1996
4
- o +
5 3 ¢ o :' 2006
) —i=2012
1
0
0 10 20 30 40 50
Djup (m)

Samlad bedémning: I snitt har BQI hdjts en enhet pd grundare vatten < 20 m
sedan 1996 &rs undersokning vilket indikerar en positiv utveckling. BQI indikerar
mesotrofa forhillanden i profundalzonen och dér ser vi ingen fordndring 6ver tiden.
BQI tillsammans med funna taxa tyder pd en hdg vattenkvalitet men ett lagre
ASPT 2012 tyder dock pa forsdmrade forhallanden i strandzonen.
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Institutionen fér vatten och miljé

S11. Gopen 20120520

Hela sjon

Antal taxa: 58

Arter som indikerar eutrofa forhallanden: Chironomus anthracinus-gr., Chiro-
nomus plumosus-gr.

Arter som indikerar mesotrofa forhallanden: Sergentia coracina, Tanytarsus sp.,
Stictochironomus rosenschoeldi

Arter som indikerar oligotrofa forhéllanden: -

Fororeningskénsliga arter: Ecnomus tenellus, Oecetis ochracea, QOecetis testacea
Surhetskansliga arter: Centroptilum luteolum, Ephemera vulgata, Caenis horaria,
Caenis luctuosa, Athripsodes cinereus, Oecetis testacea

Grunda bottnar 1-6m Djupa bottnar 8-32 m

Individer /m*: 1843 Individer /m* 911

Biomassa mg/m’*: 1867 Biomassa mg/m’*: 2730
Dominerande fodokategori: Dominerande fodokategori:
Detritusétare Detritusétare

Dominerande taxa: Cladotanytarsus Dominerande taxa: Stictochironomus
sp. och Tanytarsus sp. rosenschoeldi, Chironomus anthraci-

nus-gr. och Sergentia coracina

Tabell 13 Statusklassningar och min-pH i Gopen fér respektive ar.

Ar ASPT-status BQl-status pH min
1996 Hog Hog 6,8
2006 Hog Hog 6,9
2012 Hog M3ttlig - God 6,8
S11 Gopen
3 ——1996
4
- . A ~8—2006
o =0
2 , = — ——2012
1
0
0 5 10 15 20 25 30 35
Djup (m)

Samlad bedémning: BQI visar en indikation pé en negativ trend for de djupare
delarna av sjon i forhdllande till 1996 ars varden och tyder pa eutrofa forhdllanden.
BQI-klassningen &r 2006 &r gjord pé provet frdn 21 m da det inte togs ndgot prov i
djuphélan. Féorkommande arter och ASPT tyder pé att strandzonen har en god
vattenkvalitet.
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Institutionen fér vatten och miljé

S12. Grycken Falun 20120516

Hela sjon

Antal taxa: 62

Arter som indikerar eutrofa forhallanden: Chironomus anthracinus-gr., Chiro-
nomus plumosus-gr.

Arter som indikerar mesotrofa forhallanden: Sergentia coracina, Tanytarsus sp.
Arter som indikerar oligotrofa forhéllanden: -

Fororeningskénsliga arter: Cyrnus insolutus, Ecnomus tenellus, Oecetis ochracea,
Oecetis testacea

Surhetskénsliga arter: Ephemera vulgata, Caenis horaria, Caenis luctuosa, Oecetis
testacea, Mystacides azurea

Grunda bottnar 1-6m Djupa bottnar 8-20 m

Individer /m*: 2691 Individer /m* 711

Biomassa mg/m’: 6340 Biomassa mg/m’: 3889
Dominerande fodokategori: Dominerande fodokategori: Rovdjur
Detritusétare Dominerande taxa: Chaoborus fla-
Dominerande taxa: Procladius sp., vicans

Pagastiella orophila, Cladopelma
sp., Caenis horaria och Zalutschia
zalutschicola

Tabell 14 Statusklassningar och min-pH i Grycken Falun f6r respektive ér.

Ar ASPT-status BQl-status pH min
1996 Hog Mattlig - God 6,6
2006 Hog M3ttlig - God 7.0
2012 Hog God 6,6

S12 Grycken Falun
==1996

=8=2006

%—-‘ ——2012

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Djup (m)

BQI
S = N W A~ W

Samlad bedéomning: BQI-vérdet indikerar en svagt eutrof miljo i profundalzonen.
BQI-klassningen, som &r baserad pé nést djupaste provpunkten da det samtliga ar
saknades indikatortaxa i djupprovet, har forbéttrats 2012 jaimfort med tidigare ar
vilket tyder pa forbattrade syrgasforhallanden i bottenvattnet. ASPT-klass och
forekomst av fororenings- och surhetskinsliga arter tyder pd en i 6vrigt god vatten-
kvalitet.
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Institutionen fér vatten och miljé

S13. Rogsjon 20120521

Hela sjon

Antal taxa: 70

Arter som indikerar eutrofa forhdllanden: Chironomus anthracinus-gr.

Arter som indikerar mesotrofa férhallanden: Tanytarsus sp.

Arter som indikerar oligotrofa forhdllanden: Paracladopelma sp., Micropsectra sp.,
Heterotanytarsus apicalis

Arter som indikerar hyperoligotrofa forhdllanden Heterotrissocladius subpilosus
Fororeningskinsliga arter: Oecetis ochracea, Oecetis testacea

Surhetskansliga arter: Valvata piscinalis, Mysis relicta, Gammarus pulex, Pallasea
quadrispinosa, Monoporeia affinis, Centroptilum luteolum, Ephemera vulgata,
Caenis horaria, Caenis luctuosa, Athripsodes cinereus, Oecetis testacea,
Mystacides azurea

Grunda bottnar 1-6m Djupa bottnar 8-65 m

Individer /m*: 3952 Individer /m*: 756

Biomassa mg/m*: 3308 Biomassa mg/m*: 1016
Dominerande fodokategori: Dominerande fodokategori:
Detritusétare Detritusétare

Dominerande taxa: Oligochaeta, Dominerande taxa: Oligochaeta,
Tanytarsus sp. och Pagastiella Heterotrissocladius subpilosus och
orophila Tanytarsus sp.

Tabell 15 Statusklassningar och min-pH i Rogsjén fér respektive ar.

Ar ASPT-status BQl-status pH min
1996 God Hog 6,8
2006 God Hog 7,0
2012 God Hog 6,8
S13 Rogsjon
> ——1996
4
—=-2006
5, 3
2 ——2012
1
0
0 10 20 30 40 50 60 70
Djup (m)

Samlad bedémning: BQI och Heterotrissocladius subpilosus i djupprovet indike-
rar att syreforhéllandena pa botten dr goda och en mer oligotrof &n mesotrof miljo.
BQI-utvecklingen 6ver tid pd grunda vatten ar positiv men ingen markant forédnd-
ring pa djupare bottnar syns under perioden 1996-2012. Antalet funna taxa dr
mycket hog och sammantaget visar resultaten pa hog vattenkvalitet i Rogsjon.

24



Institutionen fér vatten och miljé

S14. Svardsjon 20120510

Hela sjon

Antal taxa: 46

Arter som indikerar eutrofa forhallanden: Chironomus anthracinus-gr.

Arter som indikerar mesotrofa forhéllanden: Sergentia coracina, Tanytarsus sp.,
Stictochironomus rosenschoeldi

Arter som indikerar oligotrofa forhéllanden: -

Fororeningskénsliga arter: Ecnomus tenellus, Oecetis ochracea

Surhetskansliga arter: Mysis relicta, Caenis horaria, Caenis luctuosa, Mystacides

azurea
Grunda bottnar 1-6m Djupa bottnar 8-18 m

Individer /m’: 1137 Individer /m’: 475

Biomassa mg/m’*: 1782 Biomassa mg/m*: 2050
Dominerande fodokategori: Dominerande fodokategori: Rovdjur
Detritusétare Dominerande taxa: Chaoborus fla-
Dominerande taxa: Oligochaeta, vicans

Tanytarsus sp. och Procladus sp.

Tabell 16 Statusklassningar och min-pH i Svérdsjén fér respektive ar.

Ar ASPT-status BQl-status pH min
1996 Hog Hog 6,6
2006 Hog Mattlig 6,8
2012 Hog - 6,5

S14 Svirdsjon

==1996

& =8=2006

=4+=2012

BQI
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Samlad bedémning: 2012 &rs prover frdn djuphdlan saknar indikatorarter for BQI
s ingen bedomning av sjons syrgasforhallanden har gjorts. Detta kan dock i sig
peka pé att sjon periodvis har daliga syrgasforhéllanden och BQI- status visade
ocksé en forsdmring mellan 1996 och 2006. Hela sjon ér artfattig och endast tva
taxa forekommer pa djupbotten med stark dominans av Chaoborus flavicans
(96%). Dessa resultat pekar pa 6kad eutrofiering trots att funna taxa och ASPT i
litoralzonen pekar pa god vattenkvalitet.
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Institutionen fér vatten och miljé

S15. Vikasjon 20120502

Hela sjon

Antal taxa: 56

Arter som indikerar eutrofa forhallanden: Chironomus anthracinus-gr., Chiro-
nomus plumosus-gr.

Arter som indikerar mesotrofa férhallanden: Tanytarsus sp.

Arter som indikerar oligotrofa forhéllanden: -

Fororeningskénsliga arter: Ecnomus tenellus, Oecetis testacea

Surhetskansliga arter: Centroptilum luteolum, Ephemera vulgata, Caenis horaria,
Athripsodes cinereus, Oecetis testacea, Mystacides azurea

Grunda bottnar 1-6m Djupa bottnar 8-15 m

Individer /m* 3979 Individer /m”: 1454

Biomassa mg/m*: 7363 Biomassa mg/m’*: 9722
Dominerande fodokategori: Dominerande fodokategori: Rovdjur
Detritusétare Dominerande taxa: Chaoborus fla-
Dominerande taxa: Tanytarsus sp., vicans, Chironomus plumosus-gr.
Cladotanytarsus sp. och Oligochaeta och Oligochaeta

Tabell 17 Statusklassningar och min-pH i Vikasjén for respektive ar.

Ar ASPT-status BQl-status pH min
2012 Hog Otillfredsstallande 7,0
S15 Vikasjon
5
4
~ 5 —=2012
o4
1 & o
0
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Djup (m)

Samlad bedomning: Har inte provtagits tidigare. Forekomst av férorenings- och
surhetskénsliga arter inne vid strandlinjen tyder pd god vattenkvalitet medan BQI
speglar en véldigt néringsrik sjo med eutrofa forhdllanden i bottenvattnet.
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Institutionen fér vatten och miljé

S16. Runn 20120428

Hela sjon

Antal taxa: 36

Arter som indikerar eutrofa forhallanden: Chironomus plumosus-gr.

Arter som indikerar mesotrofa forhallanden: Sergentia coracina, Tanytarsus sp.
Arter som indikerar oligotrofa forhallanden: Heterotanytarsus apicalis, Heterotris-
socladius grimshawi

Fororeningskinsliga arter: Oecetis testacea

Surhetskénsliga arter: Ephemera vulgata, Caenis horaria, Athripsodes cinereus,
Oecetis testacea

Grunda bottnar 1-6m Djupa bottnar 8-27 m

Individer /m* 1732 Individer /m* 270

Biomassa mg/m’*: 6502 Biomassa mg/m’: 748

Dominerande fodokategori: Dominerande fodokategori: Rovdjur
Detritusétare Dominerande taxa: Chaoborus fla-
Dominerande taxa: Heterotanytarsus vicans, Procladius sp. och Heterota-
apicalis, Tanytarsus sp. och Procla- nytarsus apicalis

dius sp.

Tabell 18 Statusklassningar och min-pH i Runn fér respektive ar.

Ar ASPT-status BQl-status pH min
1996 Hog Hog 6,5
2006 God Hog 6,9
2012 Hog Hog 6,5
S16 Runn
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Samlad bedéomning: BQI indikerar mesotrof milj6 och resultaten visar ingen
forandring 6ver tiden. Klassningar och funna taxa tyder pd god vattenkvalitet.
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Institutionen fér vatten och miljé

S17. Ljustern 20120424

Hela sjon

Antal taxa: 73

Arter som indikerar eutrofa forhallanden: -

Arter som indikerar mesotrofa forhallanden: Sergentia coracina, Tanytarsus sp.,
Stictochironomus sp., Stictochironomus rosenschoeldi

Arter som indikerar oligotrofa forhillanden: Paracladopelma sp., Micropsectra sp.,
Heterotanytarsus apicalis, Heterotrissocladius grimshawi

Fororeningskénsliga arter: Leuctra sp., Ecnomus tenellus, Oecetis ochracea
Surhetskansliga arter: Gammarus pulex, Centroptilum luteolum, Ephemera vulgata,
Caenis horaria, Caenis luctuosa, Mystacides azurea

Grunda bottnar 1-6m

Individer /m*: 3123

Biomassa mg/m*: 2103
Dominerande fodokategori:
Detritusétare

Dominerande taxa: Micropsectra sp.,
Oligochaeta och Cladotanytarsus sp.

Djupa bottnar 8-26 m

Individer /m’*: 845

Biomassa mg/m*: 1283
Dominerande fodokategori:
Detritusétare

Dominerande taxa: Stictochironomus
rosenschoeldi, Heterotanytarsus

apicalis och Procladius sp.

Tabell 19 Statusklassningar och min-pH i Ljustern f6r respektive ér.

Ar ASPT-status BQl-status pH min
1996 God Hog 6,8
2006 Hog Hog 7,0
2012 Hog Hog 6,7
S17 Ljustern
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Samlad bedémning: BQI-vérdet indikerar en mesotrof/oligotrof milj6. Totalt
patriffades ett stort antal taxa och forekomst av férorenings- och surhetskénsliga
taxa var hog. ASPT-vérdet har stigit mellan varje provtagning och BQI visar inte
pa nagon fordndring 6ver tid. Sammantaget indikerar resultaten att Ljustern har en
hog vattenkvalitet.
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Institutionen fér vatten och miljé

S18. Grycken Hedemora 20120424

Hela sjon

Antal taxa: 78

Arter som indikerar eutrofa forhallanden: Chironomus anthracinus-gr., Chiro-
nomus plumosus-gr.

Arter som indikerar mesotrofa forhallanden: Sergentia coracina, Tanytarsus sp.,
Stictochironomus rosenschoeldi

Arter som indikerar oligotrofa forhallanden: Micropsectra sp., Heterotanytarsus
apicalis

Fororeningskinsliga arter: Ecnomus tenellus, Oecetis ochracea, Ochracea testacea
Surhetskansliga arter: Valvata piscinalis, Ephemera vulgata, Caenis horaria, Cae-
nis luctuosa, Orthotrichia sp., Tinodes waeneri, Triaenodes bicolor, Mystacides

azurea
Grunda bottnar 1-6m Djupa bottnar 8-24 m

Individer /m’: 4287 Individer /m’: 2881

Biomassa mg/m’: 8737 Biomassa mg/m’: 13267
Dominerande fodokategori: Dominerande fodokategori:
Detritusétare Detritusétare

Dominerande taxa: Oligochaeta, Dominerande taxa: Chaoborus fla-
Tanytarsus sp. och Procladius sp. vicans, Oligochaeta och Chironomus

anthracinus-gr.

Tabell 20 Statusklassningar och min-pH i Grycken Hedemora f6r respektive ar.

Ar ASPT-status BQl-status pH min
1996 Hog Mattlig 7,0
2006 God God 7,1
2012 Hog Mattlig 6,9
S18 Grycken Hedemora
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Samlad bedomning: ASPT och funna arter i strandzonen tyder pd god vatten-
kvalitet. Den samlade bilden blir anda att Grycken dr nérsaltsbelastad d& BQI indi-
kerar eutrofa forhallanden i bottenvattnet med 1ag syretillgang. Vi kan inte peka pa
ndgon fordndring 6ver tiden.
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Institutionen fér vatten och miljé

S19. Amungen Hedemora 20120423

Hela sjon
Antal taxa: 35

Arter som indikerar eutrofa forhallanden: Chironomus anthracinus-gr., Chiro-

nomus plumosus-gr.

Arter som indikerar mesotrofa férhallanden: Tanytarsus sp.

Arter som indikerar oligotrofa forhéllanden: -
Fororeningskénsliga arter: Ecnomus tenellus

Surhetskansliga arter: Valvata piscinalis, Centroptilum luteolum, Caenis horaria,

Caenis luctuosa, Orthotrichia sp.

Grunda bottnar 1-6m

Individer /m*: 3798

Biomassa mg/m*: 4008
Dominerande fodokategori:
Detritusétare

Dominerande taxa: Cladotanytarsus

sp.

Djupa bottnar 8-15 m

Individer /m”: 3146

Biomassa mg/m*: 12603
Dominerande fodokategori:
Detritusétare

Dominerande taxa: Oligochaeta,
Choborus flavicans och Procladius

sp.

Tabell 21 Statusklassningar och min-pH i Amungen Hedemora f6r respektive ar.

Djup (m)

Ar ASPT-status BQl-status pH min
1996 Hog Otillfredsstallande 6,8
2006 Mattlig Otillfredsstallande 7,1
2012 God Otillfredsstallande 6,9
S19 Amungen Hedemora
> ——1996
4
= 3 —8—2006
o4
a —4—2012
1
0

Samlad bedéomning: BQI indikerar eutrofa férhallanden med 1dga syrgashalter i
bottenvattnet och visar ingen fordndring dver tiden. Ett lagt artantal och att ASPT

visar en forsdmring sedan 1996 kan ocksa spegla en pagiende eutrofiering.
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S20. Brunnsjon 20120422

Hela sjon 1-3,5 m

Antal taxa: 30

Arter som indikerar eutrofa forhallanden: Chironomus plumosus-gr.
Arter som indikerar mesotrofa férhallanden: Tanytarsus sp.
Arter som indikerar oligotrofa forhéllanden: -
Fororeningskénsliga arter: -

Surhetskansliga arter: Valvata piscinalis, Orthotrichia sp.
Individer /m*: 6112

Biomassa mg/m’*: 25953

Dominerande fodokategori: Detritusétare

Dominerande taxa: Oligochaeta, Chironomus plumosus-gr.

Tabell 22 Statusklassningar och min-pH i Brunnsjén fér respektive ar.

Ar ASPT-status BQl-status pH min
1996 Mattlig Otillfredsstallande 6,6
2006 Mattlig Otillfredsstallande 7,2
2012 Mattlig Otillfredsstallande 6,9

S20 Brunnsjon

— e

> ——1996
4
= 3 —=—2006
>
2, ——2012
1
0

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4
Djup (m)

Samlad bedomning: BQI indikerar en starkt eutrof miljo vilket utmérks av hogt
individantal av Chironomus plumosus/anthracinus-gr. samt Oligochaeta. Vi ser
ingen fordndring under perioden 1996-2012. BQI-kurvan &r 1996 géms bakom de
andra arens kurvor. Ett 14gt antal taxa och 1agt ASPT tyder ocksa att sjon &r péver-
kad av nérsaltsbelastning. Brunnsjon ar en av tva sjoar som helt saknar forekomst
av dagsldndor.
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S22. Finnhytte-Dammsjon 20120421

Hela sjon

Antal taxa: 55

Arter som indikerar eutrofa forhéllanden:

Arter som indikerar mesotrofa férhdllanden: Tanytarsus sp.

Arter som indikerar oligotrofa forhallanden: Micropsectra sp., Heterotanytarsus
apicalis, Heterotrissocladius grimshawi, Heterotrissocladius marcidus
Fororeningskinsliga arter: Oecetis ochracea, Oecetis testacea

Surhetskansliga arter: Mysis relicta, Centroptilum luteolum, Ephemera vulgata,
Caenis horaria, Caenis luctuosa, Caenis rivulorum, Athripsodes cinereus, Oecetis
testacea, Mystacides azurea

Grunda bottnar 1-6m Djupa bottnar 8-18 m

Individer /m*: 4279 Individer /m*: 164

Biomassa mg/m’: 3144 Biomassa mg/m’: 176

Dominerande fodokategori: Dominerande fodokategori:
Detritusétare Detritusétare

Dominerande taxa: Caenis horaria, Dominerande taxa: Micropsectra sp.

Pagastiella orophila och Tanytarsus
sp.

Tabell 23 Statusklassningar och min-pH i Finnhytte-Dammsjén fér respektive ar.

Ar ASPT-status BQl-status pH min
1996 God Hog 7,3
2006 Hog Hog 7,0
2012 Hog Hog 5,8
S22 Finnhytte-Dammsjon
3 —=1996
4 !7l==le!:
—l—
5 3 1 2006
==} 2 ==2012
1
0
0 5 10 15 20
Djup (m)

Samlad bedéomning: BQI dr berdknat pa nést djupaste punkten 2012 eftersom
djuphélan saknade indikatortaxa. Micropsectra sp. forekommer dock pd 10 m
vilket pekar pa en néringsfattig miljo. Forekommande taxa samt klassningar av
ASPT och BQI indikerar en sjé med hog vattenkvalitet.
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S23. Gruvsjon 20120420

Hela sjon

Antal taxa: 42

Arter som indikerar eutrofa forhallanden: -

Arter som indikerar mesotrofa forhéllanden: Sergentia coracina, Tanytarsus sp.,
Tanytarsus brundini

Arter som indikerar oligotrofa forhallanden: Heterotanytarsus apicalis
Fororeningskénsliga arter: Oecetis ochracea

Surhetskonsliga arter: Centroptilum luteolum, Caenis horaria, Athripsodes ci-
nereus, Mystacides azurea

Grunda bottnar 1-6m Djupa bottnar 8-21 m

Individer /m*: 6768 Individer /m*: 1288

Biomassa mg/m”*: 4308 Biomassa mg/m*: 1808
Dominerande fodokategori: Dominerande fodokategori:
Detritusétare Detritusétare

Dominerande taxa: Tanytarsus sp., Dominerande taxa: Heterotanytarsus
Heterotanytarsus apicalis och Pa- apicalis, Tanytarsus sp. och Sergen-
gastiella orophila tia coracina

Tabell 24 Statusklassningar och min-pH i Gruvsjén fér respektive ar.

Ar ASPT-status BQl-status pH min
1996 Otillfredsstallande Hog 6,7
2006 Hog Hog 7,1
2012 Hog Hog 6,9
S23 Gruvsjon
> ——1996
4
—8—2006
=4 w .
R, —4—2012
1
0
0 5 10 15 20 25
Djup (m)

Samlad bedémning: BQI indikerar en mesotrof/oligotrof miljo och provtagningen
2012 resulterade i ett markant hogre antal individer/m” jamfort med tidigare ar.
ASPT visar en forbattring i vattenkvalitet i litoralzonen jaimfort med 1996.
Anmaérkningsvart ar dock att fa eller inga oligochaeter aterfinns pé lite djupare
nivéer, vilket tyder pa en storning i bottensedimentet. Detta kan vara ett resultat av
hoga koppar- och zinkvérden i sjon (www.viss.lansstyrelsen.se, Johnson 1992).
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S24. Asgarn 20120416

Hela sjon

Antal taxa: 28

Arter som indikerar eutrofa forhallanden: Chironomus anthracinus-gr., Chiro-
nomus plumosus-gr.

Arter som indikerar mesotrofa férhallanden: Tanytarsus sp.

Arter som indikerar oligotrofa forhéllanden: -

Fororeningskénsliga arter: -

Surhetskénsliga arter: -

Grunda bottnar 1-6m Djupa bottnar 8 m

Individer /m*: 1646 Individer /m*: 1443

Biomassa mg/m’*: 4733 Biomassa mg/m’: 8620
Dominerande fodokategori: Dominerande fodokategori:
Detritusétare Detritusétare

Dominerande taxa: Oligochaeta, Dominerande taxa: Chironomus plu-
Cladopelma sp. och Procladius sp. mosus-gr.

Tabell 25 Statusklassningar och min-pH i Asgarn for respektive &r.

Ar ASPT-status BQl-status pH min
1996 God Otillfredsstallande 6,6
2006 God Otillfredsstéllande 7,0
2012 Mattlig Otillfredsstallande 6,6
S24 Asgarn
> ——1996
4
—=—-2006
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B, :§ —4—2012
1
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Samlad bedomning: BQI indikerar eutrofa forhdllanden med délig syretillgang i
bottenvattnet och vi ser ingen fordndring 6ver tiden. F4 taxa och inga férorenings-
eller surhetskinsliga arter patraffades 2012 och ASPT har fordndrats fran god till
miéttlig. Resultaten tyder pa att Asgarn ir starkt pAverkad av nirsaltsbelastning.
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S25. Forssjon 20120415

Hela sjon

Antal taxa: 23

Arter som indikerar eutrofa forhallanden: Chironomus plumosus-gr.
Arter som indikerar mesotrofa férhallanden: Tanytarsus sp.

Arter som indikerar oligotrofa forhéllanden: -

Fororeningskinsliga arter:

Surhetskénsliga arter: Caenis horaria

Grunda bottnar 1-6m Djupa bottnar 8 m

Individer /m*: 1080 Individer /m* 1370

Biomassa mg/m’*: 4136 Biomassa mg/m*: 10510
Dominerande fodokategori: Dominerande fodokategori:
Detritusétare Detritusétare

Dominerande taxa: Procladius sp., Dominerande taxa: Chironomus plu-
Cladopelma sp. och Tanytarsus sp. mosus-gr.

Tabell 26 Statusklassningar och min-pH i Forssjén fér respektive ar.

Ar ASPT-status BQl-status pH min
1996 God Otillfredsstallande 6,5
2006 Mattlig Otillfredsstallande 7,0
2012 Mattlig Otillfredsstallande 6,6
S25 Forssjon
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Samlad bedomning: BQI indikerar eutrofa forhdllanden med délig syretillgang i
bottenvattnet men ingen foréndring fran tidigare &r. I BQI-grafen géms kurvan for
1996 bakom de andra arens kurvor. F4 taxa patriffades och ASPT har fordndrats
frén god till mattlig. Resultaten tyder pé att sjon &r starkt pdverkad av nérsalts-
belastning. Anméarkningsvért dr ocksé att ett 14gt antal oligochaeter aterfinns vid de
hogsta djupen, vilket tyder pa en storning i bottensedimentet. Detta kan vara ett
resultat av hoga koppar- och zinkvérden i sjon (www.viss.lansstyrelsen.se, Johnson
1992).
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S26. Bollsjon 20120416

Hela sjon

Antal taxa: 48

Arter som indikerar eutrofa forhallanden: Chironomus anthracinus-gr., Chiro-
nomus plumosus-gr.

Arter som indikerar mesotrofa férhallanden: Tanytarsus sp.

Arter som indikerar oligotrofa forhéllanden: -

Fororeningskénsliga arter: Ecnomus tenellus, Oecetis ochracea
Surhetskansliga arter: Caenis horaria, Caenis luctuosa, Agraylea sp.

Grunda bottnar 1-6m Djupa bottnar 8-11 m

Individer /m*: 2707 Individer /m*: 1966

Biomassa mg/m’: 5819 Biomassa mg/m*: 7575
Dominerande fodokategori: Dominerande fodokategori: Rovdjur
Detritusétare Dominerande taxa: Chaoborus fla-
Dominerande taxa: Asellus aqua- vicans

ticus, Oligochaeta och Tanytarsus sp.

Tabell 27 Statusklassningar och min-pH i Bollsjén f6r respektive ar.

Ar ASPT-status BQl-status pH min
1996 God - 6,5
2006 God - 7,0
2012 God - 6,6
S26 Bollsjon
> ——1996
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Samlad bedémning: I Bollsjon fanns inga indikatortaxa for BQI pd 11 m ndgot av
aren. P4 grundare djup indikerar badde artsammanséttningen, som uppvisar en fauna
typisk for 1dga syrgashalter, och berdknade BQI att sjon har en otillfredsstdllande
status vad giller nérsaltsbelastning. Detta trots god ASPT-status och forekomst av
fororenings- och surhetskénsliga taxa. Inga maskar aterfinns i de djupaste proverna
vilket liksom for Forssjon och Gruvsjon kan vara ett resultat av metallpadverkan
(www.viss.lansstyrelsen.se, Johnson 1992).
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S27. Basingen 20120418

Hela sjon

Antal taxa: 46

Arter som indikerar eutrofa forhallanden: Chironomus plumosus-gr.

Arter som indikerar mesotrofa férhallanden: Tanytarsus sp.

Arter som indikerar oligotrofa forhallanden: Heterotanytarsus apicalis
Fororeningskénsliga arter: Ecnomus tenellus

Surhetskénsliga arter: Ephemera vulgata, Caenis horaria, Caenis luctuosa

Grunda bottnar 1-6m Djupa bottnar 8-27 m

Individer /m*: 1765 Individer /m* 1751

Biomassa mg/m’: 658 Biomassa mg/m’*: 8733
Dominerande fodokategori: Dominerande fodokategori:
Detritusétare Detritusétare

Dominerande taxa: Cladotanytarsus Dominerande taxa: Oligochaeta och
sp., Oligochaeta och Tanytarsus sp. Procladius sp.

Tabell 28 Statusklassningar och min-pH i B&singen fér respektive ar.

Ar ASPT-status BQl-status pH min
1996 God God 6,9
2006 Hog Otillfredsstallande 7,2
2012 God Otillfredsstallande 6,8
S27 Bésingen
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Samlad bedéomning: BQI for bottenprovet indikerar eutrofa férhallanden med
dalig syretillgdng. BQI pa de grundare djupen har forbattrats sedan 1996 och ASPT
ger en god status. Trots det blir den samlade beddmningen att Bésingen visar
paverkan fran nérsaltsbelastning.
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S28. Rossen 20120419

Hela sjon

Antal taxa: 60

Arter som indikerar eutrofa forhdllanden: Chironomus anthracinus-gr.

Arter som indikerar mesotrofa forhéllanden: Sergentia coracina, Tanytarsus sp.,
Stictochironomus rosenschoeldi

Arter som indikerar oligotrofa forhallanden: Heterotanytarsus apicalis
Fororeningskénsliga arter: Ecnomus tenellus, Oecetis ochracea

Surhetskansliga arter: Valvata piscinalis, Gammarus sp., Pallasea quadrispinosa,
Monoporeia affinis, Centroptilum luteolum, Ephemera vulgata, Caenis horaria,
Caenis luctuosa, Mystacides azurea

Grunda bottnar 1-6m Djupa bottnar 8-17 m

Individer /m*: 3085 Individer /m*: 2032

Biomassa mg/m*: 5003 Biomassa mg/m*: 5261
Dominerande fodokategori: Dominerande fodokategori:
Detritusétare Detritusétare/ rovdjur
Dominerande taxa: Oligochaeta, Dominerande taxa: Chaoborus fla-
Tanytarsus sp. och Procladius sp. vicans och Tanytarsus sp.

Tabell 29 Statusklassningar och min-pH i Rossen f6r respektive ar.

Ar ASPT-status BQl-status pH min
1996 Hog Hog 6,8
2006 God Hog 7,1
2012 Hog Hog 6,8
S28 Rossen
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Samlad bedémning: Resultaten av BQI tyder p&d mesotrofa forhallanden men hog
status vad giller syretillgdngen i bottenvattnet. Vi ser ingen fordndring dver tiden
och den samlade bilden &r att Rossen har hdg vattenkvalitet med en artrik botten-
fauna och forekomst av flera indikatortaxa.
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S29. Molnbyggen 20120507

Hela sjon

Antal taxa: 51

Arter som indikerar eutrofa forhallanden: -

Arter som indikerar mesotrofa forhéllanden: Sergentia coracina, Tanytarsus sp.,
Stictochironomus rosenschoeldi

Arter som indikerar oligotrofa forhallanden: Micropsectra sp., Heterotanytarsus
apicalis, Heterotrissocladius marcidus

Fororeningskénsliga arter: Cyrnus insolutus, Ecnomus tenellus, Molannodes
tinctus, Oecetis ochracea

Surhetskansliga arter: Mysis relicta, Pallasea quadrispinosa, Centroptilum luteo-
lum, Ephemera vulgata, Caenis horaria, Molannodes tinctus, Athripsodes cinereus

Grunda bottnar 1-6m Djupa bottnar 8-21 m

Individer /m’: 3411 Individer /m* 1178

Biomassa mg/m’: 4332 Biomassa mg/m’: 1846
Dominerande fodokategori: Dominerande fodokategori:
Detritusétare Detritusétare

Dominerande taxa: Tanytarsus sp., Dominerande taxa: Stictochironomus
Pagastiella orophila och Cladotany- rosenschoeldi och Pisidium sp.
tarsus sp.

Tabell 30 Statusklassningar och min-pH i Molnbyggen fér respektive ér.

Ar ASPT-status BQl-status pH min
2006 God Hog 6,8
2012 Hog Hog 6,6
S29 Molnbyggen
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Samlad bedéomning: BQI indikerar mesotrofa férhallanden, hog status vad géller
syretillgang i bottenvattnet och vi ser ingen fordndring sedan 2006. Den samlade
bilden &r att Molnbyggen &r en sj6 med hog vattenkvalitet.
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S30. Langsjon Tuna-Hastberg 20120506

Hela sjon

Antal taxa: 63

Arter som indikerar eutrofa forhallanden: Chironomus plumosus-gr.

Arter som indikerar mesotrofa forhéllanden: Sergentia coracina, Tanytarsus sp.,
Stictochironomus rosenschoeldi

Arter som indikerar oligotrofa forhillanden: Paracladopelma sp., Micropsectra sp.,
Heterotanytarsus apicalis, Heterotrissocladius grimshawi

Fororeningskénsliga arter: Molanna albicans, Oecetis testacea

Surhetskansliga arter: Gammarus lacustris, Ephemera vulgata, Caenis horaria,
Caenis luctuosa, Athripsodes cinereus, Oecetis testacea, Mystacides azurea

Grunda bottnar 1-6m Djupa bottnar 8-36 m

Individer /m*: 3508 Individer /m*: 927

Biomassa mg/m’*: 4613 Biomassa mg/m*: 1817
Dominerande fodokategori: Dominerande fodokategori:
Detritusétare Detritusétare och filtrerare
Dominerande taxa: Tanytarsus sp., Dominerande taxa: Stictochironomus
Pagastiella orophila, Cladotany- rosenschoeldi och Pisidium sp

tarsus sp. och Micropsectra sp.

Tabell 31 Statusklassningar och min-pH i Langsjén Tuna-Hé&stberg for respektive ar.

Ar ASPT-status BQl-status pH min
2006 God Hog 7,0
2012 Hog Hog 6,8

S30 Langsjon Tuna-Histberg
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Samlad bedémning: BQI indikerar mesotrofa férhallanden och vi ser ingen for-
dndring sedan 2006. Sammantaget tyder det hoga antalet taxa, forekomst av kéins-
liga arter och hoga klassningar pa att Langsjon har hog vattenkvalitet. Aven fore-
komst av Sergentia coracina i djuphdlan indikerar god vattenkvalitet.
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:::j :OD Bilaga 1
O el =z
eprasS
SO01. Venjanssjon
2012-05-23
Individer/m?
Djup (m)| 1 2 4 6 8 10 15 20 36
Bivalvia- musslor
Anodonta cygnea 14
Pisidium sp. 14 14 27 14 14 13 438
Oligochaeta- maskar 644 151 165 151 82 94 13 13 233
Hirudinea- iglar
Helobdella stagnalis 14
Hydracarina- vattenkvalster
Hydracarina 27 27 14 27
Trichoptera- nattslandor
Athripsodes sp. 41
Athripsodes cinereus 14
Oecetis sp. 14 14 27
Oecetis ochracea 14 14 14
Diptera- tvavingar
Chaoborus flavicans 55 232 174 400 644
Ceratopogonidae 110 96 14
Procladius sp. 14 27 55 27 93 68 107 27
Ablabesmyia sp. 14
Heterotanytarsus apicalis 69 27 14 27
Parakiefferiella sp. 192 178
Mesocricotopus sp. 41 14
Zalutschia zalutschicola 14 14
Orthocladiinae, 6vr. 14 14 55
Chironomus anthracinus-gr. 13
Cryptochironomus sp. 329 260 14
Cladopelma sp. 27
Demicryptochironomus vulneratus 27
Harnischia curtilamellata 27 14
Dicrotendipes sp. 14 14
Pagastiella orophila 192 13
Polypedilum sp. 55 55 14 41 13 13
Pseudochironomus prasinatus 110 14
Sergentia coracina 80 307 480
Stictochironomus rosenschoeldi 14 80 13
Tribelos sp. 27
Cladotanytarsus sp. 1795 151 41
Tanytarsus sp. 123 69 110 96 27 13
Stempellina sp. 14 14
Stempellinella sp. 27 14
Antal taxa 34 13 24 8 17 9 8 8 9 4
Individantal/m? 3301 1424 548 629 408 518 494 814 1795
Biomassa mg/m? 1930 650 95023 467 483 1323 1703 2953 7050
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S02. Idresjon
2012-05-22
Individer/m?
Djup (m)| 1 2 4 6 8 10 15 21
Nematoda 13
Gastropoda- snackor
Radix balthica 14
Bathyomphalus contortus 40
Gyraulus albus 68 41
Bivalvia- musslor
Pisidium sp. 507 763 82 80 164 121 324 96
Oligochaeta- maskar 1136 832 178 81 260 174 1015 110
Hirudinea- iglar
Piscicola geometra 14
Glossiphonia complanata 13 14 14
Helobdella stagnalis 174 14 41 13
Hydracarina- vattenkvalster 14 13 14 13 41 14 27
Malacostraca- storkraftor
Gammarus lacustris 14
Ephemeroptera- dagsldndor
Siphlonurus sp. 14 14
Parameletus sp. 14
Centroptilum luteolum 13
Leptophlebia vespertina 27
Caenis horaria 13
Megaloptera- sdvslandor
Sialis lutaria 13
Trichoptera- nattsldndor
Cyrnus flavidus 27
Agraylea sp. 14
Oxyethira sp. 14 27
Agrypnia obsoleta 13
Molanna albicans 41 27 14
Oecetis ochracea 55 14
Diptera- tvavingar
Ceratopogonidae 55 41
Procladius sp. 27 40 301 80 315 104 436 164
Ablabesmyia sp. 13
Ablabesmyia longistyla 67 14 14
Ablabesmyia phatta 55 27
Conchapelopia sp. 27
Tanypodinae 14
Tanypodinae, 6vr. 40 96 13 14
Monodiamesa bathyphila 14 27 27
Cricotopus sp. 27 123
Heterotrissocladius marcidus 13 27
Psectrocladius sp. 82 96
Parakiefferiella sp. 206 136
Zalutschia zalutschicola 14 14
Orthocladiinae, ovr. 55 27 14
Chironomus anthracinus-gr. 356 14
Chironomus salinarius-typ 41 374 41 54 178 164 27
Cryptochironomus sp. 96 14 14
Cladopelma sp. 40 233 27 14 13
Demicryptochironomus vulneratus 41 13
Harnischia curtilamellata 55
Dicrotendipes sp. 14 81 14
Microtendipes pedellus-typ 160
Pagastiella orophila 178 95 123 31
Paratendipes sp. 14 94
Polypedilum sp. 14 55 54 41 30
Sergentia coracina 13 41 54 397 272 896 877
Stictochironomus sp. 27
forts.
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Djup (m)| 1 2 4 6 8 10 15 21
Stictochironomus rosenschoeldi 219 310 247 175 55
Chironomini, évr. 27 13
Cladotanytarsus sp. 231 13 55 14
Paratanytarsus sp. 41
Tanytarsus sp. 55 271 754 212 165 180 41 14
Constempellina sp. 27 13
Stempellina sp. 67 14 14
Stempellinella sp. 69 82 68
Tanytarsini, ovr. 14
Chironomidae, ovr. 27
Tabanidae 14
Antal taxa 62 31 40 24 15 21 13 13 9
Individantal/m? 2968 3887 2601 1113 2191 1319 3231 1330
Biomassa mg/mZ 4733 10803 3730 2543 4753 3367 9910 15140
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S03. Sarnsjon

2012-05-22
Individer/m?
Djup (m)| 1 2 4 6 8 10 15 21
Gastropoda- snackor
Valvata piscinalis 14 13
Gyraulus albus 121
Bivalvia- musslor
Pisidium sp. 241 241 120 80 80 14 13 40
Oligochaeta- maskar 527 148 27 27 67 14 307
Hirudinea- iglar
Helobdella stagnalis 13 13 13 14
Hydracarina- vattenkvalster 40 40 14 14
Malacostraca- storkraftor
Gammarus sp. 14
Gammarus pulex 40
Ephemeroptera- dagsldndor
Centroptilum luteolum 27
Leptophlebia sp. 14
Leptophlebia vespertina 13
Ephemera vulgata 27
Caenis horaria 67
Trichoptera- nattslandor
Cyrnus flavidus 14
Oxyethira sp. 13
Phryganea grandis 13
Agrypnia obsoleta 14
Athripsodes aterrimus 14
Oecetis sp. 13
Oecetis ochracea 27 13 13
Diptera- tvavingar
Ceratopogonidae 80 13 54 13 13 14
Procladius sp. 219 27 134 107 67 27 27
Ablabesmyia longistyla 53
Ablabesmyia phatta 54 108 27
Conchapelopia sp. 27
Tanypodinae, 6vr. 13
Monodiamesa sp. 14
Cricotopus sp. 82 54
Nanocladius sp. 13
Orthocladius sp. 14
Psectrocladius sp. 40 27
Synorthocladius semivirens 14
Corynoneura sp. 14
Parakiefferiella sp. 27 13
Parakiefferiella triquetra 27 27
Orthocladiinae, ovr. 27
Chironomus sp. 80 14
Chironomus anthracinus-gr. 53
Cryptochironomus sp. 14
Cladopelma sp. 27 13 27
Demicryptochironomus vulneratus 27 67 13 13
Endochironomus sp. 13 13
Harnischia curtilamellata 13 27
Lauterborniella agrayloides 13
Microchironomus tener 13 13
Dicrotendipes sp. 27 14
Microtendipes pedellus-typ 13
Pagastiella orophila 13 107 148 134 53 96 67
Parachironomus sp. 53 535
Polypedilum sp. 40 67 13 27 27 13
Sergentia coracina 13 81 13 80
Stictochironomus rosenschoeldi 120 27 13 94
forts.
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Djup(m)[ 1 2 4 6 8 10 15 21

Cladotanytarsus sp. 95 13

Paratanytarsus sp. 13

Tanytarsus sp. 134 161 80 80 13 53 254 13
Stempellinella sp. 14

Zavrelia sp. 13
Artantal 57 31 33 15 14 12 12 10 5
Individantal/m? 1984 2132 911 563 347 432 524 153
Biomassa mg/m’ 4030 8147 1633 1033 493 933 787 910
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2012-05-07
Individer/m?
Djup(m)[ 1 2 4 6 8 10 15 20 40 60 75 90 135
Turbellaria- virvelmaskar 27
Nematoda 14 14
Gastropoda- snackor
Gyraulus albus 13
Bivalvia- musslor
Pisidium sp. 54 41 13 41 14 81 174 13 3 27
Oligochaeta- maskar 694 541 54 40 54 175 163 27 137 27 227
Hydracarina- vattenkvalster 14 54 53 13 13 13 13
Malacostraca- storkréftor
Asellus aquaticus 13
Pallasea quadrispinosa 13 13 27 14
Ephemeroptera- dagslandor
Centroptilum luteolum 41 41
Leptophlebia sp. 14 41
Ephemera vulgata 14
Caenis horaria 137 178
Odonata- trollslandor
Zygoptera 13
Trichoptera- nattslandor
Cyrnus trimaculatus 41 54
Oxyethira sp. 14 27
Molanna angustata 13
Athripsodes cinereus 14
Mystacides azurea 41
Leptoceridae, ovr. 41
Diptera- tvavingar
Ceratopogonidae 68 164 14
Procladius sp. 27 120 94 27 13 27 54 121 14 40
Tanypodinae, 6vr. 27
Monodiamesa bathyphila 13
Cricotopus sp. 14
Heterotanytarsus apicalis 13 13
Heterotrissocladius grimshawi 13 27
Heterotrissocladius subpilosus 41 5 94 41 94
Orthocladius sp. 27 259
Psectrocladius sp. 107 53
Parakiefferiella sp. 27 533 27 13
Parakiefferiella triquetra 53 80 67
Mesocricotopus sp. 13
Orthocladiinae, 6vr. 13 13 14
Cryptochironomus sp. 40
Cladopelma sp. 13 13
Demicryptochironomus vulneratus | 121 14 27
Harnischia curtilamellata 13 27
Lauterborniella agrayloides 27
Dicrotendipes sp. 27
Pagastiella orophila 67 95 13 13 13
Paracladopelma sp. 3 13 13
Polypedilum sp. 13 40
Pseudochironomus prasinatus 67
Sergentia coracina 27
Stictochironomus rosenschoeldi 53 80 107 214 134
Cladotanytarsus sp. 508 231 80
Micropsectra sp. 13 3
Paratanytarsus sp. 96 14
Tanytarsus sp. 260 852 388 241 107 27 13 13
Stempellina sp. 14 27
Empididae 27 27
Antal taxa 51 22 37 19 8 4 8 3 12 5 6 5 3 7
Individantal/m? 2396 3837 1043 455 241 375 189 738 244 54 271 81 427
Biomassa mg/m2 1853 2100 553 340 260 660 200 1480 263 457 100 110 880
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Individer/m?
Djup(m)| 1 2 4 6 8 10 15 20 40 50
Nematoda 13
Bivalvia- musslor
Pisidium sp. 27 40 67 11 43 40 40 40
Oligochaeta- maskar 361 281 120 128 35 67 40 13 13
Hydracarina- vattenkvalster 27
Malacostraca- storkraftor
Mysis relicta 13 13 53
Gammarus sp. 3 13
Ephemeroptera- dagslandor
Ephemera vulgata 40 13 3
Caenis horaria 107 53
Hemiptera- halvvingar
Corixidae 13 13
Trichoptera- nattsldndor
Cyrnus trimaculatus 13 40
Apatania sp. 13
Molanna angustata 13 27
Athripsodes sp. 27
Athripsodes cinereus 13
Mystacides azurea 13 13
Diptera- tvavingar
Chaoborus flavicans 13
Ceratopogonidae 107 13 5
Procladius sp. 93 27 40 27 13 13 27 27
Ablabesmyia sp. 27
Conchapelopia sp. 13
Monodiamesa bathyphila 3
Psectrocladius sp. 27 13
Epoicocladius ephemerae 13
Parakiefferiella sp. 67 93 13
Parakiefferiella triquetra 13
Mesocricotopus sp. 13
Mesocricotopus thienemanni 11
Orthocladiinae, ovr. 27
Cryptochironomus sp. 13 27 13 13
Cladopelma sp. 13
Demicryptochironomus vulneratus 13
Harnischia curtilamellata 27 40 13 13 3 13
Lauterborniella agrayloides 27 13
Pagastiella orophila 160 67 13 27 3
Polypedilum sp. 13 27 13
Pseudochironomus prasinatus 40 13
Sergentia coracina 40 13
Stictochironomus rosenschoeldi 13 27 134 13
Cladotanytarsus sp. 361 27
Tanytarsus sp. 254 214 93 61 13 80 67 13
Stempellina sp. 67 27
Stempellinella sp. 161 201
Antal taxa 42 29 23 13 15 5 5 5 9 2 3
Individantal/m? 2137 1296 454 384 96 214 187 307 27 53
Biomassa mg/m’ 2183 777 310 537 87 360 327 880 43 110
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Individer/m?
Djup(m)] 1 2 4 6 8 10 15 20 40 60 75 93
Turbellaria- virvelmaskar 27
Gastropoda- snackor
Valvata piscinalis 40
Gyraulus albus 53
Bivalvia- musslor
Pisidium sp. 27 174 13 13 40 13 27 53 13
Oligochaeta- maskar 294 347 227 13 93 66 40 27 107 13 53 267
Hydracarina- vattenkvalster- vattenkvalster | 67 40 13 13
Malacostraca- storkréftor- storkraftor
Mysis relicta 13
Pallasea quadrispinosa 27
Ephemeroptera- dagsldndor
Centroptilum luteolum 27
Ephemera vulgata 13
Caenis horaria 27 13
Trichoptera- nattsldndor- nattsldndor
Cyrnus flavidus 13
Cyrnus trimaculatus 13
Hydroptila sp. 27
Mystacides sp. 27
Mystacides longicornis/nigra 13
Ceraclea annulicornis 13 13
Lepidostoma hirtum 13
Diptera- tvavingar- tvavingar
Ceratopogonidae 27 40
Procladius sp. 67 27 80 53 79 53 13 13 13 13
Ablabesmyia phatta 13
Conchapelopia sp. 13 27 27 13 13
Protanypus sp. 27 53 13
Monodiamesa bathyphila 40 67 40
Cricotopus sp. 120
Heterotanytarsus apicalis 53 40 13
Heterotrissocladius marcidus 13
Heterotrissocladius subpilosus 13
Orthocladius sp. 13 200 13 13
Psectrocladius sp. 67 67 13 27
Parakiefferiella sp. 93 428 107
Parakiefferiella triquetra 40 67
Mesocricotopus sp. 53 80 13
Orthocladiinae, 6vr. 13
Chironomini 13
Cryptochironomus sp. 40 27 27
Cladopelma sp. 27
Demicryptochironomus vulneratus 13 13 13
Glyptotendipes sp. 13
Harnischia curtilamellata 53 27 13
Dicrotendipes sp. 13 13
Microtendipes pedellus-typ 27
Pagastiella orophila 13 13
Paracladopelma sp. 13
Polypedilum sp. 27 27 27 13
Sergentia coracina 13 27
Sergentia prima 13 13
Stictochironomus rosenschoeldi 13 13
Tribelos sp. 13
forts.
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Djup(m)] 1 2 4 6 8 10 15 20 40 60 75 93
Cladotanytarsus sp. 495 1003 120
Micropsectra sp. 13
Tanytarsus sp. 147 709 200 53 13
Stempellina sp. 321
Empididae 13
Antal taxa 54 21 37 23 2 11 5 6 5 4 3 7 4
Individantal/m? 1950 3661 1202 67 454 185 147 107 147 53 187 320
Biomassa mg/m’ 1217 2287 723 57 577 260 377 330 127 37 393 820
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2012-05-25
Individer/m?
Djup (m)| 1 2 4 6 8 10 15 20 30
Turbellaria- virvelmaskar 27
Nematoda 14
Gastropoda- snackor
Radix balthica 27 13
Bivalvia- musslor
Pisidium sp. 55 122 14 14 40 53 27 14
Oligochaeta- maskar 697 148 1259 109 54 54 134 214 260
Hirudinea- iglar
Erpobdella octoculata 27
Hydracarina- vattenkvalster 13
Malacostraca- storkraftor
Asellus aquaticus 14
Ephemeroptera- dagsldndor
Ephemera vulgata 27 13 27 27
Caenis horaria 27 27 27
Caenis luctuosa 41 80 41
Trichoptera- nattslandor
Oxyethira sp. 67
Halesus radiatus 14
Molanna angustata 14
Mystacides azurea 14
Oecetis sp. 13 13
Oecetis testacea 14
Diptera- tvavingar
Chaoborus flavicans 14
Ceratopogonidae 27 55 14 13
Procladius sp. 231 108 13 121 27
Ablabesmyia sp. 14
Ablabesmyia phatta 13
Conchapelopia sp. 27 14
Tanypodinae 14
Monodiamesa bathyphila 27
Heterotanytarsus apicalis 160 13 13
Paracladius sp. 13
Psectrocladius sp. 123 27 13
Parakiefferiella sp. 13 54
Parakiefferiella triquetra 13 14 14
Mesocricotopus sp. 14 13
Zalutschia zalutschicola 27
Orthocladiinae, ovr. 40 13 27
Cryptochironomus sp. 13 27
Demicryptochironomus vulneratus 13
Harnischia curtilamellata 41
Dicrotendipes sp. 13 69
Pagastiella orophila 151 417 217 27 54 80 14
Polypedilum sp. 27 108 13
Sergentia coracina 13 27
Stictochironomus rosenschoeldi 14 27 13
Tribelos sp. 233
Chironomini, ovr. 14
Cladotanytarsus sp. 13
Tanytarsus sp. 13 1090 257 54 80 615 40 13 27
Stempellina sp. 14
Stempellinella sp. 151 27 27 13
Empididae 14 14
Antal taxa 48 20 28 19 11 8 9 5 8 7
Individantal/m? 1448 3117 2154 338 416 909 227 321 383
Biomassa mg/m?> 3287 1997 767 377 593 417 380 410 810
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S08. St.Ulvsjon

2012-04-25
Individer/m?
Djup (m)| 1 2 4 6 8 10 15 28
Turbellaria- virvelmaskar 13
Nematoda 14
Gastropoda- snackor
Valvata piscinalis 13 14 14
Radix balthica 27
Bivalvia- musslor
Pisidium sp. 215 214 178 96 41 14 123 343
Oligochaeta- maskar 675 257 96 137 27 151 41 14
Hirudinea- iglar
Helobdella stagnalis 120 14 14
Hydracarina- vattenkvalster 14 40 27
Malacostraca- storkraftor
Asellus aquaticus 135 134 27 41
Pallasea quadrispinosa 13
Monoporeia affinis 82 68
Ephemeroptera- dagsldndor
Leptophlebia vespertina 13
Ephemera vulgata 14 41 68 14 27
Caenis horaria 356 283 69 27 41
Caenis luctuosa 27 54 27
Hemiptera- halvvingar
Corixidae 40
Megaloptera- sdvslandor
Sialis lutaria 13
Trichoptera- nattsldndor
Cyrnus sp. 41
Cyrnus flavidus 14
Cyrnus trimaculatus 191 80 14
Ecnomus tenellus 27
Oxyethira sp. 13
Molanna albicans 13
Molanna angustata 14 13
Athripsodes aterrimus 26
Athripsodes cinereus 27 13 14
Mystacides azurea 26
Triaenodes bicolor 13
Oecetis ochracea 27 27 14
Oecetis testacea 14 13
Leptoceridae, 6vr. 14
Diptera- tvavingar
Chaoborus flavicans 41 27 41
Ceratopogonidae 80 66 14 27 14
Procladius sp. 392 452 192 27 27 27 55 151
Clinotanypus nervosus 13
Ablabesmyia sp. 13
Thienemannimyia gr. 14
Tanypodinae, 6vr. 14
Monodiamesa bathyphila 14 14 14 68
Heterotanytarsus apicalis 272 106 55 233 82 68
Heterotrissocladius grimshawi 27 106
Psectrocladius sp. 200 160
Epoicocladius ephemerae 27 13
Parakiefferiella sp. 269 278
Parakiefferiella triquetra 14
Orthocladiinae, 6vr. 14 41 14
Chironomus anthracinus-gr. 14
Cryptochironomus sp. 27 13
Cladopelma sp. 336 133
Demicryptochironomus vulneratus 14
forts.
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Djup (m)| 1 2 4 6 8 10 15 28
Einfeldia sp. 13
Glyptotendipes sp. 40
Harnischia curtilamellata 13 41 14
Lauterborniella agrayloides 41 53
Dicrotendipes sp. 55 202 14
Microtendipes pedellus-typ 151 120 14 14
Pagastiella orophila 811 666 164 14 27
Paracladopelma sp. 14 14 27
Polypedilum sp. 14 67 14 27 27
Pseudochironomus prasinatus 172 480 14 14
Sergentia coracina 13 617
Stictochironomus rosenschoeldi 82
Chironomini, évr. 14
Cladotanytarsus sp. 425 244 41 27 27
Micropsectra sp. 53 27 14
Tanytarsus sp. 1236 941 329 397 14 55 27 110
Tanytarsus brundini 151
Stempellina sp. 53 26 82
Stempellinella sp. 41 109 27 27
Tanytarsini, Ovr. 14
Antal taxa 70 46 45 22 20 20 10 9 9
Individantal/m? 6608 5791 1533 1314 629 424 397 1399
Biomassa mg/mz 5643 5867 1690 980 867 340 490 2180
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S09. Langsjon Romme

2012-05-03
Individer/m?

Djup (m)| 1 2 4 6 8 10 15 21
Turbellaria- virvelmaskar 53 13 93
Gastropoda- snackor
Radix balthica 145 13
Gyraulus albus 211 119 40
Bivalvia- musslor- musslor
Pisidium sp. 966 1439 199 254 332 14
Oligochaeta- maskar 6206 686 1104 657 1624 54 439 343
Hirudinea- iglar
Erpobdella octoculata 27
Hydracarina- vattenkvalster 79 158 53 40 120 54
Malacostraca
Asellus aquaticus 637 884 1214 267 2519 281 66
Ephemeroptera- dagslandor
Leptophlebia marginata 26 27
Leptophlebia vespertina 451 304 146
Caenis horaria 225 79 13 27
Odonata- trollslandor
Zygoptera 13
Enallagma cyathigerum 133 13
Coenagrionidae 26
Erythromma najas 13
Anisoptera 13 14
Corduliidae 27 26
Cordulia aenea 53 40 13
Hemiptera- halvvinggar
Micronecta sp. 13
Megaloptera- sdvslandor
Sialis lutaria 40 40 13 40 14
Sialis lutaria gr. 27
Trichoptera- nattslandor
Cyrnus sp. 40 27
Cyrnus flavidus 13 132 119 14 79 13
Cyrnus insolutus 13
Cyrnus trimaculatus 14
Oxyethira sp. 132 198 199 41 80
Tricholeiochiton fagesii 13
Agrypnia obsoleta 66 13 27 14
Limnephilidae 13
Molanna angustata 13 27
Athripsodes sp. 13
Athripsodes aterrimus 26 26 13
Mystacides longicornis/nigra 26
Triaenodes sp. 13
Triaenodes bicolor 13
Diptera- tvavingar
Chaoborus flavicans 27 252 238 1373
Ceratopogonidae 477 303 134 54 53 13 13
Procladius sp. 251 198 40 26 119 55 26
Clinotanypus sp. 53
Ablabesmyia sp. 96 13
Ablabesmyia longistyla 53 449 106 53
Ablabesmyia monilis 13 13
Ablabesmyia phatta 40 13
Conchapelopia sp. 13 13
Tanypodinae, ovr. 67 40 27 27
Cricotopus sp. 267 53
Heterotanytarsus apicalis 13 66 80 238 13 55
Nanocladius sp. 13
Orthocladius sp. 13
forts.
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Psectrocladius sp. 345 251 132 14 53 13
Corynoneura sp. 13
Parakiefferiella sp. 667 211 293 185 93 13
Parakiefferiella triquetra 26
Orthocladiinae, 6vr. 13 211 414 54 27 110
Chironomus anthracinus-gr. 79 13
Cryptochironomus sp. 13
Cladopelma sp. 607 264 134 423 92
Demicryptochironomus vulneratus 13 27 13 13
Harnischia curtilamellata 13 13 14
Lauterborniella agrayloides 412 79
Dicrotendipes sp. 13 27 96
Pagastiella orophila 66 132 277 135 13 14
Parachironomus sp. 13 94 13
Paracladopelma sp. 40
Polypedilum sp. 186 106 40 271 93
Pseudochironomus prasinatus 66 92 40 134
Sergentia coracina 40 174 145
Stictochironomus rosenschoeldi 55 568 122 2010
Tribelos sp. 67 158 26
Chironomini, évr. 13 13 13
Cladotanytarsus sp. 40
Micropsectra sp. 40 92 27 172
Paratanytarsus sp. 13 13
Tanytarsus sp. 851 1069 908 1025 198 233
Stempellina sp. 53 13 27 13
Chironomidae, ovr. 13
Antal taxa 76 49 51 37 35 29 16 8 4
Individantal/m? 14046 8503 6125 4546 6396 1324 2981 1874
Biomassa mg/m’ 34870 69287 19623 6947 15677 6080 10980 6710
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Individer/m?
Djup (m)| 1 2 4 6 8 10 15 20 45
Gastropoda- snackor
Gyraulus acronicus 14
Gyraulus albus 40 13
Bivalvia- musslor
Sphaerium sp. 13
Pisidium sp. 224 228 66 67 53 40
Oligochaeta- maskar 2139 1926 93 93 146
Hirudinea- iglar
Helobdella stagnalis 79
Hydracarina- vattenkvalster 40 135
Malacostraca- storkraftor
Asellus aquaticus 211 54
Ephemeroptera- dagsldndor
Leptophlebia vespertina 54
Ephemera vulgata 13 40 27 26
Caenis sp. 13
Caenis horaria 211 323 27 14
Caenis luctuosa 106 404 27
Odonata- trollslandor
Anisoptera 13 13
Trichoptera- nattsldndor
Cyrnus flavidus 13 13 13 13
Cyrnus trimaculatus 53
Tinodes waeneri 13
Oxyethira sp. 53 27
Molanna angustata 27 13
Mystacides sp. 40 13
Mystacides azurea 13 13 14
Mystacides nigra 13
Oecetis sp. 13
Oecetis ochracea 13 14
Oecetis testacea 13
Diptera- tvavingar
Ceratopogonidae 277 563 26 26 13 27
Procladius sp. 132 53 366 163 109 27 13 13
Clinotanypus nervosus 26
Ablabesmyia sp. 26
Ablabesmyia longistyla 13
Ablabesmyia phatta 40 107 27 13
Conchapelopia sp. 26
Protanypus sp. 14
Monodiamesa sp. 13
Monodiamesa bathyphila 40
Cricotopus sp. 224 27
Heterotanytarsus apicalis 13 67 53
Heterotrissocladius grimshawi 13
Heterotrissocladius subpilosus 13 14 40 13 66
Psectrocladius sp. 541 615 186 68
Epoicocladius ephemerae 13
Parakiefferiella sp. 438 27
Mesocricotopus sp. 13 40 14
Orthocladiinae, ovr. 26 93
Cryptochironomus sp. 66 26
Cladopelma sp. 66 186 69 27
Demicryptochironomus vulneratus 13
Harnischia curtilamellata 13 27
Lauterborniella agrayloides 119 148 40
Microchironomus tener 13
Dicrotendipes sp. 26 107 55 13

forts.
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Djup (m)| 1 2 4 6 8 10 15 20 45
Microtendipes pedellus-typ 53
Pagastiella orophila 423 581 366 202 27 13
Paracladopelma sp. 40 41
Polypedilum sp. 119 53 214 14
Pseudochironomus prasinatus 66 201 317
Sergentia coracina 13 13 82
Stictochironomus rosenschoeldi 14 159 14
Chironomini, 6vr. 27 68 53 26 13
Cladotanytarsus sp. 409 82 13
Micropsectra sp. 119 94 93 13 53 158
Paratanytarsus sp. 14
Tanytarsus sp. 607 1936 893 271 13 224 13
Stempellina sp. 69 110 54
Stempellinella sp. 158 148 848 27 26 53 521
Zavrelia sp. 26 53 26
Tanytarsini, ovr. 14 13
Tabanidae 40
Antal taxa 68 40 43 21 21 17 11 13 10 4
Individantal/m? 6695 8970 3797 1283 589 438 1118 543 151
Biomassa mg/mz 8437 7383 2407 710 520 657 317 317 240

16



:::j :OD Bilaga 1
O el =z
eprasS
S11. Gopen
2012-05-20
Individer/m?
Djup (m)| 1 2 4 6 8 10 15 20 32
Turbellaria- virvelmaskar 13 40 13
Gastropoda- snackor
Gyraulus albus 13
Bivalvia- musslor
Pisidium sp. 134 40 13 27 13 3 13
Oligochaeta- maskar 107 107 40 13 29 80
Hirudinea- iglar
Helobdella stagnalis 13
Hydracarina- vattenkvalster 40 27 13 27 13
Malacostraca- storkraftor
Asellus aquaticus 120 27
Ephemeroptera- dagslandor
Centroptilum luteolum 13
Leptophlebia vespertina 13 13
Ephemera vulgata 27 13
Caenis horaria 174 40 40
Caenis luctuosa 241 200 27
Hemiptera- halvvinggar
Micronecta sp. 67 53 53
Trichoptera- nattslandor
Cyrnus flavidus 27 13
Cyrnus trimaculatus 40 13
Ecnomus tenellus 27 107
Oxyethira sp. 13
Apatania sp. 13
Athripsodes cinereus 13
Mystacides sp. 13
Oecetis sp. 40 13
Oecetis ochracea 13
Oecetis testacea 27 13
Diptera- tvavingar
Chaoborus flavicans 40 174 94
Ceratopogonidae 27 53 13 13
Procladius sp. 120 93 134 200 93 40 19 40 13
Ablabesmyia longistyla 13
Ablabesmyia monilis 53 13 13
Ablabesmyia phatta 67 27 13
Thienemannimyia gr. 13
Tanypodinae, ovr. 13
Monodiamesa bathyphila 27 13 13
Cricotopus sp. 40
Psectrocladius sp. 134 13
Parakiefferiella sp. 13
Parakiefferiella triquetra 13 120 13
Zalutschia zalutschicola 13 67 40
Orthocladiinae, ovr. 27
Chironomus sp. 13
Chironomus anthracinus-gr. 27 214 709 13
Chironomus plumosus-gr. 67 13
Cryptochironomus sp. 13 13 13
Cladopelma sp. 53 13 160 27
Harnischia curtilamellata 13
Lauterborniella agrayloides 13 13
Dicrotendipes sp. 40 40 13
Pagastiella orophila 13 27 53 27 27
forts.
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Djup(m)| 1 2 4 6 8 10 15 20 32
Polypedilum sp. 67 13 53 120 40 13 13
Pseudochironomus prasinatus 214 27
Sergentia coracina 40 174 334
Sergentia prima 27
Stictochironomus rosenschoeldi 27 174 896 468 200 308
Tribelos sp. 120
Cladotanytarsus sp. 508 548 214 53
Corynocera ambigua 40
Tanytarsus sp. 495 374 201 107 93 13
Stempellina sp. 13 13
Stempellinella sp. 13
Antal taxa 58 35 36 22 14 10 8 11 11 5
Individantal/m? 2979 2324 1149 921 1309 628 759 1711 146
Biomassa mg/m? 3103 1710 1150 1503 3673 1653 2710 5203 410
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Individer/m?
Djup (m) 1 2 4 6 8 10 15 20
Nematoda 40
Gastropoda- snackor 14
Bivalvia- musslor
Anodonta anatina 13
Oligochaeta- maskar 172 108 55 27 27 41
Hirudinea- iglar
Helobdella stagnalis 26 14
Hydracarina- vattenkvalster 13 14 14 27
Malacostraca- storkraftor
Asellus aquaticus 106 13 14
Ephemeroptera- dagslandor
Cloeon dipterum gr. 26
Leptophlebia sp. 13
Ephemera vulgata 67 40 14
Caenis horaria 134 149
Caenis luctuosa 374 82
Hemiptera- halvvinggar
Micronecta sp. 69 41
Corixidae 361
Trichoptera- nattslandor
Holocentropus dubius 26
Cyrnus sp. 14
Cyrnus flavidus 53 27 14
Cyrnus insolutus 27
Cyrnus trimaculatus 67 27
Ecnomus tenellus 200 135 14
Oxyethira sp. 13 14
Leptoceridae 13
Mystacides azurea 13 14
Oecetis ochracea 14
Oecetis testacea 13
Diptera- tvavingar
Chaoborus flavicans 14 41 96 1684
Ceratopogonidae 53 67 27
Procladius sp. 120 500 343 82 123 27 14
Ablabesmyia sp. 13
Ablabesmyia longistyla 13
Ablabesmyia monilis 13
Conchapelopia sp. 13
Tanypodinae, 6vr. 54
Monodiamesa bathyphila 14
Cricotopus sp. 66
Psectrocladius sp. 53 41
Epoicocladius ephemerae 13 13
Propsilocerus jacuticus 27
Zalutschia zalutschicola 94 329 27 14
Orthocladiinae, 6vr. 13
Chironomus sp. 13
Chironomus anthracinus-gr. 27 164 233 192
Chironomus plumosus-gr. 14 27
Cryptochironomus sp. 13 68 55
Cladopelma sp. 27 108 219 110 27
Demicryptochironomus vulneratus 14
Einfeldia sp. 27
Endochironomus sp. 13
forts.
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Djup(m)| 1 2 4 6 8 10 15 20
Glyptotendipes sp. 93
Dicrotendipes sp. 253 81 14
Pagastiella orophila 147 232 178
Polypedilum sp. 27 201 41 27
Pseudochironomus prasinatus 13 27
Sergentia coracina 14
Stenochironomus sp. 26
Tribelos sp. 53
Chironomini, vr. 13
Cladotanytarsus sp. 14 247
Paratanytarsus sp. 26
Tanytarsus sp. 761 2035 644 68
Stempellinella sp. 147 27 27
Tanytarsini, 6vr. 13
Antal taxa 62 38 39 19 8 10 5 5 1
Individantal/m? 3236 4844 2301 383 476 356 328 1684
Biomassa mg/m? 5163 17323 2013 860 3373 2583 2440 7160
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S13. Rogsjon
2012-05-21
Individer/m?
Djup (m)| 1 2 4 6 8 10 15 20 40 65
Turbellaria- virvelmaskar 14
Nematoda 53 27
Gastropoda- snackor
Valvata piscinalis 13
Radix balthica 14 27
Gyraulus albus 14
Bivalvia- musslor
Pisidium sp. 110 201 215 107 134 27 214 134 13 27
Oligochaeta- maskar 4110 404 455 267 280 294 174 294 40 267
Hirudinea- iglar
Helobdella stagnalis 14
Hydracarina- vattenkvalster 40 27
Malacostraca- storkraftor
Mysis relicta 13 13
Asellus aquaticus 493 285 94 67
Gammarus pulex 227 27 27 95
Pallasea quadrispinosa 40 13 13
Monoporeia affinis 13 107 40 174
Ephemeroptera- dagslandor
Centroptilum luteolum 14
Leptophlebia vespertina 27
Ephemera vulgata 40
Caenis sp. 13
Caenis horaria 55 257
Caenis luctuosa 41 41
Trichoptera- nattslandor
Cyrnus flavidus 14 13
Cyrnus trimaculatus 14
Oxyethira sp. 13
Limnephilus lunatus 14
Molanna angustata 40
Athripsodes cinereus 13
Mystacides azurea 14 13
Mystacides longicornis 13
Mystacides longicornis/nigra 14
Oecetis ochracea 13
Oecetis testacea 13
Diptera- tvavingar
Ceratopogonidae 205 94 54 27 13
Tanypus sp. 40
Procladius sp. 230 134 94 27 40 27 40 67 94
Ablabesmyia sp. 55 14
Ablabesmyia phatta 14 27
Conchapelopia sp. 14
Tanypodinae 14
Monodiamesa sp. 13
Monodiamesa bathyphila 27
Cricotopus sp. 14
Heterotanytarsus apicalis 67 14 40 27
Heterotrissocladius subpilosus 13 267 214 188 134
Psectrocladius sp. 41 40 41 13 13 13
Corynoneura sp. 13
Parakiefferiella sp. 795 254 14
Parakiefferiella triquetra 68 13
Orthocladiinae, ovr. 14 14

forts.
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forts
Djup(m)| 1 2 4 6 8 10 15 20 40 65
Chironomus anthracinus-gr. 14
Cryptochironomus sp. 14
Cladopelma sp. 41 27 53 13
Demicryptochironomus sp. 41 13 14 13
Glyptotendipes sp. 27 53
Lauterborniella sp. 14 14
Lauterborniella agrayloides 14
Dicrotendipes sp. 69 94 121
Pagastiella orophila 219 832 499 147 13
Paracladopelma sp. 13
Polypedilum sp. 14 13 40 13
Pseudochironomus prasinatus 27 107 27 27
Tribelos sp. 67
Chironomini, vr. 27 13
Tanytarsini 14 13
Cladotanytarsus sp. 206 189 55 13
Micropsectra sp. 14 267
Tanytarsus sp. 247 804 162 535 67 190 374
Stempellina sp. 13 27 13
Stempellinella sp. 54 14 27 27 80 14
Tanytarsini, évr. 13
Empididae 14 27
Antal taxa 70 35 43 24 22 13 7 7 8 10 8
Individantal/m? 7014 4639 2073 2084 734 441 762 829 673 1096
Biomassa mg/m> 5587 4430 1673 1543 820 533 443 913 797 2590
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S14. Svardsjon
2012-05-10
Individer/m?
Djup(m)| 1 2 4 6 8 10 18
Bivalvia- musslor
Pisidium sp. 13 13
Oligochaeta- maskar 554 647 66 53 27 13
Hirudinea- iglar
Helobdella stagnalis 13
Erpobdella octoculata 40
Hydracarina- vattenkvalster 53 53
Malacostraca- storkraftor
Mysis relicta 13
Asellus aquaticus 158 53
Ephemeroptera- dagslandor
Caenis horaria 79
Caenis luctuosa 318
Hemiptera- halvvinggar
Micronecta sp. 13 13
Trichoptera- nattslandor
Cyrnus trimaculatus 13
Ecnomus tenellus 13
Agrypnia varia 13
Molanna angustata 26
Mystacides azurea 13
Oecetis ochracea 13
Diptera- tvavingar
Chaoborus flavicans 13 620
Ceratopogonidae 40 26 13
Procladius sp. 13 92 119 211 79 106 26
Ablabesmyia longistyla 13
Ablabesmyia monilis 13
Ablabesmyia phatta 26 13
Conchapelopia sp. 13
Zavrelimyia sp. 26
Tanypodinae, 6vr. 13
Psectrocladius sp. 79
Corynoneura sp. 40
Parakiefferiella sp. 13 13
Parakiefferiella triquetra 26
Chironomus anthracinus-gr. 13 13 53 172
Cryptochironomus sp. 26 13 13
Cladopelma sp. 27 40
Endochironomus sp. 40 13
Harnischia curtilamellata 13
Lauterborniella agrayloides 53 53
Microchironomus tener 13
Dicrotendipes sp. 26 27 13
Pagastiella orophila 27 93 53 26
Paratendipes sp. 13
Polypedilum sp. 27 13 26 40 13
Pseudochironomus prasinatus 13
Sergentia coracina 119 145
Sergentia prima 13 13 13
Stictochironomus rosenschoeldi 53
Cladotanytarsus sp. 53 158
Tanytarsus sp. 224 106 79 79 13
Antal taxa 46 37 20 9 10 8 5 2
Individantal/m2 2156 1480 396 516 331 450 646
Biomassa mg/m’ 4467 1297 490 873 797 2373 2980
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S15. Vikasjon
2012-05-02
Individer/m?
Djup(m)| 1 2 4 6 8 10 15
Turbellaria- virvelmaskar 13
Nematoda 3 13 13
Bivalvia- musslor
Pisidium sp. 13 94 3 13
Oligochaeta- maskar 2035 308 107 415 602 94 13
Hydracarina- vattenkvalster 102 147 72 67 40 27 13
Malacostraca- storkraftor
Asellus aquaticus 468 13 67
Ephemeroptera- dagslandor
Centroptilum luteolum 13
Ephemera vulgata 13 53
Caenis horaria 147
Hemiptera- halvvinggar
Micronecta sp. 5
Trichoptera- nattslandor
Cyrnus flavidus 13
Cyrnus trimaculatus 40 13 13
Ecnomus tenellus 166
Oxyethira sp. 13
Athripsodes cinereus 13 13
Mystacides sp. 13
Mystacides azurea 13
Oecetis testacea 13
Diptera- tvavingar
Chaoborus flavicans 53 67 241 682 3088
Ceratopogonidae 77 160 40 27 13
Procladius sp. 206 147 150 294 228 67 53
Ablabesmyia longistyla 13
Ablabesmyia monilis 468
Ablabesmyia phatta 40 13 13
Tanypodinae, 6vr. 67 13
Protanypus sp. 19 27
Cricotopus sp. 201
Orthocladius sp. 13
Psectrocladius sp. 67
Corynoneura sp. 67
Parakiefferiella sp. 53 27
Parakiefferiella triquetra 13
Orthocladiinae, 6vr. 13 13
Chironomus sp. 27 13
Chironomus anthracinus-gr. 27 67
Chironomus plumosus-gr. 3 13 80 468 361 561 13
Chironomus salinarius-typ 27
Cryptochironomus sp. 53 94 40 13 13
Cladopelma sp. 289 401 83 67 107 53
Einfeldia sp. 3 13 13
Endochironomus sp. 40 13
Glyptotendipes sp. 120 40 80
Harnischia curtilamellata 5 3 13
Dicrotendipes sp. 107 27 13
Microtendipes sp. 13 13
Microtendipes pedellus-typ 27
Paratendipes sp. 5
Polypedilum sp. 64 40 40 13 13
Pseudochironomus prasinatus 3 53

forts.
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Djup (m)| 1 2 4 6 8 10 15
Stenochironomus sp. 13
Tribelos sp. 13 13
Chironomini, dvr. 13
Cladotanytarsus sp. 928 2179 53 13
Tanytarsus sp. 1323 1912 115 27 13
Stempellina sp. 8 40
Stempellinella sp. 40
Antal taxa 56 46 28 23 13 11 14 5
Individantal/m? 7394 5921 1066 1537 1698 1603 1060
Biomassa mg/m?> 6220 4583 4613 14033 9687 6830 12650
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$16. Runn, C
2012-04-28
Individer/m?
Djup (m)| 1 2 4 6 8 10 15 27
Nematoda 67 27 13
Bivalvia- musslor
Pisidium sp. 40 13
Oligochaeta- maskar 13 40 190 13 13 40
Malacostraca- storkraftor
Asellus aquaticus 27 13
Ephemeroptera- dagsldndor
Ephemera vulgata 13 27
Caenis horaria 27
Trichoptera- nattslandor
Cyrnus trimaculatus 13 80 13
Athripsodes cinereus 13
Oecetis testacea 13
Diptera- tvavingar
Chaoborus flavicans 150 27 40 67 187
Ceratopogonidae 134 94
Procladius sp. 27 53 560 67 67 40 40 120
Ablabesmyia sp. 13
Ablabesmyia longistyla 13
Heterotanytarsus apicalis 53 67 1407 80 107
Heterotrissocladius grimshawi 13 13 13
Psectrocladius sp. 13
Parakiefferiella sp. 13
Parakiefferiella triquetra 147
Orthocladiinae, 6vr. 13 40
Chironomus plumosus-gr. 820 13 80
Cryptochironomus sp. 53 13
Cladopelma sp. 13 13
Demicryptochironomus vulneratus 27
Harnischia curtilamellata 53 27
Dicrotendipes sp. 27
Pagastiella orophila 94 200 13 13
Polypedilum sp. 13 67 150 27 40
Pseudochironomus prasinatus 13 13
Sergentia coracina 27 13 13 13
Sergentia prima 27 13
Tribelos sp. 27 27
Cladotanytarsus sp. 334 107 27
Tanytarsus sp. 401 281 394 40 53
Constempellina sp. 13
Empididae 27
Antal taxa 36 26 19 14 7 8 6 5 6
Individantal/m? 1657 1188 3818 267 414 133 147 386
Biomassa mg/m? 563 1280 23633 530 813 297 573 1310
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S17. Ljustern

2012-04-24
Individer/m?
Djup (m)| 1 2 4 6 8 10 15 26
Nematoda 14
Bivalvia- musslor- musslor
Pisidium sp. 13 27 14 27 27 14 14 69
Oligochaeta- maskar 948 658 122 370 55 27 27 206
Hydracarina- vattenkvalster 54 68 245 137 14 14
Malacostraca- storkraftor
Gammarus sp. 14 27 14
Gammarus pulex 27
Ephemeroptera- dagslandor
Baetidae 13
Centroptilum luteolum 14
Ephemera vulgata 14
Caenis horaria 27 27
Caenis luctuosa 14 14
Plecoptera- backslandor
Leuctra sp. 14
Isoperla sp. 14
Odonata- trollslandor
Enallagma cyathigerum 14
Hemiptera- halvvinggar
Micronecta sp. 13
Trichoptera- nattslandor
Cyrnus sp. 27
Cyrnus flavidus 13 14
Cyrnus trimaculatus 41 14 14
Ecnomus tenellus 190 14
Oxyethira sp. 14
Molanna angustata 13 14
Mystacides azurea 13
Oecetis ochracea 14
Diptera- tvavingar
Chaoborus flavicans 14 14 27 55 178
Ceratopogonidae 54 82 54 13
Tanypus sp. 201
Procladius sp. 40 233 136 204 55 41 135 151
Clinotanypus nervosus 535
Ablabesmyia sp. 27
Ablabesmyia monilis 13
Ablabesmyia phatta 14
Tanypodinae, 6vr. 27
Protanypus sp. 14 27
Monodiamesa bathyphila 27
Orthocladiinae 13
Cricotopus sp. 241 55
Heterotanytarsus apicalis 68 123 244 204 190 68
Heterotrissocladius grimshawi 14 14
Orthocladius sp. 14
Psectrocladius sp. 40
Synorthocladius sp. 27
Corynoneura sp. 14
Parakiefferiella sp. 245 726 13
Parakiefferiella triquetra 27
Mesocricotopus sp. 13 54 14
Trissocladius sp. 27
Orthocladiinae, 6vr. 13
Cryptochironomus sp. 96 41
Cladopelma sp. 41 219 41
Endochironomus sp. 13 55
Harnischia curtilamellata 14 41 14
forts.
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Djup (m)| 1 2 4 6 8 10 15 26
Dicrotendipes sp. 40
Pagastiella orophila 202 288 13 13
Paracladopelma sp. 27
Paralauterborniella nigrohalteralis 14
Polypedilum sp. 13 14 13 54 96 40
Pseudochironomus prasinatus 41
Sergentia sp. 27 14
Sergentia coracina 136 151
Stictochironomus sp. 137
Stictochironomus rosenschoeldi 13 329 53 163 96
Tribelos sp. 14
Chironomini, évr. 13 14
Tanytarsini 14
Cladotanytarsus sp. 1123 162 13 27 13
Micropsectra sp. 174 822 658 466 164 14 27
Paratanytarsus sp. 55 0
Tanytarsus sp. 55 192 161 215 53
Stempellina sp. 13 14 14
Stempellinella sp. 96 41
Zavrelia sp. 14
Tanytarsini, Ovr. 14
Pisces 14
Antal taxa 73 43 34 21 19 12 14 15 8
Individantal/m? 3517 4957 2085 1933 1093 677 733 879
Biomassa mg/m? 2813 2443 1477 1680 1230 510 1273 2120
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$18. Grycken Hedemora

2012-04-24
Individer/m?
Djup (m)| 1 2 4 6 8 10 15 24
Turbellaria- virvelmaskar 67
Gastropoda- snackor
Valvata piscinalis 14 14
Bithynia tentaculata 27
Bivalvia- musslor
Pisidium sp. 13 53 192
Oligochaeta- maskar 637 1502 298 274 425 466 1014 41
Hirudinea- iglar
Erpobdella octoculata 27
Hydracarina- vattenkvalster 40 93 14 96 14 41 14
Malacostraca- storkraftor
Asellus aquaticus 720 868 27
Ephemeroptera- dagsldndor
Leptophlebia sp. 13
Leptophlebia vespertina 40
Ephemera vulgata 13 13
Caenis horaria 120 13 55 14
Caenis luctuosa 227 93 27
Odonata- trollslandor
Anisoptera 13
Hemiptera- halvvinggar
Micronecta sp. 14
Coleoptera
Orectochilus villosus 13
Trichoptera- nattslandor
Cyrnus flavidus 79 93 14
Cyrnus trimaculatus 13
Ecnomus tenellus 106
Tinodes waeneri 13
Orthotrichia sp. 13
Agrypnia varia 13
Molanna angustata 27
Leptoceridae 13
Mystacides sp. 27
Mystacides azurea 27 13
Triaenodes bicolor 13
Oecetis ochracea 27 14
Oecetis testacea 13 14
Ceraclea sp. 13
Diptera- tvavingar
Chaoborus sp. 82
Chaoborus flavicans 14 27 27 109 836 1644
Ceratopogonidae 27 185 162
Procladius sp. 174 132 341 507 247 164 14
Ablabesmyia sp. 13 14
Ablabesmyia phatta 13 79 27
Conchapelopia sp. 53 13
Tanypodinae, 6vr. 26 14
Monodiamesa sp. 14 27 14
Cricotopus sp. 145 252
Heterotanytarsus apicalis 40 41 96 27
Orthocladius sp. 40
Psectrocladius sp. 40 767 26
Synorthocladius semivirens 13
Corynoneura sp. 26
Parakiefferiella sp. 79 93 14
Parakiefferiella triquetra 13 27
Zalutschia zalutschicola 68 14 14 14
Orthocladiinae, 6vr. 40
forts.
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Djup (m)| 1 2 4 6 8 10 15 24
Chironomus anthracinus-gr. 26 82 205 479 699 630 110
Chironomus plumosus-gr. 14 123 343 164 205 123
Cryptochironomus sp. 27 13
Cladopelma sp. 13 107 370 178 27
Demicryptochironomus sp. 27
Demicryptochironomus vulneratus 13
Einfeldia sp. 14
Endochironomus sp. 26
Glyptotendipes sp. 726
Lauterborniella agrayloides 120
Dicrotendipes sp. 53 146 191 82
Microtendipes sp. 13
Microtendipes pedellus-typ 26 14
Pagastiella orophila 13 251 492 137 27 27
Polypedilum sp. 93 200 27 206 164 96 14
Pseudochironomus prasinatus 201 40 106
Sergentia sp. 69
Sergentia coracina 27 41 14 82 219
Stictochironomus rosenschoeldi 13 13 14 246 425 96
Tribelos sp. 53
Chironomini, 6vr. 27 27
Cladotanytarsus sp. 93 119 231 123
Micropsectra sp. 67 213 123 206 493 69
Paratanytarsus sp. 26 13
Tanytarsus sp. 66 198 420 671 822 397 164 14
Stempellina sp. 40 41 27
Stempellinella sp. 13 14 14
Tanytarsini, ovr. 14
Empididae 26
Antal taxa 78 44 46 34 24 19 16 12 7
Individantal/m? 4358 6029 3349 3411 3617 2507 3438 1960
Biomassa mg/m2 9440 14003 4200 7303 14797 12220 15300 10750
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$19. Amungen Hedemora

2012-04-23
Individer/m?

Djup (m)| 1 2 4 6 8 10 15
Turbellaria- virvelmaskar 41
Gastropoda- snackor
Valvata piscinalis 27
Bivalvia- musslor
Pisidium sp. 14 27
Oligochaeta- maskar 637 149 247 932 1370 1521 1192
Hydracarina- vattenkvalster 286 150 150 137 41 41 164
Ephemeroptera- dagslandor
Centroptilum luteolum 14
Caenis horaria 41
Caenis luctuosa 13
Hemiptera- halvvinggar
Micronecta sp. 232 41
Trichoptera- nattslandor
Cyrnus flavidus 14
Cyrnus trimaculatus 14
Ecnomus tenellus 27
Orthotrichia sp. 14
Oxyethira sp. 14
Diptera- tvavingar
Chaoborus flavicans 27 82 27 178 274 1795
Ceratopogonidae 548 68 164 206 123 55 41
Procladius sp. 54 393 425 247 260 425 329
Protanypus sp. 55 27
Psectrocladius sp. 151
Parakiefferiella sp. 41 68
Propsilocerus jacuticus 257 14 110 14 384
Orthocladiinae, ovr. 110 41
Chironomus anthracinus-gr. 27
Chironomus plumosus-gr. 13 68 274 247 288 343
Cryptochironomus sp. 55 68 68 55 14 41
Cladopelma sp. 14 41
Einfeldia sp. 14
Glyptotendipes sp. 14 14
Harnischia curtilamellata 14
Dicrotendipes sp. 27 14
Parachironomus varus 27
Chironomini, 6vr. 14
Cladotanytarsus sp. 6619 916 68 110
Tanytarsus sp. 14 27
Stempellinella sp. 394 176 14
Antal taxa 35 27 19 9 8 9 12 8
Individantal/m? 9725 2274 1287 1904 2356 2808 4275
Biomassa mg/m2 2557 1317 3390 8770 10523 11247 16040
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$20. Brunnsjon
2012-04-22
Individer/m?
Djup (m) 1 1,5 2 3 3,5
Nematoda 13
Gastropoda- snackor
Valvata piscinalis 5 14 27
Bithynia tentaculata 41 14
Ancylus fluviatilis 14
Oligochaeta- maskar 3979 4795 3650 4568 4839
Hirudinea- iglar
Helobdella stagnalis 14 41
Erpobdella octoculata 14
Erpobdella testacea 14
Hydracarina- vattenkvalster 244 26 41 54 13
Malacostraca- storkraftor
Asellus aquaticus 14
Hemiptera- halvvinggar
Corixidae 27
Trichoptera- nattslandor
Orthotrichia sp. 14
Diptera- tvavingar
Chaoborus flavicans 14 14 122 80
Ceratopogonidae 259 247 176 164
Procladius sp. 35 26 270 340 40
Ablabesmyia sp. 41
Cricotopus sp. 13 13
Orthocladius sp. 27
Corynoneura sp. 14
Orthocladiinae, 6vr. 14
Chironomus sp. 14
Chironomus plumosus-gr. 18 123 363 835 1617
Cryptochironomus sp. 94 27 122
Cladopelma sp. 27 55
Endochironomus sp. 14
Glyptotendipes sp. 493 589 246 13
Dicrotendipes sp. 27 397
Polypedilum sp. 274 699 26
Cladotanytarsus sp. 14
Tanytarsus sp. 41 27 27
Antal taxa 30 16 25 12 7 8
Individantal/m? 5536 7285 5003 6097 6642
Biomassa mg/m? 11203 32587 24463 23803 37710
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2012-04-21
Individer/m?
Djup (m) 1 2 4 6 8 10 18
Nematoda 55 27 14 68
Bivalvia- musslor
Pisidium sp. 757 82 27 55
Oligochaeta- maskar 225 27
Hydracarina- vattenkvalster 108 14
Malacostraca- storkraftor
Mysis relicta 14 14 14
Asellus aquaticus 559 41
Ephemeroptera- dagslandor
Centroptilum luteolum 14
Leptophlebia sp. 40
Ephemera sp. 14
Ephemera vulgata 54 14
Caenis horaria 2526 178 14 41
Caenis luctuosa 274
Caenis rivulorum 40
Hemiptera- halvvinggar
Micronecta sp. 13
Trichoptera- nattslandor
Cyrnus flavidus 13
Cyrnus trimaculatus 14
Athripsodes sp. 27
Athripsodes cinereus 41
Mystacides sp. 67
Mystacides azurea 14
Oecetis sp. 13
Oecetis ochracea 40 82 41 27
Oecetis testacea 14
Diptera- tvavingar
Ceratopogonidae 1023 96 41 14
Procladius sp. 478 27 55
Ablabesmyia sp. 13
Tanypodinae, 6vr. 13
Monodiamesa bathyphila 14
Heterotanytarsus apicalis 81 110 137 274 14
Heterotrissocladius grimshawi 41
Heterotrissocladius marcidus 13
Orthocladius sp. 13
Psectrocladius sp. 251 14
Epoicocladius ephemerae 27
Parakiefferiella sp. 356
Orthocladiinae, 6vr. 82
Cryptochironomus sp. 55 27 14
Cladopelma sp. 40 55
Harnischia curtilamellata 14 14
Lauterborniella agrayloides 13
Dicrotendipes sp. 109 68 110
Microtendipes pedellus-typ 55 27
Pagastiella orophila 2130 274 14 14
Polypedilum sp. 146 14
Pseudochironomus prasinatus 859 233 68 14
Tribelos sp. 69
Cladotanytarsus sp. 421 96 14
Micropsectra sp. 368 55 219 192 164 41
Paratanytarsus sp. 40

forts.
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Djup (m) 1 2 4 6 8 10 18
Tanytarsus sp. 1626 274 384 123 41 14
Stempellina sp. 135
Zavrelia sp. 14 14
Tanytarsini, 6vr. 14
Chironomidae, ovr. 14
Tabanidae 14
Antal taxa 55 43 23 19 11 7 6 1
Individantal/m2 13175 1835 1355 753 369 109 14
Biomassa mg/m?> 9827 1583 773 393 380 137 10
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23. Gruvsjon
2012-04-20
Individer/m?
Djup (m)| 1 2 4 6 8 10 15 21
Bivalvia- musslor
Pisidium sp. 277 40
Oligochaeta- maskar 81 27 14 14
Hydracarina- vattenkvalster 53 13
Malacostraca- storkraftor
Asellus aquaticus 13 480 219 27
Ephemeroptera- dagslandor
Centroptilum luteolum 27
Leptophlebia vespertina 27
Caenis horaria 1148 462
Malacostraca- storkraftor
Corixidae 53
Trichoptera- nattslandor
Cyrnus flavidus 13
Oxyethira sp. 53 53
Molanna angustata 13
Leptoceridae 13 13
Athripsodes cinereus 14
Mystacides sp. 27
Mystacides azurea 41 27
Oecetis ochracea 14 14
Diptera- tvavingar
Chaoborus flavicans 27 55 151
Ceratopogonidae 466 204 55 14 14
Procladius sp. 290 226 178 233 192 27 27 14
Ablabesmyia sp. 14
Ablabesmyia longistyla 26 27
Ablabesmyia phatta 13 27
Thienemannimyia gr. 14
Pentaneurini 13
Heterotanytarsus apicalis 27 41 1808 3233 1397 630 69
Psectrocladius sp. 40
Parakiefferiella sp. 491 325 151
Parakiefferiella triquetra 26
Orthocladiinae, ovr. 14 13 14
Cryptochironomus sp. 53 40
Cladopelma sp. 13
Harnischia curtilamellata 13 40 14 14
Dicrotendipes sp. 13 79 41
Microtendipes pedellus-typ 26
Pagastiella orophila 1732 2124 384 151 41
Polypedilum sp. 13 27
Sergentia coracina 219 534
Tribelos sp. 13
Tanytarsus sp. 3545 1439 3658 2398 1069 247 14 14
Tanytarsus brundini 41 14
Stempellina sp. 27
Tabanidae 13
Antal taxa 42 32 23 11 10 8 5 7 4
Individantal/m? 8645 5714 6548 6165 2795 932 411 1014
Biomassa mg/m?> 6097 4090 3583 3460 2050 340 693 4150
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$24. Asgarn
2012-04-16
Individer/m?

Djup(m)| 1 2 4 6 8
Turbellaria- virvelmaskar 27
Nematoda 27
Gastropoda- snackor
Valvata piscinalis 55
Bivalvia- musslor
Pisidium sp. 41 34
Oligochaeta- maskar 384 151 1093 162 120
Hydracarina- vattenkvalster 14 55 13 27
Megaloptera- savslandor
Sialis lutaria gr. 14
Trichoptera- nattslandor
Cyrnus flavidus 27
Diptera- tvavingar
Chaoborus flavicans 27 67 162 227
Ceratopogonidae 14
Procladius sp. 192 219 390 230 80
Ablabesmyia phatta 7
Orthocladius sp. 27 14
Psectrocladius sp. 27
Chironomus anthracinus-gr. 41
Chironomus plumosus-gr. 41 27 509 936
Chironomus salinarius-typ 13 120
Chironomus semireductus-typ 13
Cryptochironomus sp. 14 75 27 54 13
Cladopelma sp. 438 651 214 54 27
Einfeldia sp. 27
Glyptotendipes sp. 27
Microchironomus tener 7 14
Dicrotendipes sp. 96 14 14
Microtendipes pedellus-typ 27
Polypedilum sp. 96 144
Tanytarsus sp. 151 96 67 40
Chironomidae, 6vr. 14
Antal taxa 28 19 14 14 9 7
Individantal/m? 1739 1494 2019 1332 1443
Biomassa mg/mZ 3490 2453 4093 8897 8620
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S25. Forssjon
2012-04-15
Individer/m?

Djup (m) 1 2 4 6 8
Bivalvia- musslor
Pisidium sp. 14
Oligochaeta- maskar 13 137 55 14 41
Hirudinea- iglar
Helobdella stagnalis 27
Hydracarina- vattenkvalster 54 69 27 96
Malacostraca- storkraftor
Asellus aquaticus 160
Ephemeroptera- dagslandor
Caenis horaria 174
Odonata- trollslandor
Somatochlora metallica 13
Diptera- tvavingar
Chaoborus flavicans 27 96 123
Ceratopogonidae 67 82 55 14 41
Procladius sp. 107 164 247 219 274
Ablabesmyia sp. 67
Chironomus plumosus-gr. 27 13 137 342 630
Cryptochironomus sp. 26 14 14 14
Cladopelma sp. 120 233 151 137 137
Einfeldia sp. 14
Endochironomus sp. 40
Glyptotendipes sp. 13 14
Microchironomus sp. 14
Dicrotendipes sp. 13 14
Parachironomus sp. 14
Polypedilum sp. 53 27 14
Cladotanytarsus sp. 321 41
Tanytarsus sp. 628
Antal taxa 23 17 12 10 8 9
Individantal/m? 1870 793 794 863 1370
Biomassa mg/m? 3650 1887 4473 6533 10510
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S26. Bollsjon
2012-04-16
Individer/m?
Djup (m)| 1 2 4 6 8 11
Bivalvia- musslor
Pisidium sp. 13 27
Oligochaeta- maskar 561 617 82 14
Hirudinea- iglar
Piscicola geometra 13
Hydracarina- vattenkvalster 14
Malacostraca- storkraftor
Asellus aquaticus 1898 14
Ephemeroptera- dagslandor
Caenis horaria 187 14
Caenis luctuosa 13 14
Odonata- trollslandor
Coenagrionidae 13
Hemiptera- halvvinggar
Micronecta sp. 14
Megaloptera- sdvslandor
Sialis lutaria 13
Trichoptera- nattslandor
Holocentropus picicornis 27
Cyrnus flavidus 308
Ecnomus tenellus 642 27
Agraylea sp. 13
Oxyethira sp. 13
Oecetis ochracea 14
Diptera- tvavingar
Chaoborus sp. 13 14 55
Chaoborus flavicans 41 603 3274
Ceratopogonidae 27 233 96 27
Procladius sp. 107 82 41
Ablabesmyia sp. 347
Ablabesmyia longistyla 27
Ablabesmyia monilis 27
Cricotopus sp. 41
Orthocladius sp. 40
Psectrocladius sp. 294 14
Corynoneura sp. 14
Propsilocerus jacuticus 27
Chironomus anthracinus-gr. 67
Chironomus plumosus-gr. 137 425 14
Cryptochironomus sp. 82 41
Cladopelma sp. 174 452 247
Demicryptochironomus sp. 14 14
Endochironomus sp. 80
Glyptotendipes sp. 120
Lauterborniella sp. 14
Dicrotendipes sp. 160 151
Microtendipes pedellus-typ 67
Parachironomus sp. 281 14
Paralauterborniella nigrohalteralis 41
Polypedilum sp. 401 123 41
Pseudochironomus prasinatus 14
Tribelos sp. 13
Chironomini, 6vr. 27
Cladotanytarsus sp. 200 55
Paratanytarsus sp. 134 41
forts.
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forts

Djup(m)| 1 2 4 6 8 11
Tanytarsus sp. 989 96 14
Stempellinella sp. 14
Antal taxa 48 34 26 9 6 4 1
Individantal/m? 7310 2232 712 575 658 3274
Biomassa mg/mZ 15957 2083 1950 3287 2160 12990
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S27. Basingen
2012-04-18
Individer/m?
Djup (m)| 1 2 4 6 8 10 15 27
Turbellaria- virvelmaskar 13
Bivalvia- musslor
Pisidium sp. 81
Oligochaeta- maskar 431 147 144 78 173 321 1197 3370
Hirudinea- iglar
Erpobdella octoculata 13
Hydracarina- vattenkvalster 27 27 43 3 3 27 13
Malacostraca- storkraftor
Asellus aquaticus 13
Ephemeroptera- dagslandor
Ephemera vulgata 13
Caenis horaria 67 13
Caenis luctuosa 53
Hemiptera- halvvinggar
Micronecta sp. 13
Corixidae 69
Trichoptera- nattslandor
Cyrnus flavidus 27
Cyrnus trimaculatus 94
Ecnomus tenellus 228 27
Oxyethira sp. 67
Diptera- tvavingar
Chaoborus flavicans 69 13 14
Ceratopogonidae 40 27 43 27
Procladius sp. 68 107 141 124 97 402 201 192
Tanypodinae, 6vr. 13
Monodiamesa sp. 13 14
Cricotopus sp. 13
Heterotanytarsus apicalis 40 3 14
Orthocladius sp. 27
Psectrocladius sp. 27 13
Synorthocladius sp. 13
Corynoneura sp. 13
Parakiefferiella sp. 94 13 3
Parakiefferiella triquetra 53
Propsilocerus jacuticus 14
Orthocladiinae, o6vr. 27
Chironomus plumosus-gr. 13 53 110
Cryptochironomus sp. 27 53 43 80 41 27
Cladopelma sp. 14 13 27 13
Demicryptochironomus sp. 13
Harnischia sp. 40 40 3 3 13
Microtendipes sp. 13
Microtendipes pedellus-typ 13
Pagastiella orophila 13
Paralauterborniella nigrohalteralis 14 13 14 3 53 27
Polypedilum sp. 27 54 29 27 13 27
Pseudochironomus prasinatus 14
Chironomini, 6vr. 14
Cladotanytarsus sp. 2127 989 41 27
Tanytarsus sp. 310 93 108 89 108 67 40
Constempellina sp. 190 13 19 13
Tanytarsini, évr. 13 53
Antal taxa 46 37 21 8 10 9 11 15 5
Individantal/m2 4402 1723 547 387 498 1086 1707 3713
Biomassa mg/m’ 1483 593 457 97 300 1993 6140 26500
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S28. Rossen
2012-04-19
Individer/m?
Djup (m)| 1 2 4 6 8 10 17
Turbellaria- virvelmaskar 41 14
Gastropoda- snackor
Valvata sp. 14
Valvata piscinalis 41 14
Radix balthica 13
Bivalvia- musslor
Pisidium sp. 66 93 55 27 41 41 69
Oligochaeta- maskar 241 1414 301 68 55 82 96
Hirudinea- iglar
Erpobdella octoculata 13 13
Hydracarina- vattenkvalster 67 41 14 14
Malacostraca- storkraftor
Asellus aquaticus 368 396 14
Gammarus sp. 93 589
Pallasea quadrispinosa 14
Monoporeia affinis 13 466
Ephemeroptera- dagslandor
Centroptilum luteolum 27
Leptophlebia vespertina 14
Ephemera vulgata 40 13 27
Caenis horaria 40 40 68
Caenis luctuosa 82 66 14
Trichoptera- nattsldandor
Cyrnus sp. 13
Cyrnus flavidus 41 40
Cyrnus trimaculatus 13 14
Ecnomus tenellus 69 79 27
Oxyethira sp. 14 172
Athripsodes sp. 14
Athripsodes aterrimus 41
Mystacides sp. 14
Mystacides azurea 13
Oecetis ochracea 27 14
Diptera- tvavingar
Chaoborus flavicans 27 27 123 1920
Ceratopogonidae 27 80 55 14 14
Procladius sp. 107 251 425 247 137 219
Ablabesmyia sp. 27 14
Ablabesmyia phatta 53
Cricotopus sp. 14
Heterotanytarsus apicalis 41 158 164 82 14 14
Psectrocladius sp. 26 14
Corynoneura sp. 14 13
Epoicocladius ephemerae 13
Parakiefferiella sp. 14 68 27
Orthocladiinae, ovr. 13
Chironomus anthracinus-gr. 27 41
Cryptochironomus sp. 14 27 41 14
Cladopelma sp. 40 53 14 14
Demicryptochironomus vulneratus 13
Endochironomus sp. 13
Harnischia curtilamellata 41 14
Dicrotendipes sp. 68 27 41
Microtendipes sp. 14
Pagastiella orophila 345 436 260 137 110 27 27

forts.
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forts

Djup (m)| 1 2 4 6 8 10 17
Phaenopsectra sp. 26
Polypedilum sp. 13 66 137 27 14
Pseudochironomus prasinatus 13 26 27
Sergentia coracina 41 82 96
Stictochironomus rosenschoeldi 219 151 342
Tribelos sp. 27
Chironomini, évr. 13 14
Cladotanytarsus sp. 106 121 82
Paratanytarsus sp. 14
Tanytarsus sp. 482 386 260 438 274 1137 178
Stempellina sp. 82 14 41
Stempellinella sp. 96 315 288 192 343
Antal taxa 60 33 38 31 17 17 14 7
Individantal/m? 2531 4453 3697 1657 1191 2479 2427
Biomassa mg/m> 7540 6567 3990 1913 1143 3410 11230
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S29. Molnbyggen
2012-05-07
Individer/m?
Djup (m)| 1 2 4 6 8 10 15 21
Bivalvia- musslor
Pisidium sp. 422 291 40 40 172 451 239 241
Oligochaeta- maskar 435 318 411 40 40 79 40 40
Hirudinea- iglar
Helobdella stagnalis 40
Erpobdella octoculata 13
Hydracarina- vattenkvalster 13 13 13 13
Malacostraca- storkraftor
Mysis relicta 13 13 13
Asellus aquaticus 251 40
Pallasea quadrispinosa 464 172 40
Ephemeroptera- dagslandor
Centroptilum luteolum 13
Leptophlebia marginata 66
Ephemera vulgata 107 53
Caenis horaria 53 119
Odonata- trollslandor
Coenagrion sp. 26
Cordulia aenea 13
Trichoptera- nattslandor
Cyrnus flavidus 13
Cyrnus insolutus 53 26
Cyrnus trimaculatus 27
Ecnomus tenellus 106 40 13
Molanna angustata 13
Molannodes tinctus 13
Athripsodes cinereus 26
Oecetis ochracea 13
Diptera- tvavingar
Ceratopogonidae 79 66
Procladius sp. 264 583 292 40 53 40 40
Clinotanypus nervosus 13
Ablabesmyia phatta 13 13
Protanypus sp. 13
Monodiamesa bathyphila 13
Heterotanytarsus apicalis 26 53 13 13 27
Heterotrissocladius marcidus 53
Orthocladius sp. 26
Psectrocladius sp. 119 187
Corynoneura sp. 13
Parakiefferiella sp. 502 94
Parakiefferiella triquetra 66 264 26
Mesocricotopus sp. 13 13
Orthocladiinae, ovr. 13
Cryptochironomus sp. 40
Cladopelma sp. 502 66
Demicryptochironomus vulneratus 40 40 26
Harnischia curtilamellata 27 27
Lauterborniella agrayloides 145 26
Dicrotendipes sp. 13 66 13
Pagastiella orophila 713 964 145 66 40 13 13
Polypedilum sp. 211 159 92
Pseudochironomus prasinatus 66 40
Sergentia coracina 13 27 214
Stictochironomus rosenschoeldi 40 26 226 357 1216 481

forts.
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forts

Djup (m)| 1 2 4 6 8 10 15 21
Cladotanytarsus sp. 581 858 79
Micropsectra sp. 26 160
Tanytarsus sp. 739 860 290 106 53 159 40
Antal taxa 51 32 34 14 9 11 10 12 5
Individantal/m? 5638 5506 1972 529 718 1138 1840 1016
Biomassa mg/m? 7553 7057 2117 600 1043 1153 3147 2040
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S30. Langsjon Tuna-Hastberg
2012-05-06
Individer/m?
Djup(m)| 1 2 4 6 8 10 15 20 36
Bivalvia- musslor
Pisidium sp. 334 67 160 334 321 190 227 201
Oligochaeta- maskar 53 106 80 53 13 67 13 13 307
Hydracarina- vattenkvalster 27 27 40 53
Malacostraca- storkraftor
Asellus aquaticus 321 40 160
Gammarus lacustris 13
Ephemeroptera- dagslandor
Ephemera vulgata 67 66 94
Caenis horaria 334 107 67
Caenis luctuosa 200 160 67 13
Trichoptera- nattslandor
Cyrnus flavidus 27 40
Cyrnus trimaculatus 13
Oxyethira sp. 27 13
Molanna albicans 67
Athripsodes cinereus 13
Mystacides sp. 13
Mystacides azurea 27 13
Oecetis testacea 27
Diptera- tvavingar
Chaoborus flavicans 13
Ceratopogonidae 201 53 40 27
Procladius sp. 281 133 160 160 107 41 80 54
Ablabesmyia sp. 13
Ablabesmyia phatta 40 13 80 13
Conchapelopia sp. 13
Tanypodinae, 6vr. 27 13
Monodiamesa sp. 40 40 67 40 40
Cricotopus sp. 27
Heterotanytarsus apicalis 13 0
Heterotrissocladius grimshawi 93 40 174 227 13
Nanocladius sp. 27
Psectrocladius sp. 628 227 13 13
Epoicocladius ephemerae 53
Parakiefferiella sp. 67 53 27
Parakiefferiella triquetra 13 40
Mesocricotopus sp. 27
Zalutschia zalutschicola 13 147 53 13
Orthocladiinae, 6vr. 67 13 13 13
Chironomus plumosus-gr. 13
Cryptochironomus sp. 67 13
Cladopelma sp. 27 67
Demicryptochironomus sp. 13 13 13
Einfeldia sp. 160
Lauterborniella agrayloides 134
Microchironomus tener 27
Dicrotendipes sp. 13 13 93
Microtendipes sp. 27
Microtendipes pedellus-typ 27 40
Pagastiella orophila 267 719 321 200 13 13
Parachironomus sp. 13
Paracladopelma sp. 13 13
Polypedilum sp. 40 40 13
Pseudochironomus prasinatus 67 147 93 27

forts.
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Djup (m) 1 2 4 6 8 10 15 20 36
Sergentia sp. 40
Sergentia coracina 53 80 2 53 134 214
Stictochironomus rosenschoeldi 67 214 254 405 588 174
Chironomini, 6vr. 13 27 13 13
Tanytarsini 0
Cladotanytarsus sp. 922 307 187 27 27
Corynocera sp. 27
Micropsectra sp. 454 133 388 361 53 1 80 13
Tanytarsus sp. 1163 226 94 67 27
Stempellina sp. 13 27 13
Stempellinella sp. 40 67 120 53 27
Tanytarsini, 6vr. 13 40
Chironomidae, ovr. 13
Antal taxa 63 37 38 33 22 13 12 12 11 3
Individantal/m? 6053 3304 2792 1883 1055 946 1416 669 548
Biomassa mg/m? 7507 5470 2937 2537 2493 1513 3043 1267 770
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Bilaga 2

Diversitet
ID Sjonamn Ar |Ekoregion EK ASPT ASPT status BQl maxdjup EK BQI BQl status Min pH N taxa per sjo (Shannon-Index)
S01 Venjanssjon 1996 22 0,34  Otillfredsstallande 2,8 0,93 Hog 6,22 23 1,04
S01 Venjanssjon 2006 22 0,57 Mattlig 3 1,00 Hog 6,38 34 2,243
S01 Venjanssjon 2012 22 0,69 Mattlig 3 1,00 Hog 6,2 34 1,462
S02 Idresjon 1996 20 1,09 Hog 2,1 0,65 God 6,2 68 3,108
S02 Idresjon 2006 20 0,95 Hog 3 0,92 God 6,23 60 2,287
S02 Idresjon 2012 20 0,93 Hog 3 0,92 God 6,15 62 2,335
S03 Sarnsjon 1996 20 0,83 Hog 3 0,92 God 6,26 57 2,742
S03 Sérnsjon 2006 20 0,92 Hog 3 0,92 God 6,5 49 2,086
S03 Sarnsjon 2012 20 1,11 Hog 3 0,92 God 6,37 57 2,724
S04 Siljan 1996 22 0,69 Mattlig kan ej berdknas 6,55 47 2,408
S04 Siljan 2006 22 0,59 Mattlig kan ej berdknas 6,63 38 2,152
S04 Siljan 2012 22 0,86 God 4,9 1,63 Hog 6,8 51 2,353
S05 Skattungen 1996 22 0,26  Otillfredsstallande 3 1,00 Hog 6,31 37 1,874
S05 Skattungen 2006 22 0,52 Mattlig kan ej berdknas 6,54 40 2,136
S05 Skattungen 2012 22 1,05 Hog 3 1,00 Hog 6,48 42 2,744
S06 Orsasjon 1996 22 0,88 God kan ej berdknas 6,27 56 2,227
S06 Orsasjon 2006 22 0,94 Hog kan ej berdknas 6,59 49 2,391
S06 Orsasjon 2012 22 0,79 God kan ej berdknas 6,51 54 2,455
S07 Amungen Rattvik 1996 22 0,88 God kan ej berdknas 6,25 46 2,732
S07 Amungen Rattvik 2006 22 0,57 Mattlig 3 1,00 Hog 6,52 41 2,029
S07 Amungen Rattvik 2012 22 0,88 God 3 1,00 Hog 6,36 48 1,917
S08 St.Ulvsjon 1996 22 0,63 Mattlig 3 1,00 Hog 6,37 53 2,112
S08 St.Ulvsjon 2006 22 0,93 Hog 3 1,00 Hog 6,57 68 3,024
S08 St.Ulvsjon 2012 22 1,06 Hog 3 1,00 Hog 6,51 70 2,932
S09 Langsjon Romme 1996 22 0,97 Hog 2,8 0,93 Hog 5,97 50 2,379
S09 Langsjén Romme 2006 22 1,02 Hog 3 1,00 Hog 6,15 54 2,761
S09 Langsjén Romme 2012 22 0,97 Hog 3 1,00 Hog 6 76 2,404
S10 Rallsjon 1996 22 0,96 Hog 3 1,00 Hog 6,14 58 2,871
S10 Rallsjon 2006 22 0,96 Hog 3,3 1,10 Hog 6,28 54 2,366
S10 Rallsjon 2012 22 0,86 God 3,3 1,10 Hog 6,28 68 2,693
S11 Gopen 1996 22 0,97 Hog 2,9 0,97 Hog 6,33 54 2,947
S11 Gopen 2006 22 0,98 Hog 2,7 0,90 Hog 6,49 59 2,577
S11 Gopen 2012 22 0,97 Hog 2 0,67 Mattlig-God 6,42 58 2,905
S12 Grycken Falun 1996 22 1,06 Hog kan ej berdknas Mattlig-God 6,44 52 3,025
S12 Grycken Falun 2006 22 1,07 Hog kan ej berdknas Mattlig-God 6,64 51 2,862
S12 Grycken Falun 2012 22 1,02 Hog kan ej berdknas God 6,48 62 2,898
S13 Rogsjon 1996 22 0,84 God 4 1,33 Hog 6,4 50 2,571
S13 Rogsjon 2006 22 0,74 God 4 1,33 Hog 6,71 56 2,051
S13 Rogsjon 2012 22 0,86 God 3,5 1,17 Hog 6,51 70 1,739
S14 Svardsjon 1996 22 0,98 Hog 2,6 0,87 Hog 6,05 43 2,888
S14 Svardsjon 2006 22 0,92 Hog 1,8 0,60 Mattlig 6,29 37 2,289
S14 Svardsjon 2012 22 0,93 Hog kan ej berdknas - 6,1 46 1,46
S15 Vikasjon 2012 22 0,95 Hog 1 0,33 Otillfredsstallande 6,67 56 2,545
S16 Runn 1996 22 1,03 Hog 3 1,00 Hog 6,26 38 1,287
S16 Runn 2006 22 0,79 God 3 1,00 Hog 6,48 41 2,427
S16 Runn 2012 22 0,93 Hog 3 1,00 Hog 6,52 36 2,558
S17 Ljustern 1996 22 0,82 God 3 1,00 Hog 6,33 55 2,589
S17 Ljustern 2006 22 0,96 Hog 3 1,00 Hog 6,86 53 1,896
S17 Ljustern 2012 22 1,1 Hog 3 1,00 Hog 6,4 73 2,728
S18 Grycken Hedemora 1996 22 0,95 Hog 1,8 0,60 Mattlig 6,3 79 3,312
S18 Grycken Hedemora 2006 22 0,86 God 2,3 0,77 God 6,48 78 2,929
S18 Grycken Hedemora 2012 22 1,03 Hog 1,6 0,53 Mattlig 6,48 78 2,952
S19 Amungen Hedemora 1996 22 1,02 Hog 1,1 0,37 Otillfredsstédllande 6,68 30 2,855
S$19 Amungen Hedemora 2006 22 0,66 Mattlig 1 0,33 Otillfredsstallande 6,83 21 1,933
S19 Amungen Hedemora 2012 22 0,79 God 1,1 0,37 Otillfredsstéllande 6,55 35 1,402
S20 Brunnsjon 1996 22 0,66 Mattlig 1 0,33 Otillfredsstallande 6,6 22 1,624
S20 Brunnsjon 2006 22 0,52 Mattlig 1 0,33 Otillfredsstallande 7,19 21 1,307
S20 Brunnsjon 2012 22 0,6 Mattlig 1 0,33 Otillfredsstéllande 6,74 30 1,49
S22 Finnhytte-Dammsjoén 1996 22 0,88 God 3 1,00 Hog 6,83 43 2,401
S22 Finnhytte-Dammsjoén 2006 22 1 Hog 3,2 1,07 Hog 6,97 45 2,284
S22 Finnhytte-Dammsjoén 2012 22 0,97 Hog kan ej berdknas - 5,83 55 2,734
S23 Gruvsjon 1996 22 0,43  Otillfredsstallande 3 1,00 Hog 6 25 2,339
S$23 Gruvsjon 2006 22 0,93 Hog 3 1,00 Hog 6,61 31 2,168
$23 Gruvsjon 2012 22 0,96 Hog 3 1,00 Hog 6,49 42 1,948
S24 Asgarn 1996 22 0,83 God 1,2 0,40 Otillfredsstallande 6,38 41 2,823
$24 Asgarn 2006 22 0,88 God 1 0,33 Otillfredsstédllande 6,79 39 2,889
$24 Asgarn 2012 22 0,55 Mattlig 1,1 0,37 Otillfredsstédllande 6,51 28 2,303
S25 Forssjon 1996 22 0,84 God 1 0,33 Otillfredsstédllande 6,46 29 2,863
S25 Forssjon 2006 22 0,55 Mattlig 1 0,33 Otillfredsstallande 6,95 24 2,353
S25 Forssjon 2012 22 0,69 Mattlig 1 0,33 Otillfredsstallande 6,6 23 2,184
S26 Bollsjon 1996 22 0,82 God kan ej berdknas - 6,46 39 2,879
S26 Bollsjon 2006 22 0,77 God kan ej berdknas - 6,78 40 1,67
S26 Bollsjon 2012 22 0,8 God kan ej beraknas - 6,54 48 2,653
S27 Basingen 1996 22 0,8 God 1,2 0,40 God 6,49 33 2,648
S27 Basingen 2006 22 0,93 Hog 1 0,33 Otillfredsstallande 6,76 39 2,639
S27 Basingen 2012 22 0,78 God 1,2 0,40 Otillfredsstallande 6,83 46 2,213
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Innehall:

1 Inledning

2 Omfattning och metodik
3 Férdelning av ndéitinsatser
4  Provfiskeresultat

Totalfdngst — arter, antal och vikt

Konditionsfaktor

S1 Venjansjéon

S2 Idresjén

S$3 Sdrnasjén

S4B Siljan, Storsiljan

S5 Skattungen

S$6 Orsasjon

S7 Amungen, Rdittvik

S8 Stora Ulvsjén

S9 Langsjon, Romme

$10 Rdillsjén

S$11 Gopen

S$12 Grycken, Falun

S$13 Rogsjon

$14 Svdéirdsjon

$15 Vikasjon

S$16B Runn, centrala

S$17 Ljustern

$18 Grycken, Falun

519 Amungen, Hedemora
520 Brunnsjén

522 Finnhytte-Dammsjon
523 Gruvsjén

$24 /isgarn

$25 Forssjéon

S 27 Béisingen

528 Rossen

529 Molnbyggen
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1. Inledning

Detta provfiske ar det femte inom DVVF:s vattendragskontroll vilket genomférdes under ar
2012, i 27 sjbar. Preparat fran abborrens lever och fiskmuskel har analyserats pa
metallinnehall. De fyra tidigare provfiskeomgangarna innefattade ett mindre antal av DVVF:s
sjdar i programmet. Ar 2012 fiskades samtliga sjoar utom Bollsjon och Langsjon, Tuna-
Héastberg. De tva tidigare provfiskelokalerna i Dalalvens huvudfara, Forshuvud och
Kvarnsveden ingar inte i 2012 ars program.

De fyra tidigare provfiskeomgangarna ar utforda inom femarsintervall under aren 1991,
1996, 2002 och 2006 (Rapporter: Lindestrom & Sangfors, 1992 och 1997 samt Boril Jonsson
2003 och 2007). 2012 ars provfiske innebéar en forandring med sexarsintervall.

Provfisket har utforts av Boril Jonsson och Kerstin Jonsson, Allumite Konsult AB. Fredrik
Jonsson och Torleif Ewensson anstalldes som medhjalpare. Vid nathanteringen har
medlemmar i féreningarna i Asgarns FVOF och Hedemora/Husby FVOF bidragit med insatser
och lokaliteter.

2. Omfattning och metodik

Provfisket utfordes i augusti och september 2012 med hjadlp av s.k. dversiktnat. Dessa
bottennat ar av typen “Norden”, dvs nat som ar sammansatta av 12 olika maskstorlekar
varierande mellan 5 — 55 mm maskstolpe i en geometrisk serie (Naturvardsverket).

Sjon indelas i djupzoner enligt féljande: 0-2,9,3-5,9,6-11,9,12-19,9, 20 - 34,9, 35 —
49,9 samt 50 — 75 meter.

Provfiskena utfordes vid totalt 27 sjdéar inom Daldlvens avrinningsomrade. FOr storre sjoar ar
stationerna for provfisket uttagna inom de narmaste omgivningarna av DVVF:s ordinarie
provpunkt.

Totalt antal natanstrangningar vid provfiskeinsatsen ar 2012 var 325 st. Under tidigare
provfisken inom DVVF:s sjoar var insatsen 175 st provfiskelankar.

| de flesta sjoarna var insatsen 10 nat. | de storre och naringsfattigare sjoarna utokades
fiskeinsatsen till 15 resp. 20 natinsatser.

Extra natinsats med 20 till 25 mm maskstolpe sattes i en del av sjoarna for att fa tillrackligt
med abborre for metallanalys av lever- och muskelpreparat.

Fran 10 abborrar med vikt mindre &n 150 g, fran varje lokal bildades samlingsprov. Endast
abborrar av honkon ingar inom langdintervallet 17 — 22 cm. Fran lokalen S16B Runn gjordes
individuella analyser av varje fisk gallande bade lever- och muskelvavnad.

Leverproverna analyserades pa innehall av zink, bly, koppar, kadmium, krom och nickel.
Muskelproverna analyserades pa kvicksilverkoncentration.

For varje nats innehall noterades fiskart, langd och vikt fér samtliga fiskar och
konsbestamning av abborre. Aldersbestimning av abborren utférdes sedan med hjalp av att
réakna arsringarna pa gallocksbenet (operculum) hos 20 till 100 individer av olika storlek per
station. Tillvdaxten har darefter kunnat beraknas genom att fisklangden avsatts mot aldern.
Tillvaxten vid respektive station jamfors med medelvardena for langden respektive alder for
samtliga undersokta fiskar, ett slags "medeltillvaxt” for abborren inom Dalédlven
avrinningsomrade.



For abborre och mort redovisas storleksférdelningen av populationerna som den relativa
frekvensen av olika storleksklasser (2 cm klasser) vid varje station. En normal fiskpopulation
bestar av ett betydligt storre antal yngre och darmed mindre fiskar i férhallande till dldre och
storre. Avvikelse fran denna férdelning kan tyda pa nagon typ av storning pa foryngring eller
rekrytering. Arsungar av fiskarterna kan féredra att vistas inom grunda vegetationsrika
strandzoner dar provfiskenat ar omaijligt att satta. De undgar darmed att fangas och ar
darmed underrepresenterade i statistiken.

Den s.k. konditionsfaktorn har berdknats fran forhallandet mellan fiskvikt och fisklangd (vikt
i g) * 100(langd i cm)3], och beskriver i princip hur valnard fisken &r. Konditionsfaktor som
ar vasentligt under vardet 1, tyder pa en undernard fisk och éver en mer valnard fisk.

e

Bild 1 Preparerat gdllock for dldersbestémning fran en attasomrig abborre.



3. Fordelning av ndtinsatser

Figur 1. Totalt antal provfiskeldnkar var under 2012 drs fiske 325 stycken férdelade pa
27 sjéar. 13 sjéar har tidigare provfiskats mellan tre till fyra omgdngar. Inom
drets provfiske ingadr ytterligare 14 sjéar.



4. Provfiskeresultat

Provfiskeresultaten redovisas i detalj via de bilagda tabellerna, uppdelat i natinsatser, sjoar
och fiskarter.

Véadret var under hela provfisket nederboérdsrikt med varierande vindférhallanden.

Hog vattenforing i hela Daldlvens avrinningsomrade kan ha paverkat fangstresultaten i de
sjoar som utgor utvidgning av alvfaran. ldresjons och Basingens klena fangster kan bero pa
radande hogfloden i vattenmassan. Partiklar och pavaxt av alger kan forsamra natens
fangstformaga om vattenmassan strommar genom naten.

Temperaturen i vattenmassorna var starkt skiktad i de flesta sjoarna under provfiske-
perioden och utpraglade sprangskikt forekom. Syrgasbrist i bottenvattnet forekom i sjdarna
S12 Grycken, Falun och S15 Vikasjon vilket gav fisktomma nat. Vattentemperaturen var
nagot lagre 2012 an ar 2006 och 2001 vilket ocksa kan paverka resultatet.

4.1 Total fangst — arter, antal och vikt

En art som sallan fastnar i dessa nat, trots allman forekomst, ar gaddan som under de fyra
tidigare provfiskena aldrig har fangats i storre antal an fem individer, i nagon sjo. Detta har
sin grund i dels gdddans levnadssatt, men ocksa dess langsmala kroppsform som gor att de
latt slinker igenom natet. Nagot av ett trendbrott kan da konstateras, inom arets fiske, da
det vid provfisket fangades 11 gaddor i S20 Brunnsjon. Nagon férekomst av al kan inte
pavisas pa grund av dess oformaga att fastna i nat.

Totalt registrerades 14 fiskarter vid provfisket i ar. Braxen och bjérkna sammanfordes under
samma kolumn pa grund av svarigheter att sarskilja de bagge arterna. Abborre och mért och
ar de vanligast forekommande fiskarterna och de férekommer i alla sjéarna utom i S4B
Siljan. Gers ar ocksa en fiskart som forekommer utbrett men den saknas i S2 Idresjon och S3
Sarnasjon. Braxen/bjorkna fangades i 12 sjoar och gadda i 18 sjoar. Gos ingick i fangsten i
fyra vatten. Sikljor fAngades i 19 sjdar och nors i 9. Aven i arets fiske fingades endast en sik
i 527 Basingen. Sik fangades i ytterligare fem sjoar och benl6ja i atta. Lake forekom i 6 sjoar
och sarvi tva. En sutare fangades i S20 Brunnsjon. vilket inte har fangats tidigare inom DVVF-
fisket. Arten roding som fangades i S10 Réllsjon har heller inte ingatt tidigare. Saknade
fiskarter som har ingatt tidigare ar id, stam, stensimpa, elritsa, regnbage, 6ring och vimma.

Atta fiskarter registrerades i S15 Vikasjon, S17 Ljustern, $20 Brunnsjon och S27 Béasingen.
Lagst antal arter 4 stycken i S2 Idresjon, S9 Langsjon, Romme, S13 Rogsjon, S18 Grycken,
Hedemora, S23 Gruvsjon, S25 Forssjon och S29 Molnbyggen. Darmed har totalt 22 fiskarter
registrerats inom Daldlvens avrinningsomrade under de fem provfiskeomgangarna.

Nar man sammanstaller resultat av provfisken brukar man ange ”fangst per anstrangning”
(F/A), vilket kan 6versattas med fangst per nat och utlaggningstillfalle. Provfisket under ar
2012 gav storsta fangsten i S20 Brunnsjon dar F/A var 5,1 kg f6ljt av S15 Vikasjon 2,7 kg och
$19 Amungen, Hedemora 2,6 kg. Det storsta antalet fisk per nat 129 st i den naringsrika S15



Vikasjon samt S19 Amungen, Hedemora med 105 st. Lagst F/A registrerades i S13 Rogsjon
126 g och S6 Orsasjon 208 g. Totalt fangades 300 kilo fisk fordelat pa 7 700 fiskar under 2012
ars provfiske.

Bild 2. Stor mért och abborre.

.
et 3 Nf{’h

Bild 3 Tvd stora abborrar med skiftande konditionsfaktorer.
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Figur 2. Totalfdngst, fiskart och vikt respektive sjé.
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Figur 3. Totalfdngst, fiskart och antal respektive sjé.



4.2 Konditionsfaktor

ABBORRE Konditionsfaktor Medel +SE

Figur 4. Konditionsfaktorn dr hogst i S2 Idresjén, S8 Stora Ulvsjon, S3 Sdrnasjén,
$24 Asgarn, S25 Forssjén och $S20 Brunnsjon.
Ldgsta konditionsfaktorn finns i S1 Venjansjén, S16B Runn, S29 Molnbyggen,
S$13 Rogsjén, S9 Ldngsjén och S23 Gruvsjén.
Stor variation av konditionsfaktorn rader hos abborrarna i S1 Venjansjén, S23
Gruvsjén, S15 Vikasjon, och S12 Grycken, Falun.



MORT Konditionsfaktor Medel +SE

Figur 5. De tre mértbestdnd som har konditionsfaktor 1 och hégre dr endast S10
Rdllsjon, S7 Skattungen och S13 Rogsjon.
Ldgst faktor har S16B Runn, S15 Vikasjén, S28 Bdsingen, S9 Ldngsjén och
S$12 Grycken, Falun.
$15 Vikasjon, S12 Grycken, Falun, S11 Gopen, S24 Asgarn och 520 Brunnsjén
visar stor variation av konditionsfaktorn



ABBORRE MORT

Figur 6.

Mérten har oftast en Idgre konditionsfaktor i jimférelse med abborren.
Abborrens maxfaktor dr ocksd mycket hégre én mértens, vilket beror pa att de
stérre abborrarna ofta har en mer betydande andel stomatisk- och gonadvikt

dn morten.



4.3 S1 Venjansjon

Goda syrgasfoérhallanden radde i denna sjo med sitt humusfargade vatten, vars siktdjup
sallan dverstiger 2,5 meter. Abborren dominerade fangsten pa de 20 naten med totalvikten
8759 gram fordelat pa 201 fiskar. Endast ett 15-tal mortar och 22 st gersar ingick.

Siklojan ar allmant utbredd i Venjansjon men det fangades endast 2 individer pa grund av
denna fiskarts pelagiska leverne och att endast bottennit anvinds. Aldre abborrar dn 4+
visade svag tillvaxt i jamforelse med genomsnittet.

F/A resulterade i 512 gram inklusive flera tomma natlankar inom djupare zoner.

S1 Venjansjon

abborre
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Figur 7. Venjansjons abborrar visar en idealisk storleksférdelning.
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Figur 8.

Venjansjéns mértar har foér fa mindre individer enligt Idngdférdelningen.
(Underlaget dr for litet for att kunna bedéma.)
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Figur 9.

Tillviixtdiagram fér abborre S1 Venjansjon. Aldre abborrar har simre tillvéixt.
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4.4 S2Idresjon

Syrgasbrist i bottenvattnet inom djupintervallet 16 till 21 meter. Siktdjupet var 4,1 meter vid
provfisketillfallet. Sikten kan variera mellan 3,5 och 5,1 meter. Vattenomsattningen i Idresjon
var vid provfisketillfdllet mycket hég pa grund av sommarens omfattande nederbérd. Tva
storre vattendrag Soralven och Storan avbordar sitt vatten i sjon. Tva nat var tomma och i ett
nat hade endast en sik fastnat. Dessa nat var satta under sprangskiktet.

Mycket fa fiskar fangades i S2 Idresjon med antalet F/A pa 7,9 st. Viktmassingt blev dock F/A
941 gram pa grund av tva storre gaddor som ingick i de 10 naten.

Fyra fiskarter noterades; abborre, mort, gadda och sik. Ingen gers fangades i Idresjon.

Aldre abborrar dn 4+ visade svag tillvaxt.
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Figur 10. De fatal abborrar som fangades i Idresjéns visar normal Iéngdférdelning
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S2 Idresjon
mort
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Figur 5.

Ldngdférdelningen bland Idresjéns mértar ér normal.
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Figur 11.

Tillvéixtdiagram fér abborre i S2 Idresjén. Aldre abborrar har s@mre tillvxt.




4.5 83 Sdrnasjon

Liknande flodesforhallanden som i S2 Idresjon férekom aven i S3 Sérnasjon men dar var
fangsten betydligt storre till antal och vikt. Syrebrist endast inom de tva sista metrarna vid
21 meterdjupet, betydda att fisken var fordelad dver hela vattenmassan. Ett ganska jamnt
forhallande mellan abborre och mort, bade till antal och viktmassigt. God konditionsfaktor
hos abborren med virdet 1,05. Aldre abborrar dn 4+ visade svag tillvixt. Férutom dessa tva
fiskarter forekom sik, sikl6ja och lake. F/A gav 784 gram. Ingen gers fangades i Sarnasjon.
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Figurl?2. Normal Iéngférdelning bland Sdrnasjén abborrar.
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Figur 13.

Sdrnasjén mértar visar ideal Iéingdférdelning.
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Figur 14.

Tillviixtdiagram fér abborre i S3 Sdrnasjén Aldre abborrar har sémre tillvéxt.




4.6 S4B Siljan, Storsiljan

Goda syreforhallanden ger forutsattningar for fangst dven pa djupare nat i denna djupa sjo.
Siktdjupet i det klara vattnet kan variera mellan 4 till 5 meter 6ver aret. Siktdjupet var 4,0
meter vid provfisketillfallet. Nat satta pa grundare vatten visade tendens av pavaxtalger,
vilket inte uppmarksammats tidigare ar.

Djupaste natet sattes inom 35 — 60 m intervallet och det var tomt liksom ett flertal grundare
nat. Denna néaringsfattiga sjo gav anda denna provomgang en tredubblad fangst av abborre i
jamfoérelse med tidigare fisken &r 2001 och 2006. Aldre abborrar dn visade varierad tillvaxt.
Totalt 20 nat gav ett F/A pa 435 gram vilket &r en fordubbling mot tidigare omgangar. | Siljan
fangades mest sikl6ja av alla de provfiskade sjoarna, totalt 838 gram fordelat pa 31 individer.
Fem fiskarter fangades under detta provfiskear; abborre, gers, sik, sikldja och nors. Tidigare
ar har lake, stam och elritsa ingatt samt mort som endast representerats av en individ
vardera under fiskearen 1996 och 2001. Tyder pa att denna naringsfattiga sjo inte riktigt
passar mortens levnadsideal. Siljan tillhor en av de artrikaste sjéarna inom DVVF:s program.
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Figur 15. Ldngdférdelningen ser bdttre ut under de férsta provfiskena 1996 & 2001 én de
kommande dren 2006 & 2012 ddr det ingar fér fa sma abborrar.



S4B Siljan, Storsiljan tillvaxt abborre

Figur 16. Tillvéxtdiagram fér abborre i S4B Siljan, Storsiljan.



4.7 S5 Skattungen

Goda syreforhallanden ger forutsattningar for fangst dven pa djupare nat i denna sjo. Det
humusfargade vattnet gjorde att siktdjupet begransades till ca 2,6 meter. Siktdjupet varierar
annars mellan 2,5 och 3,9 meter. Det var goda syrgasforhallanden under sprangskiktet vid
provfisketillfallet. Flera tomma natlankar gav ett klent F/A pa endast 318 gram pa de 15
naten.

Normal dldersfordelning av abborren och aldre fiskar an 3+ bestod nastan uteslutande av
honor. Aldsta abborren var tolvsomrig dvs 11+. Morten representerades av ett fatal storre
exemplar. Endast en braxen/bjorka fangades.

Abborre, mort, gers, braxen/bjorkna, benldja, sikloja och nors gor sjon till en av de artrikare.
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Figur 72. Lédngdférdelning med ndgot fér fG sma abborrar. Annars ser férdelningen bra ut
i Skattungen.
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Figur 18. De fa mértarna som ingdr i Skattungens fangst saknar mindre artfrénder.

S5 Skattungen tillvaxt abborre
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Figur 19. Tillvéxtdiagram fér abborre i S5 Skattungen.



4.8 S6 Orsasjon

Goda syreforhallanden i hela vattenmassan. Siktdjupet varierar mellan 2,5 till 3 meter och
vattnet ar svagt humusfargat. Vid provfisketillfllet var siktdjupet 3,0 meter. Tva tomma nat
och fyra med enstaka sikl6jor och norsar. Ordinar fangst av abborre tillsammans med ett
tiotal stora mortar. Fa 1+ abborrar men i 6vrigt normal aldersfordelning med &ldsta individ
med aldern 8+. Abborrens tillvdxt visade en vikande kurva bland de dldre exemplaren.
Tillsammans med gers, sik, sikl6ja, nors och lake innefattas darmed sju fiskarter. F/A ger
blygsamma 259 gram pa de 20 naten. Det fangades endast 6,5 fiskar per nat i medeltal vilket
ar lagst av alla sjoar inom arets fiske.

S6 Orsasjon
abborre

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0

>330

310-329

290-309 2012 (n=61) Rel. Frek. %

270-289

250-269

230-249

210-229

190-209

170-189

150-169

130-149

110-129

90-109

<90

Figur 20. Orsasjéns abborrar saknar ett antal individer mellan 15 och 19 cm enligt
diagrammet.
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Figur 21. Ett fatal mellanstora mértar fdngades i Orsasjon
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Figur 22. Tillviixtdiagram fér abborre i S6 Orsasjon. Aldre abborrar har sémre tillvéxt.




4.9 S7 Amungen, Rdttvik

Goda syreforhallanden i hela vattenmassan. Siktdjupet i denna klarvatten sjo kan variera
mellan 4 och 6 meter. Vid provfisketillfdllet var siktdjupet 3,0 meter. 20 nat sattes och tre av
de djupare var fisktomma. Ett nat innehdll endast en sik. Sikljan har ett livskraftigt bestand i
Amungen. Ordinart abborrbestand med normal aldersférdelning upp till 9+, endast 7 mortar,
10-talet lakar samt gers, sik, sikl6ja och nors. Abborrar dldre dn 5+ hade en 6kad tillvaxt.
Amungen har samma fiskarter som i Orsasjon. S7 Amungen, Rattvik gav F/A motsvarande
411 gram
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Figur 23. Normal Iéngdférdelning rader bland S7 Amungen, Rdttviks abborrar.
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Figur 14.

De enstaka mértarna i Amungen saknade mindre artfréinder.
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Figur 25.

Tillvéxtdiagram fér abborre i S7 Amungen, Rdttvik.




4.10 S8 Stora Ulvsjon

Acceptabla syreférhallanden i hela vattenmassan. Siktdjupet i det klara vattnet varierar
mellan 3,9 och 5,2 meter. Vid provfisket var siktdjupet 4,1 meter. Abborrbestand med
manga storre och aldre individer ingick i de 10 naten. Fa O+ till 3+ abborrar i materialet men i
ovrigt normal aldersfordelning upp till 10+ vilket ger den nast hogsta medelvikten for
abborre i arets material, 121,2 gram. Bra konditionsfaktor hos abborren 1,06. Abborrar adldre
an 6+ visade Okad tillvaxt. Sikldja verkar vara en karaktarsfisk i denna sjo vilket storre
abborrar nyttjar som bytesfisk. Mort, gadda, gers och lake ingar dven och det ger
sammanlagt fem fiskarter. F/A ger 694 gram.
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Figur 26. Stora Ulvsjéns abborrbestdnd visar en skev ldngdférdelning, med fér fG sma
indivder.
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Figur 27.

Aven mérten i Stora Ulvsjén saknar smé artfrinder.
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Figur 28.

Tillvéixtdiagram fér abborre i S8 Stora Ulvsjon. Aldre abborrar én 6+ har bra
tillvéxt.




4.11 S9 Langsjon, Romme

Langsjon i Romme &r en avlang och djup s.k. asgropsjo med mycket ldang omsattningstid for
vattnet. Goda syreforhallanden i hela vattenmassan ned till 21 meters djup och siktdjupet
var 6,8 meter. | denna klarvatten sjo med stundtals mycket stort siktdjup, upp mot 10 meter,
fangades pa 10 néat, nastan uteslutande smafisk av abborre och mort. Abborrens medelvikt
var nast lagst i denna sj6, 15,4 gram. Normal aldersférdelning upp till 6+ av abborre utom for
3+ individer som ar underrepresenterade. Abborre och mért hade samma totalvikt namligen
2,6 kilo vardera men da ar morten farre till antalet.

F/A stannade pa 604 gram. En gadda och tva gersar ger fyra fiskarter totalt.
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Figur 29. Idealisk ldngdférdelning men stérre abborrar saknas i materialet fran
S9 Langsjon, Romme.



S9 Langsjon, Romme
mort

10,0 15,0 20,0 25,0 30,0

o
=)
o
=)

>330

310-329

2012 (n=90) Rel. Frek. %

290-309

270-289

250-269

230-249

210-229

190-209

170-189

150-169

130-149

110-129

90-109

<90

Figur 30. Sparsamt med smdmért i S9 Langsjén, Romme
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Figur 31. Tillvéxtdiagram fér abborre i S9 Langsjon, Romme.



4.12 S10 Raillsjon

Goda syreforhallanden ned till 45 meters djup och siktférhallanden mellan 4 och 8 meter.
Siktdjupet var vid fisketillfdllet 5,1 meter. Detta klara vatten haller god vattenkvalité. Ett nat
var tomt inom 6 till 12 metersnivan.

De 15 utsatta naten gav en mycket god fangst av abborre hela 13 kilo totalvikt foérdelat pa
170 individer, vilket ger sjon en sarstallning inom detta provfiske. Abborrens
aldersfordelning ar normal vad géller alla fran 0+ till 10+ som var den aldsta fisken. Tillvaxten
hos abborren visade sig vara synnerligen god inom samtliga aldersgrupper. De 10 mértarna
var uteslutande stora och gav storsta medelvikten inom arets fiske med 120,5 gram. Sikl6jan
ar troligen basfoda for bade abborre och réding i Réllsjon. God konditionsfaktor bade hos
abborre och mort 1,00 resp 1,05.

Tva storre rodingar 894 resp 1772 gram fastnade i de djupare naten under sprangskiktet, de
forsta inom DVVF:s provfisken. 10 st stora mortar, en gadda, gers och sikldja ger inalles sex
fiskarter. F/A gav resultatet 1218 gram.
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Figur 32. Rdllsjons abborrar i ldngder mellan 15 och 30 cm dr fér fa for att
ldngdfdérdelningen skall vara idealisk. Stort underlag av stora abborrar.
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Figur 33. Sma mértar saknas i materialet fran Rdllsjén.
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Figur 34. Tillvéxtdiagram fér abborre i S9 Langsjén, Romme. Mycket god tillvixt inom

samtliga daldrar.




4.13 $11 Gopen

Den 30 meter djupa Gopen hade anstrangda syrgasférhallanden i bottenvattnet vid
provfisketillfallet. Siktdjupet varierar mellan 2,9 och 4,0 meter. Siktdjupet var vid
provtillfallet 3,0 meter. Fangsten pa de 10 naten bestod framst av smaabborre och mort
med medelvikt motsvarande 10,6 gram, vilket ar den lagsta noteringen inom fisket detta ar.
Fa abborrar dldre dn 3+ i materialet. Den aldsta abborren var attasomrig dvs 7+. Endast en
sikloja fangades. Gopen har ett bestand av signalkrafta.

Forutom dessa arter forekom gers, braxen/bjorkna, benldja, sikloja och nors. Saledes sju
fiskarter med F/A motsvarande blygsamma 210 gram.
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Figur35. Det ser ut som rekryteringen fungerar i Gopens abborrbestand, men var dr den
storre fisken?
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Figur 36.

Over 70 % av Gopens mért mdéter under 90 mms léngd, men mycket sparsamt
med stérre fiskar ger en skev bild av Iéingdférdelningen.
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Figur 37.

Tillvixtdiagram fér abborre i S10 Réllsjén.




4.14 S12 Grycken, Falun

Gryckens bottenvatten saknade syrgas under sprangskiktet fran 8 meter ned till 20 meter.
De djupare satta naten under sprangskiktet saknade darfor fangst medan de grundare gav
mer koncentrerad fangst pa grund av att fisken flyr det djupare syrgasfria vattnet.
Siktdjupet var vid provfisketillfdllet 2,5 meter. Sikten i Grycken varierar mellan 2,3 och 4,0
meter. S12 Grycken tillhor de produktivare sjoarna och bestar av livskraftigt abborrbestand
som verkar ha 6kat succesivt for var provfiskeomgang.

Abborrens aldersfordelning ar normal for hela materialet fran 0+ anda upp till 8+. Tva annu
dldre individer alderbestamdes till 12+ resp 13+ och hade da uppnatt vikter 1122 resp 1456
gram. Andelen mort har minskat sedan 1996 ars provfiske. Detta provfiskear fangades en
sikl6ja vilket var den forsta.

Pa de 10 naten fastnade i ar sdledes abborre, mért, gadda, gers, braxen/bjorkna, benldja och
siklja vilket ger totalt 7 fiskarter. F/A for S12 Grycken, Falun blev 1515 gram, vilket &r den
hogsta noteringen hittills i denna sjo. Ar 1996 och 2001 ingick nors i fangsten och 1996 dven
lake och en vimma, den enda inom alla provfiskeomgangar.

Bdtkdrran har en egenkonstruerad inbyggd ildggningsramp sa att sjosdttning kan ske ndsta
overallt.
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Figur 38. Ldngdférdelningen visar att det saknas abborre i Grycken, Falun mellan 17 och
30 cm under samtliga provfiskeomgdngar utom forsta Gret 1996. Arets fiske
visade tendens i rdtt riktning vad gdller rekrytering av abborre.
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Figur 39.

Samtliga provfiskedr ser det ut som smdmérten dr for fatalig men av att déma
av senaste drets provfiske ser det lite béittre ut med Iéngdférdelningen.
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Figur 40.

Tillvéxtdiagram fér abborre i S12 Grycken, Falun.




4.15 S13 Rogsjon

Den relativt djupa Rogsjon har standigt goda syrgasforhallanden i bottenvattnet. Stora delar
av denna naringsfattiga sjo med mycket klart vatten ar 40 till 65 meterdjupa, med stort
siktdjup varierande beroende pa arstid mellan 6 och 9 meter. Vid provfisketillfdllet radde 6,2
meters siktdjup. Pa de 15 naten fastnade endast 64 abborrar, 5 mortar, 9 gersar och 4
siklojor. Fyra tomma nét registrerades och tva nat med enstaka gers och abborre.

Stor andel 2+ abborre i materialet medan 6vriga aldersgrupper samtliga ar svaga och det
forekom endast en 5+ individ. Svagare tillvaxt

Rogsjon visar i ar den lagsta notering inom alla fem omgangar provfiske med F/A endast pa
126 gram. Antalet F/A var dven det lagt med 7,2 fiskar/nat.

Tidigare provfisken utom ar 2001 har innefattat arterna sik, nors, lake och stensimpa men de
saknades vid detta provfisketillfalle. | S13 Rogsjon finns ett bestand av signalkréaftor.
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Figur 41. Rogsjén har provfiskats vid fem tillféllen och 2012 drs resultat visar ett
trendbrott i Iéngdférdelningen. Over 75% av abborrarna mdtte 11 till 12 cm
och bland évriga Iéngdintervall fanns mycket fa individer.
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Figur 42.

Moérten i Rogsjén har samtliga fem provfisken visat en skev bild av
ldngdférdelningen. Med vid drets fiske 2012 fdngades endast 5 st mértar.
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Figur 43.

Tillvéxtdiagram fér abborre i S13 Rogsjon.




4.16 S14 Svdrdsjon

Sjons bottenvatten hade lag syrgashalt fran 9 meter ned 18 meter. Trots detta var det endast
ett av de 10 naten som var helt tomt. Siktdjupet varierar mellan 2 till 3 meter och sjon hade
stor vattenomsattning vid provtillfallet pa grund av hogfloden vattendragen Hokviksan och
Borgardestrommen. Siktdjupet var vid provfisketillfallet 3,0 meter. Enligt provfisket hyses ett
fiskbestand bestaende av ett fatal storre abborrar och smamort tillsammans med fem andra
arter; gers, braxen/bjorkna, benldja, sikléja och en enda nors. Mycket lite material for att
beddoma abborrens aldersfordelning men det finns individer mellan 0+ till 12+.

F/A stannade vid vardet 418 gram.
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Figur 44. Diagrammet visar att abborre inom 13 till 30 cms Iéngd dr for fa i materialet.
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Figur 45.

Stor médngd smamért dominerar fangsten i Svérdsjon.
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Figur 46.

Tillvixtdiagram fér abborre i S14 Svérdsjon. Svag tillvéxt inom dldre fiskar.




4.17 S15 Vikasjon

Hogproduktiv och naringsrik slattsjo med syrgasbrist i bottenvattnet mellan 6 meter och
botten vid 13 meter. Algblomningar halverar siktdjupet i juli/augusti understigande 2 meter.
Varierar mellan 1,6 och 4 meter. Siktdjupet var 1,7 meter och algblommande vatten. Inget av
de 10 naten var helt tomma men i det djupaste natet satt det endast en gers. Totalfangsten
for abborre i Vikasjon var den storsta hittills inom alla DVVF:s provfisken genom dren med
15,8 kg. Mortens antal 688 st ar den allra storsta och totalvikten 8,5 kg var den tredje storsta
inom arets fiske. Mangder med smamort ingar i materialet. Morten i Vikasjon hade detta
provfiskes lagsta konditionsfaktor 0,83.

Abborrens aldersfordelning ar normal forutom vad galler 4+ som ar relativt fa och 8+ saknas
helt, tva abborrar hade uppnatt sin tionde sommar dvs 9+. God tillvaxt hos 4+ till 6+
individer.

Artrikt vatten med ytterligare sex fiskarter; gos, gers, braxen/bjorkna, benldja, sarv och
sikl6ja. F/A var den nést storsta inom arets fiske med 2728 gram.
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Figur 47. 87% av abborren i Vikasjon dr kortare dn 13 cm. Mycket fa abborrar i
mellanstorlekar.
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Figur 48.

Dominans av smamért prdglar resultatet fran Vikasjon stora fangst av denna
fiskart.
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Figur 49.

uppat.

Tillvéxtdiagram fér abborre i S15 Vikasjén. Mycket god tillvixt fran 3+ och




4.18 S16B Runn, centrala

Ingen 6verhangande syrgasbrist radde nar provfiskendten sattes ut inom 30 metersdjupet,
men ingen fangst dar. Siktdjupet i denna del av Runn varierar mellan 2,9 och 4,2 meter.
Siktdjupet var vid provfisketillfallet 3,0 meter. Det djupast satta natet var tomt. De 10 naten
innehall inte tillrackligt med abborrar i ratt storlek fér metallanalyserna. Darfor gjordes extra
insatser med vanliga nat i denna centrala del av Runn. Signalkraftan har ett bestand i Runn
sedan flera ar. Antal och totalvikt av mort i fangsten har minskat succesivt under
provfisketillfallena.

Fordelningen mellan abborrens aldrar &r normal fran 0+ till 2+ men det registrerades endast
en enda 3+ samt ytterst f& 4+ och 5+. Aldsta fisken var elvasomrig dvs 11+. Konditionsfaktorn
bade hos abborren och morten hade 2012 ars lagsta varde 0,91 resp. 0,79.

Sex fiskarter noterades abborre, mort, braxen/bjorkna och gers samt de pelagiska arterna
sikldja och nors. Ar 1991 och 1996 fangades dven lake i Runn men har inte forekommit sedan
dess. F/A var 448 gram.
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Figur 50. Samtliga provfiskeomgadngar i S16B Runn visar underrepresentation av

smdabborre och fiskldngder inom mellansegmentet 15 till 25 cm.
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Figur 51.

Smamoérten dr starkt underrepresenterad inom samtliga provfisken i sjén
S$16B Runn.
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Figur 52.

Tillvéxtdiagram fér abborre i S16B Runn. Varierad tillvéxt av dldre abborrar.




4.19 S17 Ljustern

Vid provfisketillfallet radde en acceptabel syrgashalt 4nda ned till 26 metersdjupet.
Bottennatet dar innehall dock ingen fisk. Siktdjupet kan variera mellan 2,3 och 4 meter i det
svagt brunfargade vattnet, vid provfisket var det 3,5 meter. Fangsten bestod av ett fatal
storre och dldre abborrar, men dven 6vriga arter gav fa individer sa att antalet F/A var
endast 8,3 fiskar och viktmassigt 677 gram.

Arets hogsta medelvikt for abborre uppmattes i Ljustern, 153,7 gram. Abborrarna visade en
Okad tillvaxt fran och med 3+ individer da troligen siklojan ingar som bytesfisk. | Ljustern
fangades atta fiskarter; abborre, mort, gers, braxen/bjorkna, benldja, sikldja, nors och lake.
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Figur 53.

Det lilla material som ingdr i Idngdférdelningen av abborre i Ljustern visar for fa
fiskar i mindre storlekar.
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Figur 54.

17 st mértar dr for litet antal for att ge en vettig bedémning av
ldngdférdelningen i Ljustern.
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Figur 55.
abborrar.

Tillvixtdiagram fér abborre i S17 Ljustern. Mycket god tillvéixt av dldre




4.20 S18 Grycken, Hedemora

Syrgasfattigt bottenvatten mellan 10 och 24 meters djup vid fisketillfallet. Det relativt klara
vattnet haller siktdjup inom ett stort intervall, mellan 2,8 och 5,5 meter, vid provtillfallet var
det 4,2 meter. De tva djupast satta naten inneholl endast gers som ar mycket taligare mot
Iaga syrehalter an ovriga fiskarter.

Abborrfangsten var svag i jamforelse med tidigare fisken och det ingick i ar fa storre fiskar av
denna art. Abborrens tillvaxt foljer genomsnittet for Daldlven. Stor mangd sma gers fangades
medan mortens antal ar relativt fa. Sikléja har inte fangats inom de tva senaste
provfisketillfdllena. Tidigare har det dven fangats gos, benl6ja och nors i Grycken. Endast fyra
fiskarter ingar inom arets fiske; abborre, mort, gers och lake.

F/A innefattar 565 gram.
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Figur 56. Férutom de allra minsta abborrarna som ldngdférdelningen normal ut inom

provfiskedren 1991, 2001 och drets 2012. Fa stérre abborrar inom drets fiske.
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Figur 57. Frdn S18 Grycken, Hedemora saknas ett antal smadmért i materialet genom alla
DVVF:s provfiskeomgdngar.
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Figur 58. Tillvéxtdiagram fér abborre i S18 Grycken, Hedemora.



4.21 $19 Amungen, Hedemora

Amungen i Myckelby ar en s.k. lagunsjo som vid hogflode i Daldlven tillfors dlvvatten i stora
mangder. Detta innebar en migration av vattenorganismer och uppblandning av vattnet som
starker sjons vattenkvalité och formaga att omsatta naringsamnena som finns i stora
mangder. Denna hoégproduktiva sjo har idag ett sjalvreproducerande gosbestand. Tidigare
har inplanteringar gjorts av denna fiskart.

Omfattande algblomningar forekommer i denna sj6 och da kan siktdjupet vara endast 1
meter. Pa vinter ar vattnet klart och siktdjupet kan vara 4 meter. Vid provfisket var sikten 1,2
meter.

Under stagnationsperioder ar bottenvattnet oftast helt syrefritt och det foérhallandet radde
vid provfisketillfallet. Mellan 7 och 15 meters djup fanns inget syre dver huvud taget och
saledes fanns dar ingen fisk pa de tva djupaste naten.

S$19 Amungen gav flesta antal abborrar totalt inom arets fiske 516 st fordelade pa 7,1 kg,
vilket dessutom ger den lagsta medelvikten 13,7 gram. Mortens totalvikt pa 12 kilo
overtraffade samtliga arets sjoar. Det noterades fler storre mortar an abborrar.

Flera &ldersgrupper av gos fdngades fran O+ till 4+ men ingen &ldre. Ovriga fiskarter ar gers,
braxen/bjoérkna och benldja.
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Figur 59. Fér varje provfiskeomgdng sjunker antalet stérre abborrar. S19 Amungen,

Hedemora dr den sjé som ger flest antal abborrar av alla DVVF:s sjéar.
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Ndgon underrepresentation av smamort under alla provfiskedr utom 2001.
Annars dr ldngdférdelningen normal fér S19 Amungen, Hedemora.
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Figur 61.

Tillvéxtdiagram fér abborre i $19 Amungen, Hedemora.




4.22 S20 Brunnsjon

Brunnsjon ar en grund slattsjo med storsta djup pa 3,6 meter. Omfattande algblomningar
forekommer och siktdjupet blir dd minimalt. Siktdjupet kan under dessa omstandigheter
vara endast 0,3 meter. Vid provfisketillfallet var sikten 0,8 meter och det var goda
syreférhallanden i bottenvattnet.

Inom de tre provfisken som utforts i denna sjé ar 2001, 2006 och 2012 har fangsten av
abborre drastiskt minskat. De 10 naten fangade féljande antal abborre; 235 st med
totalvikten 9608 gram, darnast 193 st med vikten 5056 gram och arets blygsamma antal 51
st och totalvikt 1035 gram. Saledes aterstar endast 20% av abborrbestandet enligt
provfiskeresultatet. Inga aldre abborrar dn 5+ fangades. De fa kvarvarande abborrarna hade
dock en hog konditionsfaktor 1,03.

Morten foljer denna trend framst antalsmassigt; 1025 st med totalvikt 10337 gram, darnast
830 st med vikten 12184 gram och arets resultat 295 st med totalvikten 8747 gram.
Anledningen till denna utveckling torde vara den predation som gésen och gaddan i sjon
utgor. Ar 2001 fangades endast 2 gosar med totalvikten 1181 gram, 2006 10 st med vikten
2157 gram och arets fiske 11 st med totalvikten 20562 gram. Gos inplanteras i Brunnsjén
kontinuerligt. Gersen vaxer sig som storst i denna sjo med medelvikten 17,5 gram.

Hela 11 gaddor ingick i fangsten till en totalvikt motsvarande 13350 gram. Det fastnade
avsevart farre fiskar i naten under arets fiske, ndrmare 100 st/n&t och F/A 5053 gram &ar den
hogsta viktnotering som férekommit inom DVVF:s provfisken. Atta fiskarter gér Brunnsjon till
en av de artrikaste med de ovan namnda plus braxen/bj6rkna, sarv och sutare, den forsta av
denna fiskart.
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Figur 62. Procentuellt har antalet abborrar med Idingder under 11 cm har sjunkit fér vart
dr i Brunnsjon. Stérre abborrar saknas helt i ar.



S$20 Brunnsjon

mort
0 10 20 30 40 50 60

>330
310-329 m 2012 (n=295)
590-309 m 2006 (n=830)

m 2001 (n=1023)
270-289 1
250-269
230-249 "
210-229 |
190-209 |
170-189 [
10160 | e
130-149 ﬁ
110-129
<90 | e—
Figur 63. Drastisk minskning av smamért i Brunnsjén genom alla provfiskedr.
Fisket ar 2012 gav huvudsakligen mért i mellanklassen.
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Figur 64. Tillvixtdiagram f6ér abborre i S20 Brunnsjén. Ingen fisk dldre dn 4+ fdngades.



4.23 S22 Finnhytte-Dammsjon

Ingen akut syrgasbrist inom bottnarna vid provfisketillfdllet. Siktdjupet varierar mellan 2 till
3,8 meter och vid provfisket var det 2,7 meter. Det djupast satta natet gav endast en
abborre. | jamforelse med 2001 och 2006 ars fiske ar abborrfangsten i det ndrmaste halverad
i detta provfiskear. Sikldjan ar betesfisk for abborren och tillvaxten 6kar vid 4+ aldern men
de stora kraftatande abborrarna var inte sa talrika nu i forhallande till tidigare fisken. Morten
som saknades i fangsten ar 2006 finns ater med i noteringarna med 9 st storre individer. Inga
mortar under 13 cm langd fangades. Tillsammans med gadda, gers och sikl6ja aterfinns fyra
fiskarter i denna sjo.

Finnhytte-Dammsjon hyser ett bestand av den hotade svenska flodkraftan.
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Figur 65. Finnhytte-Dammsjons abborrar har visat ett brett Iéingdregister under alla
provfiskeomgdngar. Inom 2012 ars fiske saknas de riktigt stora exemplaren.
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Figur 66. Moért saknades helt vid provfisket ar 2006. De tidigaste fiskena utom 1996
visade en normal ldngdférdelning. Endast 9 st mértar ingadr i arets fiske och
inga mindre individer én 13 cm finns i materialet.
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Figur 67. Tillvéxtdiagram fér abborre i S22 Finnhytte-Dammsjén.



4.24 S23 Gruvsjon

Syrgasbrist inom djupintervallet 12 till 21 meter. Oftast rader har goda siktférhallanden i
vattnet med siktdjup mellan 3,5 och 7 meter. Vid provtillfallet var sikten 5,0 meter. Ingen
sikloja fangades i S23 Gruvsjon under detta fiske. Morten i denna sjo har succesivt dkat i
antal och medelvikt. Ar 1991 férekom ingen mért pa de 10 niten men 1996 fastnade 7 st
mycket stora exemplar i ndtmaskorna och féljande fiskeomgangar 6kades antalet till 17, 84
till 100 mortar resp ar. Morten har darmed etablerat sig starkt i Gruvsjon och totalvikten/10
nat ligger nu pa 5,7 kg medan abborren ligger pa 8,9 kg. Konditionsfaktor hos bade abborren
och moérten var lag 0,94 resp. 0,88.

Aterigen saknas vissa aldersgrupper hos abborren och det var trots extrainsatser svart att fa
tillrackligt antal fiskar for metallanalyserna.
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Figur 68. Gruvsjons abborrléngdgrupper varierar starkt inom varje provfisketillfdlle
genom dren.En tendens till bdttre rekrytering under dren 2006 och 2012 kan
dock skénjas.
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Figur 69.

Frdn att mérten helt saknas i fangsten ar 1991 har den succesivt etablerat sig i
Gruvsjén. Senaste fisket hade denna fiskart fatt fiste i sjon enligt en normal
ldngdférdelning av individerna.
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Figur 70.

Tillvéxtdiagram fér abborre i S23 Gruvsjén.




4.25 S24 Asgarn

Syrgasbrist inom djupintervallet 4 till 8 meter. Ibland forekommer mer utbredda
algblomningar i Asgarn men inte vid provfisketillfallet. Siktdjupet kan variera mellan 1,3 och
2,5 meter. Vid provfisketillfdllet var det 1,4 meter.

God medelvikt pa abborren i ar och braxens/bjorknans antal har minskat drastiskt de
senaste fiskeomgangarna. Abborrens konditionsfaktor var hég inom arets fiske i Asgarn med
vardet 1,03. Bra tillvaxt bland 6+ och 7+ abborrar. De fyra fiskarterna abborre, mort, gadda
och gers ingar detta ar. Under tidigare provfisken har dven id och sarv fangats. | Asgarn finns
dven enligt uppgift dven sutare men ingen har fastnat i provfiskenaten hittills. F/A gav 1561
gram vilket ligger i linje med tidigare natanstrangningar.
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Figur 71. Alla DVVF:s provfisken visar att abborren i Asgarn har en normal
storleksfordelning. Arets fiske gav ett utékatantal stora fiskar.
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Figur 72. Mbérten i/isgarn har tappat sin mer normala ldngdférdelning under 2012 drs

provfiske.

500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

$24 Asgarn tillvaxt abborre

/
0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9+ 10+ 11+ 12+ 13+

@524 Asgarn  ==@==Dalilven genomsnitt

Figur 73. Tillvéxtdiagram for abborre i S24 Asgarn.




4.26 S25 Forssjon

Forssjons bottenvatten ar sallan syrgasfritt pa grund av pumpning som sker i sjon nar
syrehalten tenderar att sjunka. Siktdjupet varierar mellan 1,4 till 2,1 meter. Vid provtillfillet
var det just 1,4 meter. Forssjons vatten bygger sallan upp nagot sprangskikt.

Huvuddelen av abborren pa de 10 naten var sma inom aldrarna O+ och 1+. Det fanns endast
en individ som var tresomrig dvs 2+, men i 6vrigt normal férdelning av aldrarna 3+ till 7+.
Abborrens tillvaxt foljer kurvan for Daldlvens genomsnitt.

Benl6jorna som enligt de tva tidigare provfiskena ingatt i fangsten, saknades helt i ar.
Ovriga fiskarter var mort, giadda, gers, braxen/bjérkna och sarv, vilket ger sex olika arter.
F/A for Forssjon stannar vid 974 gram.
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Figur 74. Huvuddelen av fangsterna i Forssjon har genom alla fyra provfiskena bestdtt av
smdabborre. Det finns fa abborrar i mellanklassen 13 till 25 cm éverlag.
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Figur 75.

Alla fyra provfiskeomgadngarna visar en skev Iéngdférdelning av Forssjéns
mértar och fa stérre exemplar.
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Figur 76.

Tillvéxtdiagram fér abborre i S25 Forssjén.




4.27 S27 Bdsingen

Béasingens siktdjup kan variera mycket starkt fran 0,9 till 3,9 meter, dar det lagsta vardet
noterades under hogflédesperiod, med lergrumligt vatten. Vid provtillfallet var siktdjupet 2,5
meter vilket kan anses som normalt for Basingen. Syrgashalten i bottenvattnet innehaller for
det mesta tillrackligt for att fisken skall vistas inom dessa djupa regioner. Det var goda
syreforhallanden under provfisket. Det djupaste natet var dock fisktomt.

Liten fangst av abborre i ar totalt 542 gram fordelat pa 16 fiskar inom de 10 natinsatserna.
Totalfangsten av denna fiskart har varierat starkt under tidigare provfisken, bade vad galler
antal som vikt, ar1991 2184 gram/44 st, ar 1996 4866 gram/83 st, ar 2001 857 gram/16 st,
ar2006 2851 gram/74 st. Saledes &r arets resultat for abborre det lagsta hittills.

Mortens totalvikt och antal har minskat succesivt 3826 gram/132 st, 6445 gram/158 st,

1944 gram/43 st, 1736 gram/38 st och 1446 gram/37 st. Abborrens tillvaxt féljer kurvan for
Dalédlvens genomsnitt innevarande provfiskear.

GoOsen i Basingen ar inplanterad under flera ar och har idag ett sjalvreproducerande bestand.
Samtliga provfisken genom aren visar att reproduktion forekommer av gés med
toppnotering under 1996 ars fiske da 20 gosar fangades med totalvikten 5674 gram. Samma
ar inneholl fangsten dven en stérre mangd braxen/bjérkna med totalvikten 5825 gram
fordelat pa 56 fiskar. F/A varierar starkast under ar 1996 pa grund av dessa gosar och
braxar/bjorknor, i kronologisk ordning enligt féljande: 1117 gram, 2347 gram, 672 gram, 924
gram och senaste fisket 710 gram.
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Figur 77. Stark férdndring av ldngdférdelningen av abborre fran Bédsingen kan skénjas

under 2012 drs fiske. De fyra tidigare provfisketillféllena registrerades en mer
normal ldngdférdelning.
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Figur 78. Under samtliga fem provfisken har inte smamért férekommit i tillréicklig médngd
fér en normalare lingdférdelning.
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Figur 79. Tillvéxtdiagram fér abborre i S27 Bdsingen.




4.28 S28 Rossen

Svag syrgashalt i bottenvattnet fran 10 till 17 meters djup vid provfisketillfallet. Ett tomt och
ett ndt med endast 4 st gersar indikerade radande syreférhallanden i djuphalorna.
Siktdjupet i det nagot brunfargade vattnet var vid provfisketillfallet 2,9 meter. Sikten varierar
annars mellan 2,5 och 4,5 meter.

Den dominerande fisken i Rossen ar abborren dar 54 st fangades med totalvikt pa 3207
gram. Tillvdaxten hos Rossens abborrar haller narmast identisk kurva med Daldlvens
genomsnitt. Morten bestod av manga sma fiskar vilket gav totalfangst motsvarande 1139
gram och 66 individer.

Den nast storsta fangsten under arets fiske av sikloja stod S28 Rossen for med totalvikten
567 gram innefattande 26 st fiskar. Tillsammans med gers och en benl6ja registrerades
darmed fem fiskarter i sjon S28 Rossen.
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Figur 80. Rossen visar en normal Iéngdférdelning av abborren.
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Figur 81. Moérten i Rossen visar en normal ldngdférdelning av mérten.
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Figur 82. Tillvixtdiagram fér abborre i S28 Rossen. Tillviixten féljer medelvdrdet for

Daldlven.




4.29 S29 Molnbyggen

Den 22 meter djupa holl acceptabla syrgashalter i bottenvattnet under provfisket. | de tva
djupaste bottennaten under sprangskiktet fangades siklojor. Siktdjupet i det klara vattnet var
vid fisketillfallet 3,1 meter. Sikten varierar annars mellan 3 och 5 meter.

Abborrens antal och totalvikt visar endast marginell variation under de tre provfiskena.

Ar 2001 fangades 85 st som vagde 4062 gram, &r 2006 67 st/5155 gram och ar 2012 56
st/4418 gram. Motsvarande varden for mort ar 27 st/873 gram, 35 st/1623 och 56 st/1475
gram. Tillvdxten hos Molnbyggens abborrar haller ndrmast identisk kurva med Dalalvens
genomsnitt under arets provfiske. Forutom abborre och mort hyser Molnbyggen gers och
sikl6ja. Férutom dessa fyra arter har tidigare gadda och lake registrerats i fangsten.
Abborrens aldersfordelning verkar helt normal inom 1+, 2+ 3+ 4+ och 5+ argangarna.

Dock ingick inga abborrar inom aldrarna 6+, 7+ och 8+ i arets fiske. En 9+ abborre som vigde
1236 gram var den enda stora fisk som ingick. Lag konditionsfaktor bade hos abborre och
mort, 0,91 resp. 0,88.

F/A for Molnbyggens alla tre provfiskeomgangar visar mycket liten variation 649, 744 och
645 gram.
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Figur 83. Med reservation fér de allra minsta abborrarna visar Molnbyggens abborrar en
normal ldngdférdelning, i synnerhet drets provfiske.
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Figur 84.

Diagrammet visar att det under alla tre provfisken saknats smamért i
materialet. 2012 drs mértar inom ldngdintervallet 13 till 15 cm saknas.
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Figur 85.

Tillvéxtdiagram fér abborre i S29 Molnbyggen. Tillvéixten féljer medelvérdet for
Daldlven.




5 Avslutande kommentarer

Detta femte DVVF-provfiske i ordningen paverkades till en del av det nederbordsrika
klimatet under sommaren och hosten. Langa perioder med regn och bldst innebar att
ytvattentemperaturen inte nddde hogsommartemperaturer. Hoga fléden i vattendragen och
hog vattenomsattning i sjdarna medfor att markrelaterat material tillforts vattnet i stérre
utstrackning. Detta medfor att ndringsamnen och partiklar belastar vattenmiljén mer an
under ett torrare klimat, vilket leder till syrebrist i sjdarnas djupare delar. Syrehalterna i en
del av sjdarna visade detta ar samre syrgas-forhallanden an under en sommar med hogtryck
och stark solinstrdlning. Bagge dessa vaderldagen saknades.

Insjofiskarna sa som abborre och vitfisk skyr i regel strommande vatten om
vattentemperaturen ar lag och foredrar under dessa forhallanden lugnare miljoer, sa som
skyddade vikar och grundomraden. Fangsten, framst fran S1 Idresjon och S27 Basingens
klena resultat, kan ha inverkat pa grund av klimatet.

Brunnsjons abborrar har minskat for vart provfiskear och det ar enligt resultaten endast 20
% av detta bestand kvar i sjon. Predation av gos och gddda ar stor men det ar inte
artspecifikt, ty da skulle morten drabbas likasa. En stor avbetning av sma mort i ett visst
storleksintervall kan dock skonjas. Antalet fisk i den hogproduktiva Brunnsjon har minskat i
takt med gosinplanteringarna. Sjon har pa senare tid uppmarksammats som en popular
sportfiskesjo pa grund av den storvuxna gosen.

Andra naringsrika slattsjoar ar S15 Vikasjon, $19 Amungen, Hedemora och S24 Asgarn.

Den hogproduktiva Vikasjons fangst var mycket stor, framst av mort och abborre.
Amungens gos verkar ha ett sjalvreproducerande bestand ty det har inte inplanterats nagon
fisk dar pa atskilliga ar. Sveriges storsta insjogos ar fangad i Amungen 11 590 gram.
Abborren i Asgarn har starkt sin stéllning i férhallande till mort och braxen.

S23 Gruvsjons stora abborrar har fatt konkurrens av morten som har starkt sitt bestand
succesivt fran att helt saknats i det forsta provfisket ar 1991. S22 Finnhytte-Dammsjons mort
fanns ater i provfiskenaten fran att ha saknats ar 2006.

| den naringsfattiga S13 Rogsjon var fangsten lagst hittills av alla provfisken medan S10
Rallsjon som ocksa kan betecknas som klarvattensjo gav en forhallandevis god fangst, framst
av abborre med god tillvaxt och kondition.
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g’& Sveriges lantbruksuniversitet
Swedish University of Agricultural Sciences

Start SLU  Fakulteten for naturresurser och lantbruksvetenskap ~ Om fakulteten Institutioner  Vattenkemiska analysmetoder
Institutionen for vatten och miljd  Laboratorier Vattenkemiska laboratoriet

Vattenkemiska analysmetoder ®) Lyssna
Aktuella kemiska och -fysikaliska analysmetoder fér vatten. Metoderna &r ackrediterade av Swedac enligt WED4
ISO/IEC 17025 om inget annat anges. 5 L9
= &)
. 9 1 . " . . . . N g] =
Klicka pa lankarna i tabellerna for mer information om variabler och metoder inkl &ldre metoder (under - &
2 LA
uppbyggnad). Ep1TY
» L&s om véra provtagningsmetoder (& ISOIEC 17025
» Las om vart kvalitetsarbete i
Analysvariabel Metod(referens) Matosakerhet? Matomrade®
pﬁg SS-EN ISO 10523:2012, mod 0,24 pH-enh. 3-10 pH-enh.
" 13% 0,1-10 mS/m
Konduktivitet [ SS-EN 27888-1 8% 10-70 mS/m
. . 0,005 mekv/Il 0,001-0,050 mekv/I
Kalcium il ICP-AES, SS-EN ISO 11885:2009 9% 0,050-5,0 mekvil
_ . 0,002 mekv/I 0,001-0,02 mekv/l
Magnesium [ ICP-AES, SS-EN ISO 11885:2009 20t 0.02-1.0 moku
X X 0,001 mekv/I 0,001-0,02 mekv/l
Natrium IP ICP-AES, SS-EN ISO 11885:2009 6% 0,02-3,0 mekv/l
. . 0,0005 mekv/l 0,0005-0,005mekv/l
Kalium Ig ICP-AES, SS-EN ISO 11885:2009 9% 0,005-0.3 mekvil
0,008 mekv/I 0-0,1 mekv/l
Alkalinitet Ll SS-EN ISO 9963-2:1994 mod 5% 0,1-1,0 mekv/I
3% 1,0-3,0 mekv/l
Aciditet I_'rr| Standard Methods 16:e uppl. s. 265-269. 24% 0-0,100 mekv/I
X 0,006 mekv/l 0,01-0,10 mekv/I
Sulfat [ SS-EN ISO 10304-1:2007 mod. 0% 0.10-1.7 mekul
. . 0,001 mekv/I 0,007-0,020 mekv/I
Klorid Ig SS-EN ISO 10304-1:2007 mod. 3% 0,020-0,6 mekvil
) g . 0,004 mg/l 0,05-0,10 mg/l
Fluorid [&7 SS-EN ISO 10304-1:2007 mod. o 0.10-4 mgi

: . 176.08 5 1 g/l 3-10 pg/l

Ammoniumkvave [ Bran Luebbe Method G-176-96 fr AAIIl 12% 10-100 pg!
L . g SS-EN ISO 13395:1996 mod. 5% 1-100 pg/l
Nitrit+Nitratkvéve | Bran Luebbe Method G-287-02 for AAIIl mod. 4% 100-1000 pg/l

Kjeldahlkvave @ Metoden har ersatts av totalkvave, TNb enligt nedan.

) ) I— 14% 50-1000 gl
Totalkvave @ TNb SS-EN 12260:2004 (férbranning) 8% 1000-5000 pg/!
Totalkvive Ig summa Metoden har ersatts av totalkvave, TNb enligt ovan
Totalkvave Iﬂ persulfat Metoden har ersatts av totalkvéve, TNb enligt ovan

176 " 1 pg/l 1-5 pg/l
Fosfa[fosforlﬂ Bran Luebbe Method G-176-96 for AAlIl 7% 5-40 pgl/l
SS-EN ISO 6878:2005 mod 1 pg/l 1-5 pg/l
Totalfosfor [ Bran Luebbe Method G-176-96 for AAIII 7% 5-100 pg/l
COD-Mn i Se permanganattal
mgm o SS 028118-1 mod. 1,2 mg/l 4-10 mg/l
permanganatforbr. 12% 10-40 mg/I
" 5 0,005 abs. enh. 0,010-0,100 abs. enh.
Absorbans (vattenfarg) @ SS-EN ISO 7887:2011, mod 5% 0,100-1,0 abs. enh.
Suspenderat material/slamhalt o8 SS-EN 872:2005, mod. 22% >1 mgll
0,33 FNU 0,2-5 FNU
Turbiditet [} SS-EN ISO 7027:1999 11% 5-20 FNU
10% 20-200 FNU
Kisel i Bran Luebbe Industrial Method G-177-96 4% 0,1-10 mg/l
) ! 8% 0,5-20 mg/l
Totalt organiskt kol/TOC i SS-EN 1484 utg.1 11% 20-100 mg/l

http://www.slu.se/vatten-miljo/vattenanalyser 2013-09-23
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Aluminiumfraktionering L

Aluminium, syralésligt i

Aluminium !

Jarn i

Mangan i

Klorofyll a L
Syrgas i
Aluminium i

Arsenik &
Kadmium i8]
Kobolt (&
Krom [
Koppar &
22 2
Mangan i
Molybden e
Nicke &
Bly [
Wolfram (e
Zink [

Vanadin L

Egen metod, Aluminiumfraktionering, 2006-06-01
ICP-AES jonbyte

Aldre metod, utgick 2003

ICP-AES, SS-EN ISO 11885:2009

ICP-AES, SS-EN ISO 11885:2009

ICP-AES, SS-EN ISO 11885:2009

SS 028146-1
SS-EN 25813 utg.1

ICP-MS, ersatt av ICP-AES

ICP-MS, SS-EN ISO 17294-2:2005
ICP-MS, SS-EN ISO 17294-2:2005
ICP-MS, SS-EN ISO 17294-2:2005
ICP-MS, SS-EN ISO 17294-2:2005

ICP-MS, SS-EN ISO 17294-2:2005

ICP-MS, ersatt av ICP-AES
ICP-MS, ersatt av ICP-AES

ICP-MS, SS-EN ISO 17294-2:2005
ICP-MS, SS-EN ISO 17294-2:2005
ICP-MS, SS-EN ISO 17294-2:2005
ICP-MS, SS-EN ISO 17294-2:2005

ICP-MS, SS-EN ISO 17294-2:2005

ICP-MS, SS-EN ISO 17294-2:2005

Kvicksilverhalten i vara vattenprov analyseras fornarvarande av |VL Svenska miljdinstitutet i

9 pg/l
10%

3 pg/l
8%

4 g/l
11%
6%

3 g/l
7%

10%

5%

16%
15%

41%
10%

19%
10%

30%
30%

14%
12%

29%
11%

17%
10%

33%
17%

24%
12%

Page 2 of 2

20-100 pg/l
100-1000 pg/l

5-40 pg/l
40-2000 pug/

10-40 g/l
40-2000 pg/l
2000-5000 pg/l

0,5-40 pg/l
40-2000 pg/!

>1 g/l

0-20 mg/l

0,03-1 g/l
1-20 pg/l

0,006-0,100 pg/l
0,1-20 pg/l

0,01-0,100 pg/!
0,100-20 pg/l

0,01-1 pg/l
1-20 pg/l

0,01-2 g/l
2-20 gl

0,02-1 pgl
1-20 pg/l

0,01-1 pg/l
1-20 pg/l

0,5-20 pg/l
20-100 pg/l

0,03-1 pg/l
1-20 pg/l

a) Matosakerhet - Egen berdknad med tackningsfaktor 2 (enl. SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut Rapport 2003:23)
b) Matomrade - Analysbart omrade utan spadning

c) Icke ackrediterad analys
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Laboratoriebyte — ett hot mot en effektiv miljoovervakning?

Analytiska kemister vet att varje analysresultat ar behaftat med en matosakerhet. Matosakerheten
har sitt ursprung i fel som férekommit vid analystillfallet, bade systematiska och slumpmassiga. Att
helt undvika systematiska och slumpmassiga fel ar inte mojligt for analyslaboratorier, dessa
forekommer vid varje analys pa varje analyslaboratorium. Osakerheten i méatningar och
resultatspridningen kan inte uteslutas utan enbart sankas till en lagre niva. Matosakerheten, som ar
ett matt pa reproducerbarheten pa ett laboratorium, ar kopplad till de specifika forhallanden som
finns pa laboratoriet, d.v.s. analysmetoden, analysinstrumentet, personalen, ambitionsnivan mm.
Andras ndgon av dessa parametrar dndrar sig dven matosikerheten. Tva laboratorier som anvander
samma analysmetod behdver darfér inte nédvandigtvis na upp till samma reproducerbarhet. Pa
samma satt behover tva laboratorier som anger samma matosakerhet fér en och samma
analysparameter inte nodvandigtvis na lika nara det teoretiskt sanna analysresultatet vid en analys —
antalet och storleken pa systematiska fel pa laboratorierna bestammer hur nara det teoretiskt sanna
vardet laboratorierna nar.

Kompetensprovningar for laboratorier, t.ex. i form av en ackreditering enligt ISO 17025, dndrar inte
det bakomliggande problemet att samtliga steg i analyskedjan pa olika analyslaboratorier ar
behaftade med systematiska och slumpmaéssiga fel som &r olika i bade storlek och antal. Att tva
laboratorier ar ackrediterade betyder inte pa nagot vis att laboratorierna kommer att komma fram
till samma resultat vid en analys, ackrediteringen betyder inte ens att laboratorierna kommer att
férséka komma fram till samma analysriktighet eller analysnoggrannhet. Standard ISO 17025 staller
tydliga krav pa kvalitetsledningssystemet, pa laboratoriets kompetens och pa arbetsdokumentation,
men kraver inte att laboratoriet skall uppna en hégre analyskvalitet 4n vad kunden efterfragar. ISO
17025 klargor istallet mycket tydligt att laboratoriet skall “tillfredstalla kraven fran kunder”. Av
ekonomiska skal ligger det darfor mycket séllan i laboratoriets interesse att uppna en hogre
analysnoggrannhet eller reproducerbarhet &n den som efterfragas. Uppfattningen att
ackrediteringen innebar att tva laboratorier som anvander sig av samma analysmetod kommer
leverera samma analysresultat &r darfor en felaktig slutsats som dras av allt for manga
uppdragsgivare.

Provningsjamforelser, t.ex. enligt Youden (se figur 1)
ger en indikation pa hur stor resultatspridningen &r
mellan olika laboratorier. | Youdendiagram
representeras analysresultaten av vardepar — prov 1

, mgl

och prov 2. Talparens placering visar ifall resultaten g oy

innehaller systematiska eller slumpmassiga j_ . rd é;'%ﬁ s o
avvikelser. Ett ovalt spridningsmonster samlat utefter <x" // i E&w

45 °linjen indikerar att materialet &r beh&ftat med 1 ’T/

systematiska avvikelser. Den s3 kallade mellan-lab a ’ :

reproducerbarheten ar i de allra flesta fall mycket R S ;

stérre @n inom-lab repmducerbarheten for varje Figur 1 : Provningsjamforelse ITM 2012-3 TOC-analys del B

enskild deltagande laboratorium. | exemplet i bild 1
var mellan-lab variationen 14,6% medan inom-lab variationen fér det gulmarkerade laboratoriet
anges som 4%. Resultat mellan 6 och 11 mg TOC/I blev godkénda vilket tydligt visar hur stor



resultatspridningen ar och hur stor spridning som dessutom anses vara acceptabel mellan olika
ackrediterade laboratorier.

Miljoovervakning ar en langsiktig verksamhet. Ofta behdvs méatningar 6ver langa tidsperioder for att
se om en férandring orsakas av mansklig paverkan eller dr en naturlig variation. | de miljopolitiska
propositionerna (Prop. 1990/91:90 & 1997/98:145) beskrivs regeringens krav pa en effektiv
miljodvervakning, den ska bl.a. beskriva tillstandet i miljon, [amna underlag fér atgarder och félja upp
beslutade atgarder. Miljoovervakningens syfte uppfylls nar aktuella lagesbeskrivningar satts i relation
till tidigare matningar. Pa sa vis kan man upptacka férandringar i miljén och se om genomforda
atgarder far 6nskad effekt eller om ytterligare undersékningar behovs for att ta reda pa om
forandringen innebar ett problem eller inte. Dataserier dar aktuella méatningar inte kan jamféras med
tidigare analysresultat uppfyller inte miljoévervakningens syfte. Datainsamling som bedrivs
kortsiktigt, t.ex. genom att analyslaboratorium byts med jamna mellanrum, leder i basta fall till att
miljobeskrivningen och beslut om atgarder behover fattas pa underlag med onddig stor osédkerhet. |
varsta fall genereras tidsserier med sa stor resultatspridning att eventuella fordndringar i miljon inte
gar att upptacka. Mellan-lab variation ar forklaringen till att Iangsiktighet i miljoévervakningen inte ar
forenligt med frekventa laboratoriebyten. Varje utforarebyte, dven fran ett ackrediterat laboratorium
till ett annat, utgor en stor risk att kontinuiteten i matningarna bryts, se exempel i bild 2 till 5.
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Bild 2-5: Analysresultat fran 4 olika matstationer inom regionala miljoévervakningsprojekt med frekventa byten
av utférande analyslaboratorium. Samtliga laboratorier ar ackrediterade, varje farg representerar ett
laboratorium.
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Forteckning over ackrediterade metoder

L Kvalitetshandbok for kemiska analyslaboratoriet
) vid Institutionen fér vatten och miljé

Analysvariabler Metod (referens) Mitprincip Provtyp Miétomrade

Absorbans Chalupa, Jiri, 1963 Fotometri 1:1 0,01-1,0
Humic acids in water absorbansenh
SS-EN ISO 7887-2011, mod

Aciditet St Methods 16™ Ed. 402, 1:1 0-0,100
Sid. 265-269 mekv/l

Alkalinitet SS-EN ISO 9963-2, utg 1, mod ' 1:1 0-3,0 mekv/l

Ammoniumkvive Bran Luebbe Method No Autoanalyzer 1:1 3-100 pg/l
G-176-96 for AAIII

Fluorid SS-EN ISO 10 304-1:2009 Jonkromatografi 1:1 0,05-4 mg/1
mod

Fosfatfosfor Bran Luebbe, Method No Autoanalyzer 1:1 1-40 pg/l
G-175-96 for AATIL

Fosfor, totalt SS-EN ISO 6878:2005, mod  Autoanalyzer 1:1 1-100 pg/l
Bran Luebbe, Method No
G-175-96 for AAIIT

Kemisk syreforbrukn. Fd. SS 02 81 18, utgl, mod 1:1 1-10 mg/l

(COD(Mn))

Kisel Bran Luebbe, Method No Autoanalyzer 1:1 0,1-10 mg/1
No G-177-96

Klorid SS-EN ISO 10 304-1:2009 Jonkromatografi 1:1 0,007-0,6
mod mekv/I

Klorofyll SS 02 81 46, utg 1 Fotometri 1:1 >0,5 pg/l

Konduktivitet SS-EN 27888, utgl 1:1 0,1-70

mS/m
Kvive, totalt SS EN 12260:2004 Forbranning 1:1 50-5000
peg/l

Nitrit+Nitratkvive SS EN ISO 13395, utgl, mod  Autoanalyzer 1:1 1-1000
Bran Luebbe, Method No ng/l
G-287-02 for AAIIT

Version: 5 Utgivenav: /[ Bilaga 10
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Forteckning 6ver ackrediterade metoder

Kvalitetshandbok fér kemiska analyslaboratoriet
vid Institutionen fér vatten och miljé

Analysvariabler Metod (referens) Mitprincip Provtyp Mitomrade
Organiskt kol, totalt ~ SS-EN 1484, utg 1 1:1 0,5-100 mg/1
Shimadzu Instrumentmanual
pH SS-EN ISO 10523:2012, mod 1:1 3-10 pH-enh
Sulfat SS-EN ISO 10 304-1:2009 Jonkromatografi 1:1 0,01-1,7
Mod mekv/1
Suspenderande dmnen SS-EN 872:2005, mod 1:1 >1 mg/l
Syre SS-EN 25813, utg 1 mod Titrimetriskt 1:1 0-20 mg/1
Turbiditet SS-EN ISO 7027, utg 1 Fotometri 11 0,2-250 FNU
Metaller
Metaller i vatten SS-EN ISO 11885:2009 ICP-AES 1:1
Aluminium 5-2000 pg/l
Jarn 10-5000 pg/l
Kalcium 0,001-5,0 mekv/l
Kalium 0,0005-0,3 mekv/l
Magnesium 0,001-1,0 mekv/l
Mangan 0,5-2000 pg/l
Natrium 0,001-3,0 mekv/I
Aluminium Egen metod: ICP-AES 1:1 Totalhalt
Fraktionering Aluminiumfraktionering, jonbyte 5-1000 pg/l
2006-06-01
Katjonbytt
20-1000 pg/t
Version: 5 Utgiven av : | Bilaga 10
Revision: g9 ﬁ{j _
Godkand av : (- 2 av ()

2013-03-04



L Kvalitetshandbok fér kemiska analyslaboratoriet
vid Institutionen for vatten och miljé

LL! SLU Uppsala

Forteckning over ackrediterade metoder

Analysvariabler Metod (referens) Mitprincip Provtyp . Mitomride
Metaller i vatten SS-EN ISO 17294-2:2005 ICP-MS 1:1
Arsenik _ 0,03-20 ug/l
Bly - 0,01-20 pg/l
Kadmium 0,006-20 pg/l
Kobolt 0,01-20 pg/l
| Koppar 0,01-20 pg/l
Krom | 0,01-20 pg/l
Nickel 0,02-20 pg/l
Vanadin 0,03-20 pg/l
Zink 0,5-100 pg/l
\ég’?;?gn gq Utgiven av : ﬂ. o Bilaga 10

2013-03-04 _Godkand av : dﬂ( T 3av(B)




L Kvalitetshandbok fér kemiska analyslaboratoriet
vid Institutionen for vatten och miljé

SLU SLU Uppsala

Forteckning dver ackrediterade metoder

Analysvariabler Metod (referens) Matprincip Provtyp Mitomrade
Provtagning
Vatten, provtagning  SS-EN ISO 5667-1:2007 1:1
Vatten, provtagning  SS 02 81 94, utg 1 1:1
sparmetaller
Siktdjup ISO 7027:1999, del 5.2 1:1
Naturvardsverkets handledning
for miljodvervakning — Siktdjup,
version 1:1, 2001-02-20
Sediment, provtagning BIN SR 01 1 1
Bottenfauna, SS 02 81 90, utg 1 Ekman- 1:1
Provtagning Naturvérdsverkets handledning provtagare
for miljédvervakning-Sotvatten-
bottenfauna i sjdars profundal och
sublitoral,version 2:0, 2010-03-01
Bottenfauna, SS-EN 27828, utg 1 Sparkmetod 1:1
Provtagning Naturvardsverkets handledning
Kvalitativ for miljodvervakning-Sotvatten-
bottenfauna i sjdars litoral och i
vattendrag - tidsserier,version 1:1,
2010-03-01
Vixtplankton, Naturvérdeverkets handledning for miljé- 1:1
Provtagning overvakning — S6tvatten — Vixtplankton i
sj6ar, version 1:3,2010-02-18
Djurplankton, SS-EN 15110:2006 :
Provtagning Naturvardeverkets handledning f6r-miljo- 1:1
overvakning — S6tvatten — Djurplankton
i sjGar, version 1:1, 2003-05-27
Version: 5 Utgiven av : Bilaga 10
Revision: gQq A
2013-03-04 Godkand av : { - 4 av (5)




Kvalitetshandbok fér kemiska analyslaboratoriet
vid Institutionen fér vatten och miljé

L SLU Uppsala

Forteckning 6ver ackrediterade metoder

Analysvariabler Metod (referens) Miitprincip Provtyp Mitomrade
Forklaringar

1 Provtyper

1 Vatten

1:1 Sétvatten/Basséngbad

1:2 Dricksvatten

1:3 Havsvatten/Brackvatten

1:4 Avloppsvatten/Lakvatten

2 Mitomrade

Mitomrade avser metodens arbetsomrade vid analys. Vid hogre halter kan provet spidas ner till
aktuellt arbetsomréde.

st

Utgiven av : A, Bilaga 10

Version: 5
Revision: 8¢ «
2013-03-04 Godkand av : f&[k 5av (5)




SL

Ackrediterade metoder — géllande métosdkerhet

Metod

Absorbans filtr/ofiltr

Aciditet

Alkalinitet

Ammoniumkvive

Fosfatfosfor

Fluorid

Kisel

Klorid

Klorofyll

Konduktivitet

Summa nitrit+nitratkvive

Kviive, totalt, TN

Permanganattal, KMnOy

pH

%

Gillande mitosikerhet

0,005 abs.enheter
5%

24 %

0,008 mekv/1
5%

3%

1 pg/l
12 %

1 pg/l
7%

0,004 mg/i
5%

4%

0,001 mekv/l
3%

10% "

13 %

8%

5%
4%

14 %
8%

 1,2mg/l

12%

0,28 pH-enheter

Bias &r ej tagen héinsyﬁ till i beriikningarna.

Kvalitetshandbok fér kemiska analyslaboratoriet
vid Institutionen fér Vatten och Miljo
SLU Uppsala

A e
Ui
2ol

Haltomrade

0,010-0,100 abs.enheter
0,100-1,0 abs.enheter

0-0,100 mekv/1

0-0,1 mekv/l
0,1-1,0 mekv/l
1,0-3,0 mekv/l

3-10 pg/l
10-100 pg/l

1-5 ng/t
5-40 pg/l

0,05-0,10 mg/l
0,10-4 mg/l

0,1-10 mg/l

0,007-0,020 mekv/l
0,020-0,6 mekv/1

1Tg/! -

03 (J/iq*'
0,1-10 mS/m
10-70 mS/m

1-100 pg/l
100-1000 pg/l

50-1000 pg/l
1000-5000 pg/l

4-10 mg/!
10-40 mg/1

3-10 pH-enheter

Version: 5
Revision: 7
2013-03-04

Utgiven av :

. Goakéﬁd 'év:A

Y
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Metod

Sulfat

Suspenderat material

Syre, 16st

TOC

Totalfosfor

Turbiditet

Aluminiumfraktionering

ICP-AES, vatten
Ca

Mg

Na

K

Fe

Al

*

Giillande mitosikerhet

0,006 mekv/1
3%

2%
59%"

8%
11 %

1 png/l
7 %

0,33 FNU
11 %
10%

9 ug/l
10 %

0,005 mekv/l
9%

0,002 mekv/1
12 %

0,001 mekv/l
6%

0,0005 mekv/l
9%

4 ng/l
11 %
6 %

3 pg/l
7%

3 pg/l
8 %

Bias #r ¢j tagen hénsyn till i berfikningarna.

Kvalitetshandbok fér kemiska analyslaboratoriet
vid Institutionen fér Vatten och Milj¢é
SLU Uppsala

Haltomrade

0,01-0,10 mekv/1
0,10-1,7 mekv/l

>Imgl
0-20 mg/l

0,5-20 mg/l
20-100 mg/l

1-5 pg/l
5-100 pg/l

0,2-5,0 FNU
5,0-20 FNU
20-200 FNU

20-100 pg/l
100-1000 pg/1

0,001~ 0,050 mekv/I
0,050-5 mekv/l

0,001-0,02 mekv/l
0,02-1,0 mekwv/l

0,001-0,02 mekv/l
0,02-3,0 mekv/l

0,0005-0,005 mekv/l
0,005-0,3 mekv/l

10-40 pg/l
40-2000 pg/l
2000-5000 pg/l

0,5-40 pg/l
40-2000 pg/l

5-40 pg/l
40-2000 pg/l

Version: = 5 - e

.Revision:. 7
2013-03-04

Utgiven av :

T

Godkand av: \fk
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Metod

ICP-MS, vatten

Kvalitetshandbok fér kemiska analyslaboratoriet
vid Institutionen for Vatten och Miljé
SLU Uppsala

Giéllande mitosikerhet

Haltomrade

As 16 % 0,03-1,0 pgft
15 % 1,0-20 pg/t
Pb 17 % 0,01-1,0 pg/l
10% 1,0-20 pg/l
Cd 41 % 0,006-0,100 pg/1
10% 0,100-20 pg/l
Co 19 % 0,01-0,10 pg/t
10% 0,10-20 ug/l
Cu 14 % 0,01-2,0 pg/l
12 % 2,0-20 pg/l
Cr 30 % 0,01-1,0 pg/l
30 % 1,0-20 pg/l
Ni 29 % 0,02-1,0 pg/l
11 % 1,0-20 pg/l
Vv 24 % 0,03-1,0 pg/l
12 % 1,0-20 pg/t
Zn 33% 0,5-2,0 pg/l
17 % 2,0-100 pg/l
Version: 5 Utgiven av : A? Bilaga 1 till Metodférteckningen ’
Revision: 7 o
2013-03-04 Godkand av: (1& 3av(3)




Faltiakttagelser
2012

Boril Jonssons
faltanteckningar







lakttagelser i féalt vid provtagningstillfallen under 2012

Hamtat fran Boril Jonsson’s faltanteckningar.

Jan.

Feb.

Mars

April

Maj

Juni

Juli

Aug.

Sep.

Okt.
Nov.

Dec.

Ordentligt kallt i norra Dalarna, men ingen kyla under minus 10 grader soderut.
Hdga floden i vattendragen. Grévlan och Fulan dock isbelagda.

Mitten av manaden: kall period med I&ga floden och normala vinterférhallanden.
Sista veckan: sjoprovtagningen utfordes pa 21 stationer pga tunna isar. Syrgasbrist
i bottenvattnet hos fyra sjoar.

Resterande sjolokaler besoktes denna manad. Syrgasbrist i tva av sjéarna. Laga
fléden och sparsamt med nederbord. Sénkta nivéer i Trangslet och Siljan.

Efter en varm period i slutet av mars ar det i mitten av manaden, for arstiden,
medelfloden i vattendragen. Siktdjup pa nastan 6 meter vid Eggegrund.
Bottenfaunaundersokningen inleddes i mitten av manaden med borjan i de nedre
sjoarna. Kallare vader an normalt férsenade issméltningen.

Varfloden i full gang vid mitten av manaden. Detta ledde bl.a. till ett inflode av
alvvatten via Langshyttean till Amungen, Hedemora. Bottenfaunaundersokningen
fortsatter norrut. lakttagelser om oljelukt fran bottensedimenten i Grycken, Falun,
och ett salthaltssprangskikt i Gruvsjon.

Medelflode for arstiden forutom i Gysingen dar flodet var hogt. Relativt sett laga
vattentemperaturer. Dalé&lvsvatten noterat i betydande mangd ut till
Langsandsorarna. Fortsatt bra siktdjup vid Eggegrund, 6,1 m.

Ymnigt regnande och mattade marker har lett till gdga floden pa samtliga stationer
utom Ljusteran och de reglerade Rot och Mora/spjutmo.

Flodena har avklingat nagot forutom i nedre dlven. Hogt vattenstand i flertalet
sj0ar pga allt regn. Detta har samtidigt lett till lindrig algblomning. Anstrangda
syreforhéllanden i bottenvattnet i Grycken Falun, Idresjon, Gruvsjon, Asgarn,
Bollsjon och Rossen.

Medelvattenflode i flertalet nordliga bifldden. Sdmre siktdjup &n normalt i
Bottenhavet utanfor &lvmynningen.

Rikligt regnande och hdga floden dverlag.

Aterigen utsétat vatten vid Langsandsorarna. Hogt flode vid samtliga stationer.
Provtagningen i Blalagan fick stallas in pga omfattande skjutning med skarp
ammunition.

Medelfloden Gverlag men hogt flode i Grada, Faludn och Herrgardsdammen.
Dammluckorna 6ppna i Slussen. Sparsamt med snd i fjallvarden, nastan snofritt i
Alvdalen. Mer sné i nedre delen av avrinningsomrédet.
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